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1. Einfdhrung

Seit den 1980er Jahren produziert das Bundesamt fiir Statistik
mit der Arealstatistik Daten iiber den Zustand und die Entwick-
lung der Bodennutzung in der Schweiz. Die Arealstatistik ist da-
mit ein essentielles Instrument der langfristigen Raumbeobach-
tung. lhre Ergebnisse erlauben eine Beurteilung, inwieweit die
Entwicklung der Bodennutzung mit den Zielen der Raument-
wicklung und eines massvollen Umgangs mit der Ressource
"Boden” Uibereinstimmt.

Die Arealstatistik erhebt den Zustand und die Veranderung der
Landschaft Schweiz auf der Grundlage von Luftbildern des Bun-
desamtes fiir Landestopografie (swisstopo). Diesen wird ein Ras-
ter permanenter Stichproben auf den Schnittpunkten der 100m-
Landeskoordinaten Uberlagert. Jedem der rund 4,129 Millionen
Stichprobenpunkte wird je eine Klasse der Bodennutzung und Bo-
denbedeckung nach der Nomenklatur NOLUO4 (Arealstatistik
Land Use (NOLU04)) und NOLCO4 (Arealstatistik Land Cover
NOLCO04)) zugeteilt.

Bedingt durch den Flugplan von swisstopo und den verfiigbaren
Ressourcen fiir die Auswertung, werden fir jede gesamtschwei-
zerische Erhebung Luftaufnahmen mehrerer Jahre benétigt. Die
erste Arealstatistik basiert auf Luftbildern der Jahre 1979-85. Die
erste und zweite Nachfiihrung erfolgten im Abstand von 12 Jah-
ren flr die Flugjahre 1992-97 und 2004-09. Mit Luftbildern der
Jahre 2013-18 wurde das Erhebungsintervall der dritten Nachfth-
rung auf 9 Jahre gekurzt. Die laufende fiinfte Erhebung basiert auf
Luftbildern ab 2020. Die aktuellen Ergebnisse werden periodisch
kantonsweise bereitgestellt.

Wahrend einer Erhebung wird bei jedem Stichprobenpunkt die be-
stehende Klassierung der Bodennutzung und Bodenbedeckung
hinsichtlich einer Veranderung geprift und gegebenenfalls neu
zugeteilt. Seit 2022 wird die visuelle Interpretation an 3-D-Bildsta-
tionen durch das Kl-basierte Deep Learning Tool ADELE (Arealsta-
tistik DEepLEarning) unterstiitzt. Damit wird rund ein Viertel der
Stichproben automatisiert klassiert, welche bei ausgewahlten
Klassen keine Veranderung zur vorherigen Erhebung aufweisen.

Fir die Schulung der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie bei
fehlenden Informationen werden die Bildinhalte anhand von Feld-
verifikationen mit der terrestrischen Realitat abgeglichen.

Durch die Beibehaltung der Nomenklatur und der Lage der Stich-
probenpunkte kénnen die Daten sowohl fur die Analyse der einzel-
nen Zeitstande als auch der Entwicklung Uber verschiedene Erhe-
bungsperioden genutzt werden.
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2. Revision vom August 2024

Bei der Nachfiihrung der Arealstatistik fir die Periode 2020-25
werden die Bildinformationen mit jenen der vorherigen Erhebun-
gen verglichen. Hierbei wird geprift, ob die ausgewiesenen Klas-
sierungen mit dem Kriterienkatalog der Nomenklaturen der Bo-
dennutzung (NOLU04) und Bodenbedeckung (NOLCO04) Uberein-
stimmen.

Bei Ubereinstimmung werden die bestehenden Klassierungen be-
statigt.

Bei Abweichung wird fiir die aktuelle Erhebung die zum Zeitpunkt
der Luftbildaufnahme reale Bodennutzung und/oder -bedeckung
zugeteilt. Die ausgewiesenen Veranderungen werden entspre-
chend der Ursache in «echte Veranderung», «Nachvollzug» und
«unechte Veranderung» wahrend der visuellen Interpretation un-
terschieden und in der Datenbank ausgewiesen.

2.1. Echte Veranderung

Bei echter Veranderung stimmt die Klassierung der Arealstatistik
fir die vorherige Periode mit der damaligen realen Bodennutzung
und/oder -bedeckung Uberein. Der Aspekt im aktuellen Luftbild ist
verandert und der Wechsel zur aktuellen Klassierung kann somit
durch Vergleich der Bildinformation oder mittels Hilfsdaten be-
grindet werden

2.2. Nachvollzug

Bei Nachvollzug wird eine Veranderung klassiert, welche zwischen
den Erhebungen der Arealstatistiken 1979-85 bis 2013-18 er-
folgte, jedoch nicht erfasst wurde und im aktuellen Luftbild weiter
besteht.

2.3. Unechte Veranderung

Bei unechter Veranderung stimmt die Klassierung der Arealstatis-
tik fr die vorherige Periode nicht mit der damaligen realen Boden-
nutzung und/oder -bedeckung tiberein. Der Aspekt im Luftbild hat
sich nicht verandert und die Veranderung zur aktuellen Klassie-
rung kann nicht mit dem Vergleich der Bildinformation begriindet
werden. Die Klassierung der vorherigen Erhebungen ist nach aktu-
ellen Informationen und Kenntnissen falsch.

2.4. Ursachen von unechten Veranderungen

Diese Fehler kdnnen unterschiedliche Ursachen aufweisen, die
sich jedoch nur schwer quantifizieren lassen. Zu den wichtigsten
gehoren:

a) Verbesserte Datengrundlage

Die bessere Auflosung der Luftbilder, sowie die bei Friihjahrsbe-
fliegung unbelaubten Baume ermdglichen eine prazisere Bestim-
mung der Bodennutzung und -bedeckung.


https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/nomenklaturen/arealstatistik/nolu2004.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/nomenklaturen/arealstatistik/nolu2004.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/nomenklaturen/arealstatistik/nolc2004.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/nomenklaturen/arealstatistik/nolc2004.html

Durch die Verwendung von neuen Hohenmodellen mit grosserer
Genauigkeit, wird die geografische Referenzierung der Luftbilder
verbessert. Somit wird die Position des Referenzpunktes praziser,
was zu einer geringen Verschiebung des Stichprobenpunktes fiih-
ren kann. Das trifft insbesondere auf Siedlungsgebiete und bewal-
dete Regionen zu, wo der Aufnahmewinkel des Luftbildes zur ge-
ometrischen Verzerrung hochaufragender Objekte fiihren kann.

b) Neue Hilfsinformationen

Neue Geodaten, wie z.B. Daten aus der amtlichen Vermessung,
des Gebaude- und Wohnungsregisters oder Daten Uber die Nut-
zung der landwirtschaftlichen Flachen, tragen entscheidend zu ei-
ner genaueren Bestimmung der Bodennutzung und -bedeckung
bei. Desgleichen gilt fir die Anpassung von Zuteilungskriterien,
welche im Rahmen der Prazisierung des Kategorienkataloges bei
einigen Klassen vorgenommen wurden.

c) Interpretationsfehler
Tippfehler und falsche Anwendung der Klassifikationskriterien,
welche bei der jeweiligen Plausibilisierung unerkannt blieben.

d) Lageverschiebung wegen Bezugsrahmenwechsel

Fir eine bessere Kompatibilitdt mit anderen Geodaten, wurde
auch in der Arealstatistik der Wechsel des Bezugsrahmens der
Landestriangulation von V03 zu | V95 vollzogen. Die Berechnung
der Koordinaten erfolgte {ber eine einfache Transformation, was
zu systematischen Lageverschiebungen zwischen 0 und 1,6m
fuhrt.

2.5. Auswirkung von unechter Veranderung und
Nachvollzug

Die unechten Veranderungen und der Nachvollzug beeinflussen
die Ergebnisse der Zeitreihe der Bodennutzung und -bedeckung
je nach Auswerteeinheit (Nomenklatur, Klasse, Region etc.) in
Ausmass und/oder Richtung. Mit der Revision der Datenséatze
wird die Verfalschung weitgehend behoben.

2.6. Umgang mit unechter Veranderung und
Nachvollzug

Die Revision der Datenséatze der Arealstatistiken 1979-85 bis

2013-18 erfolgt nach folgenden Grundsatzen:

e Bei «unechter Veranderung» erfolgt die Korrektur zuriick bis
auf die erste Erhebung der Arealstatistik 1979-85, sofern in der
Vergangenheit weder eine Klassenanderung noch eine Feld-
verifikation erfolgte (Abbildung 1).

e Im Falle einer friheren Klassendnderung (Abbildung 2) oder
einer Feldverifikation (Abbildung 3) werden die Klassen bis zu
derjenigen Erhebung zuriickgesetzt, in welcher die letzte An-
derung bei der Bodenbedeckung oder der Bodennutzung er-
folgte, beziehungsweise eine Feldverifikation durchgefiihrt
wurde.

e BeiNachvollzug wird die Korrektur bis zum tatsachlichen Zeit-
punkt der Veranderung rickwirkend vorgenommen (Abbil-
dung 4).
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Hinweis: Fir die Kantone GE, VD, NE, FR und AG wurde der
Zeitpunkt der friheren Veranderung nicht erfasst. Die Korrek-
tur wurde daher generell bis zur Erhebung Arealstatistik 2004-
09 vorgenommen.

Erfasste Korrigierte
Erhebung Klassifika- Klassifikation
tion
2020- ... 17
2013-18 14 17
2004-09 14 17
1992-97 14 17
1979-85 14 17
Abbildung 1: Korrektur der ganzen Zeitreihe
Erfasste Korrigierte
Erhebung Klassifika- Klassifikation
tion
2020- ... 17
2013-18 14 17
2004-09 14 17
1992 -97 13 13
1979-85 13 13
Abbildung 2: Korrektur bis zu friiherer Klassenanderung
Erfasste Korrigierte
Erhebung Klassifika- Klassifikation
tion
2020 - .. 17
2013-18 14 17
2004 - 09 14 14
(Feld)
1992 -97 13 13
1979 -85 13 13

Abbildung 3: Korrektur bis Feldverifikation: wahrend der Erhe-
bung 2004-09 wurde der Code 14 vor Ort verifiziert

Erfasste Korrigierte

Erhebung Klassifika- Klassifikation

tion
2020- ... 17
2013-18 14 17
2004 -09 14 17
1992 -97 14 14
1979 -85 14 14

Abbildung 4: Korrektur bis zum Zeitpunkt der tatsachlichen Ver-
anderung (Nachvollzug)


https://www.swisstopo.admin.ch/de/schweizer-koordinatensystem

3. Auswirkung auf die Ergebnisse

Diese Analyse basiert auf Daten der Kantone GE, VD, NE und FR,
was 596'918 Beobachtungspunkten oder 14.5 % der Landesflache
entspricht.

3.1. Anzahl revidierter Punkte

Die Tabellen 1 und 2 zeigen die absolute und relative Anzahl der
revidierten Punkte, fir die vier Aggregationsstufen der Standard-
nomenklatur (NOASQ4) sowie fiir die Basiskategorien der Nomen-
klatur der Bodennutzung (NOLUO4) und der Bodenbedeckung
(NOLCO4) fir alle vier veroffentlichten Erhebungen.

Standard Nomenklatur (NOAS04) nach
4 Haupt- 17 27 72

Erhebung | bereiche | Kategorien | Kategorien | Kategorien
2013-18 3478 9779 11651 13422

0.6% 1.6% 2.0% 2.2%
2004 -09 3012 8933 105623 12070

0.5% 1.5% 1.8% 2.0%
1992 -97 2340 5012 5665 6892

0.4% 0.8% 0.9% 1.2%
1979-85 2128 4639 5194 6238

0.4% 0.8% 0.9% 1.0%

Tabelle 1: Absolute und relative Anzahl der revidierten Punkte pro Erhe-
bung und Aggregationsebenen der Standardnomenklatur

Bodenbedeckung
(NOLCO04) nach 27 | Bodennutzung (NOLUO4)
Erhebung Kategorien nach 46 Kategorien
2013-18 6966 11418
1.2% 1.9%
2004 -09 6011 10277
1.0% 1.7%
1992 -97 4474 5468
0.7% 0.9%
1979-85 3907 4971
0.7% 0.8%

Tabelle 1: Absolute und relative Zahlen der revidierten Punkte je Erhebung
fiir die beiden Grundnomenklaturen der Arealstatistik

3.2. Auswirkung auf die vier Hauptkategorien der
Standardnomenklatur

Die Anderungsrate fir die vier Hauptkategorien der Standardno-
menklatur (Siedlungsflachen, Landwirtschaftsflachen, Bestockte
Flachen und Unproduktive Flachen) betragt 0,6% fiir die Daten der
Erhebung 2013-18 und 0,4% fir die Daten der Erhebung 1979-85.
Da sich die meisten dieser Anderungen ausgleichen, kénnen die
Nettoauswirkungen auf dieser Aggregationsebene als
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vernachldssigbar angesehen werden (Tabelle 4). Beispiels-
weise fiihrte die Revision dazu, dass 701 Beobachtungen von
LANDWIRTSCHAFTLICHEN FLACHEN zU SIEDLUNGSFLACHEN umklas-
siert wurden, wahrend 614 Beobachtungen von SIEDLUNGSFLA-
CHEN zU LANDWIRTSCHAFTLICHEN FLACHEN umgeteilt wurden. Be-
trachtet man die Bilanz fir jede Klasse, sind die Veranderun-
gen also sehr begrenzt (Tabelle 5).

Klasse revidiert

Siedlungsflachen
Landwirtschafts-
Bestockte Flachen

& Iflachen
Unproduktive

Flachen

'
[@)]
it

2

©
~
N
N

Siedlungsflachen

Landwirtschaftsfla-
chen

Bestockte Flachen 254 586 - 142

-
N

701 = 422

Klasse, «original»

Unproduktive Fla-
chen
Tabelle 2: Wechsel in Anzahl Punkte zwischen den 4 Hauptkatego-

rien der Standardnomenklatur fiir die vierte Erhebung (2013-18)

23 87 246 =

Klasse revidiert

Siedlungsflachen
Landwirtschafts-
Bestockte Flachen

flachen
Unproduktive

10% | 0.

o
(o)

% | 0.01%

i
o

Siedlungsflachen

Landwirtschaftsfla-
chen

Bestockte Flachen | 0.04% | 0.10% - 0.02%

0.12% = 0.07% | 0.01%

Klasse, «original»

Unproduktive Fla-
chen
Tabelle 3: Transferrate der Hauptkategorien der Standardnomenkla-
tur, in Prozent der Gesamtzahl der Punkte, fiir die vierte Erhebung

(2013-18)

0.00% | 0.01% | 0.04% =

Bilanz Rate
%
Siedlungsflachen +35 0.052

Landwirtschaftsfla- +90 0.034%
chen

Bestockte Fldchen 27 -0.015%

Unproduktive Fla- 98 0.125%
chen

Tabelle 4: Bilanz der gewonnenen oder verlorenen Punkte fiir die vier
Hauptkategorien der Standardnomenklatur sowie deren Anderungs-
rate fiir die vierte Erhebung (2013-18)



3.3. Auswirkung auf die Grundkategorien der
Standardnomenklatur

Eine Analyse der 72 Grundkategorien der Standardnomenklatur
zeigt, dass diese Revision sich auf unterschiedliche Weise auf die
Kategorien auswirkt.
Tabelle 6 im Anhang zeigt, dass einige Kategorien, welche einan-
der sehr dhnlich sind, relativ hohe Revisionsraten aufweisen, die
sich jedoch grésstenteils ausgleichen.
Folgende drei ,Kategorienpaare” sind am stérksten betroffen:

e EIN- UND ZWEIFAMILIENHAUSAREAL/UMSCHWUNG VON EIN- UND

ZWEIFAMILIENHAUSAREAL
e STRASSEN, WEGE/STRASSENGRUN
e ACKERLAND /NATURWIESEN

Bei den ersten beiden ,Paaren” sind die Auswirkungen der Revi-
sion relativ gering, da sich die Ubertragungen von einer Kategorie
zur anderen mindestens zur Halfte ausgleichen. Beim dritten Paar
hingegen wird die Zahl der Punkte, die von der Kategorie ACKER-
LAND in die Kategorie NATURWIESEN wechseln, nur geringfligig aus-
geglichen. So verliert die Kategorie ACKERLAND unter Beriicksichti-
gung aller Korrekturen 3990 Punkte (-3,3%), wahrend die Klasse
NATURWIESEN 5476 Punkte (+11,6%) hinzugewinnt.

Bei einigen wenig vertretenen Kategorien kann der Anteil der von
der Revision betroffenen Punkte recht hoch sein: Dies ist insbe-
sondere bei der Kategorie ALPINE SPORTINFRASTRUKTUR der Fall. Sie
verliert 5 von 56 Punkte, was einer Veranderung von -8,9% ent-
spricht.

3.4. Auswirkung auf die Grundkategorien der
Bodenbedeckung

Die Daten in Tabelle 8 im Anhang zeigen, dass die hdchste Revisi-
onsrate (0,13%) eine Verschiebung von 765 Punkten von der Ka-
tegorie BEFESTIGTE FLACHEN in die Kategorie GRAS- UND KRAUTVEGETA-
TION betrifft (siehe Tabelle 9 im Anhang). Umgekehrt wurden
0,09% der Punkte (558) von der Kategorie GRAS- UND KRAUTVEGETA-
TION in die Kategorie BEFESTIGTE FLACHEN Ubertragen. Die Bilanz des
Austauschs zwischen diesen beiden Kategorien belduft sich
schlieRlich auf einen Gewinn von 207 Punkten, was etwa 0.03%
des Gesamtbestands entspricht.

Unter Beriicksichtigung der anderen Verschiebungen fiir diese
beiden Kategorien verlieren die BEFESTIGTE FLACHEN 0.5% ihrer
Punktzahl und die GRAS- UND KRAUTVEGETATION gewinnt 0.22%
hinzu.

In den Kategorien mit wenigen Punkten nehmen NASSSTANDORTE
um -6.4%, BEETSTRUKTUREN um -4.2% und ANSTEHENDER FELS um
-3.0% ab. Im Gegensatz dazu gewinnen die GEMISCHTEN KLEINSTRUK-
TUREN +4.5%. Bei den anderen Kategorien liegt die Rate der revi-
dierten Beobachtungen unter 3%. Da die Anzahl der Beobachtun-
gen gering ist, sind diese Bilanzen als richtungsweisend zu be-
trachten.
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3.5, Auswirkung auf die Grundkategorie der
Bodennutzung

Es ist zu erkennen, dass sich die Mehrheit der Revisionen der
Bodennutzung auf Verschiebungen zwischen den Punkten fir
Ackerland, Wiesen, Weiden und Alpweiden konzentrierte (Ta-
belle 10 und Tabelle 11 im Anhang). Dies fiihrt zu einem Riick-
gang der Anzahl Punkte von ACKERLAND I.W.S. (-3,4%) und HEIM-
WEIDEN IW.S. (-2,8%), wahrend im Gegensatz dazu die Anzahl
der Punkte von NATURWIESEN 1.W.S. deutlich ansteigt (+17,4%).

Auch hier stechen einige wenig vertretene Kategorien mit ei-
nem relativen Gewinn oder Verlust von mehr als 3% hervor: AL-
PINE SPORTINFRASTRUKTUR nimmt um -8.9% ab, NICHT SPEZIFIZIER-
TES GEBAUDEAREAL UM 4.7% zu. Im Gegensatz dazu gewinnen die
UBRIGEN VER- UND ENTSORGUNGSANLAGEN 4.5% und die HOCHWAS-
SERVERBAUUNGEN nehmen um 4.4% zu, indem sie von 113 auf
118 Punkte ansteigen.

4. Zusammenfassung und
Ausblick

Dank der standigen Verbesserung der Informationen, welche
die Grundlage fir die Interpretation der Bodennutzung und -
bedeckung bilden, wird die der Erhebung der Arealstatistik mit
der Zeit zunehmend genauer. Bei einigen Stichprobenpunkten
zeigt der Vergleich mit vorherigen Erhebungen, dass die
friihere Klassifizierung nicht korrekt vorgenommen wurde, was
hauptsachlich auf die mangelnde Detailliertheit der damals zur
Verfligung stehenden Hilfsdaten zurlickzufiihren ist. Um die
Kontinuitat der Zeitreihe zu gewahrleisten und vor allem, um zu
vermeiden, dass ,unechte Veranderungen” in den statistischen
Auswertungen als ,Veranderungen” behandelt werden, ist eine
Revision der bereits veroffentlichten Daten unerldsslich.

Diese Revision flhrt zu keinen grosseren Veranderungen, da
sich die Verteilung auf die verschiedenen Bedeckungsklassen
und die Bodennutzung bei friheren Erhebungen nicht
grundlegend gedndert hat. Sie ist jedoch unerlasslich, um
Fehlinterpretationen der Entwicklung der Bodennutzung und -
bedeckung in der Schweiz zu vermeiden.

Diese Revision wird auf der Grundlage der Beobachtungen der
derzeit laufenden flinften Erhebung der Arealstatistik initiiert
und betrifft (Stand 2024) die Daten der Kantone GE, VD, NE und
FR. Mit fortschreitender Erhebung wird diese Revision auf die
ibrigen Kantone ausgedehnt.
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5.Anhang

5.1. Revisionsrate fir die Erhebung 2013-18, nach 72 Grundkategorien der Standardnomenklatur (NOAS04)

Revidiert

Relhen- und Terrassenhéuser
Umschwung von Relhen- und
Umschwung von sffentichen
Gebauden

Landwirtschafliche Gebéiude
landwirtschaftichen Gebauden
Energieversorgungsaniagen
Abwasserreinigungsanlagen
Gilnstige Alp- und Juraweiden
Verbuschte Alp- und Juraweiden
Versteinte Alp- und Juraweiden
Hochwasserverbauungen
Gebiisch, Strauchvegetation

Ein-und Zweifamilienhéuser
Terrassenhausern

Nicht spezifizierte Gebude
Graspisten, Flugplatzgrin
Bau- und Siedlungsbrachen
Unproduktive Gras- und
Steinschiagverbauungen
Alpine Sportinfrastruktur

Krautvegetation

Gewerbegebauden
Umschwung von Ein- und
Zweifamilienhéusem
Mehrfamilienhauser
Umschwung von
Mehrfamilienhéusern
Offentiche Gebaude
Umschwung von
Umschwung von nicht
spezifizierten Gebéuden
Autobahrien
Autobahngrin
Strassen, Wege
Strassengriin
Parkplatzareal
Befestigtes Bahnareal
Bahngriin

Flugplatze

Ubrige Ver- und
Enisorgungsaniagen
Deponien

Abbau

Baustellen

Offentiche Parkanlagen
‘Sportanlagen

Golfpiatze
Campingpléze
Schrebergaten
Friedhdfe

Obstaniagen

Feldobst
Rebbaufiachen
Gartenbauflachen
Ackertand

Naturwiesen
Heimweiden
Verbuschte Wiesen und
Heimweiden

Alpwiesen

Schafalpen

Normalwald

‘Schmaler Wald
Aufforstungen
Holzschiage
Waldschaden
Aufgeloster Wald (auf
Landwirtschaftsfiachen)
Aufgeloster Wald (auf
unproduktiven Fléchen)
Gebischwald
Feldgehoize, Hecken
Baumgruppen (auf
Landwirtschafisfiachen)
Baumgruppen (auf
unproduikiiven Flachen)
Stehende Gewdisser
Wassertaufe

Lawinen- und
Feuchigebiete

Gerdll, Sand
Landschafiseingrifle

Industrie- und Gewerbegebaude
Umschwung von Industrie- und
Fels.

Industrie- und Gewerbegebéude
Umschwung von Industrie- und Gewerbegebauden
Ein- und Zweifamilienhéuser 0.41% 0.03%

Umschwung von Ein- und Zwefamilienhausern 0.02% 2.37% 001% 0.01%

Reihen- und Terrassenhéuser 0.03%

Umschwung von Reihen- und Terrassenhausern 0.09%

Mehrfamilenhéuser 0.24% 0.01%

Umschwung von Mehrfamilienhausern 068%

Offentliche Gebéude 0.11%.

10 Umschwung von dffentlichen Gebauden 0.26%

11 Landwirschaftiche Gebéude 0.24% 0.01%

12 Umschwung von landwirtschaftichen Gebuden 053%

13 Nicht spezifizierte Gebéiude 0.11%

14 Umschwung von nicht spezifizierten Gebéuden 0.19%

15 Autobahnen 0.15%

16 Autobahngriin 0.11%

17 Strassen, Wege 001% 1.88% 0.04% 0.02% 0.02% 0.02%
18 Strassengrin 0.02% 0.29%

19 Parkplatzareal 025%

Befestigtes Bahnareal 0.18%

21 Bahngrin 0.11%

22 Flugplétze 0.04%

23 Graspisten, Flugplatzgriin 0.05%

24 Energieversorgungsaniagen 0.03%

25 Abwasserreinigungsaniagen 0.02%

Ubrige Ver- und Entsorgungsaniagen 0.05%

27 Deponien

Abbau 0.10%

Baustellen 0.14%

Bau- und Siedlungsbrachen 0.08%

Offentiche Parkaniagen 021%

Sportaniagen 0.29%

Golfplétze. 0.12%

Campingplétze: 005%

Schrebergéirten 0.04%

Friedhdfe 0.05%

Obstanlagen 0.18%

Feldobst 0.35%

Rebbaufiachen 0.98%

Gartenbaufiachen 0.17%

Ackeriand 003% 19.50% 0.70% 0.01%

Naturwiesen 001% 0.04%  7.82% 002%

Heimweiden 001% 0.02% 0.18% 573%

Verbuschte Wiesen und Heimweiden 0.03%

Alpwiesen 0.12%

Giinstige Alp- und Juraweiden 0.07% 837%

Verbuschte Alp- und Juraweiden 0.22%
Versteinte Alp- und Juraweiden 0.13%
Schafalpen 0.32%

2

CoNoaswN

8

8

Original
8RRBY28BY

8

aRasg

Normaiwald 0.02% 23.92%
Schmaler Wald 091
Aufforstungen 0.01%

Holzschiége 151%

Waldschéden

Aufgelster Wald (auf Landwirschaftsfidchen) 001% 0.77%

AufgelBster Wald (auf unproduktiven Fldchen) 057%

Gebiischwaid 0.29%

Feldgendize, Hecken 0.98%

Baumgruppen (auf Landwirtschaftsfiachen) 0.02% 1,03

Baumgruppen (auf unproduktiven Flachen) 0.15%

Stehende Gewdisser 10.04%

Wasserlaufe

Hochwasserverbauungen 0.02%

Gebiisch, Strauchvegetation 0.19%

Unproduktive Gras- und Krautvegetation 1.08%

Lawinen- und Steinschlagverbauungen 0.02%

Feuchtgebiete o.

Apine Sportinfrastruktur

Fels 0.01% 053%

Gerdil, Sand 0.49%

B2I3R323V2BLPLIFRLAB28E53556%

N3

Gletscher, Fin

Tabelle 5 Revisionsraten fiir die vierte Erhebung (2013-18), nach den 72 Grundkategorien der Standardnomenklatur (NOASO4) fiir die Kantone GE, VD, NE und FR mit insgesamt 596'618 Erhebungspunkten. Verdnderungsraten von mehr als
0.01% der gesamten Beobachtungen erscheinen in Schwarz, die anderen in Grau. Die Zahlen auf der Diagonalen entsprechen den Beobachtungen, die keiner Korrektur unterzogen wurden.
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Gletscher, Fim

Landschafiseingrifie 002%
0.05%
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Revidiert

5.2. Absolute Zahl revidierter Daten fiir die Erhebung 2013-18, nach 72 Grundkategorien der Standardnomenklatur (NOAS04)
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55 Aufgeldster Wald (auf Landwirtschaftsfiichen)
56 Aufgelister Wald (auf unproduktiven Flchen)
57 Gebiischwald

59 Baumgruppen (auf Landwirtschafisfiachen)
60 Baumgruppen (auf unproduktiven Fléichen)

61 Stehende Gewasser
65 Unproduktive Gras- und Krautvegetation

66 Lawinen- und Steinschiagverbauungen

44 Verbuschte Wiesen und Heimweiden
67 Feuchtgebiete

45 Alpwiesen
48 Versteinte Alp- und Juraweiden

46 Ginstige Alp- und Juraweiden
47 Verbuschte Alp- und Juraweiden
49 Schafalpen

58 Feldgeholze, Hecken

63 Hochwasserverbauungen

64 Gebiisch, Strauchvegetation

68 Alpine Sportinfrastruktur

69 Fels

71 Landschaftseingrife

72 Gletscher, Fim
Tabelle 6 Vergleichsmatrix zwischen der urspriinglichen (nicht revidierten) und der revidierten Klassifikation. Diese Matrix zeigt die Ergebnisse fiir die vierte Erhebung (2013-18) nach den 72 Grundkategorien der Standardnomenklatur

(NOASO4) fiir die Kantone GE, VD, NE und FR mit insgesamt 596'518 Erhebungspunkten.

39 Rebbauflachen
40 Gartenbauflachen
41 Ackerland

50 Normalwald

51 Schmaler Wald
53 Holzschlage

54 Waldschaden

70 Gerdll, Sand

42 Naturwiesen



5.3. Revisionsrate fir die Erhebung 2013-18, nach 27 Grundkategorien der Bodenbedeckung (NOLC04)

Original

Befestigte Flachen
Gebaude

Treibhauser

Beetstrukturen

Rasen

Baume auf kiinstlich angelegten Flachen
Gemischte Kleinstrukturen
Gras-, Krautvegetation
Geblsch

Verbuschte Flachen
Niederstammobst

Reben

Gartnerische Dauerkulturen
Geschlossene Baumbestande
Waldecken

Waldstreifen

Aufgeldste Baumbestande
Geblischwaldbestande
Lineare Baumbestande
Baumgruppen
Anstehender Fels
Lockergestein

Versteinte Flachen
Wasser

Gletscher, Firn
Nassstandorte
Schilfbestande

Befestigte Flachen

4.44%
0.07%

0.03%
0.02%
0.01%
0.09%

0.01%

Gebaude

0.04%
1.45%

e
c = :8 c
o} g g ué o) g
2 x 3E £3
T = < oR 3%
o @2 [} €3 c
T § & 2555
[ 1] 1d nmc OX
0.04% 0.01% 0.02%
0.01%
0.05%
0.20%
1.45% 0.02%
0.78%
0.43%
0.01%

Gras-, Krautvegetation

0.13%

0.01%

44.22%

0.01%

0.04%

0.01%
0.05%

Geblsch

0.94%

Verbuschte Flachen

0.60%

Niederstammobst

0.18%

Reben

0.95%

Revidiert

Gartnerische
Dauerkulturen

0.07%

Geschlossene
Baumbesténde

o
Q
R
=

0.02%

23.78%

0.02%

Waldecken

0.16%

Waldstreifen

0.94%

Aufgeloste
Baumbestande

0.02%

2.11%

Gebuschwaldbestande

0.29%

Lineare Baumbestande

AREALSTATISTIK, REVISIONSANALYSE

0.02% 0.02%

1.19%

c
a2 2
e £ o 08 £
g 5§ T I i
Q 0 [0} —
2 5 S = = 2
g & 8§ & § 39
S ] S 14 8 ‘3
g £ 8 £ = &
| > o
1.86%
0.54%
0.82%
0.62%
10.29%
0.05%

Nassstandorte

0.29%

Schilfbestéande

0.14%

Tabelle 7 : Revisionsraten fiir die vierte Erhebung (2013-18) der Arealstatistik nach den 27 Grundkategorien der Nomenklatur der Bodenbedeckung (NOLCO4) fiir die Kantone GE, VD, NE und FR mit insgesamt 596'518
Erhebungspunkten. Verdnderungsraten von mehr als 0.01% aller Erhebungspunkte erscheinen in Schwarz, die anderen in Grau. Die Zahlen auf der Diagonalen entsprechen den Beobachtungen, die keiner Korrektur
unterzogen wurden.
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5.4. Absolute Zahl revidierter Daten flr die Erhebung 2013-18, nach 27 Grundkategorien der Nomenklatur der Bodenbedeckung (NOLCO04)

11
12
13
14
15
16
17
21
31
32
33
34
35
41
42
43
44
45
46
47
51
52
53
61
62
63
64

Original

Befestigte Flachen
Gebaude

Treibhduser

Beetstrukturen

Rasen

Baume auf kiinstlich angelegten Flachen
Gemischte Kleinstrukturen
Gras-, Krautvegetation
Gebusch

Verbuschte Flachen
Niederstammobst

Reben

Gartnerische Dauerkulturen
Geschlossene Baumbesténde
Waldecken

Waldstreifen

Aufgeléste Baumbestande
Gebuschwaldbestande
Lineare Baumbesténde
Baumgruppen
Anstehender Fels
Lockergestein

Versteinte Flachen

Wasser

Gletscher, Firn
Nassstandorte
Schilfbestéande

c
2
3 5
Ty S é
:g’ % ’§ fé c
n O F o
26527 239 1 3 223
421 8672 0 1 84
4 0 293 0 0
29 6 1 1167 8
162 55 0 6 8683
96 14 0 0 24
70 21 0 4 32
558 18 0 4 62
8 1 0 0 2
5 0 0 1 0
3 0 0 0 1
35 2 0 0 0
0 0 0 0 0
67 6 0 0 2
1 0 0 0 0
6 2 0 0 1
7 1 0 1 0
0 0 0 0 0
45 2 0 0 2
22 1 0 1 7
1 0 0 0 0
25 2 0 0 1
6 0 0 0 0
7 0 0 0 1
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1

Baume auf kiinstlich
© angelegten Flachen

- Gemischte

@®
© O x N
® S

N
oog

40
4658

NN
w o

~AlOO O ONOI~ONO

N
N

O oo ooolo

Kleinstrukturen

©
o

12
2546

26 263942

OO0 OO0 OCORARNOONO-AAAAN-NSD~

Gras-, Krautvegetation

765

24

34
68
5
20
2
214
34
49
28
0
89
270
27
22
21
13
0
37
1

= oo oo oo o Gebisch

5612
1

~ 00 202w 0O =200 HN»0C O

N oo~ ~ o o o v Verbuschte Flachen

3604

o

o = olowlararnawaalaaloo

1

cCoooococoo0o0co0co0o00O0hoO =0 oo~ o o o Nederstammobst

0

oo o oo o~ = oo g Reben

5679

OO0 00O~ 00000C0O0 0o

Revidiert
c o3
25 8% £ %
eX =2 § 5
C o O E ko] ke
53 83 & ©
®Oo 0m = =
0 134 4 4
0 0 0 0
0 0 0 0
0 1 0 0
0 1 1 0
0 0 1 0
0 1 0 0
6 117 23 23
0 14 0 2
0 8 1 0
2 0 0 0
1 0 0 0
422 0 0 0
1 141968 16 18
0 21 963 3
0 49 11 5583
4 126 0 3
0 4 0 0
0 14 7 30
0 40 10 10
0 11 1 2
0 9 0 0
0 1 0 0
0 6 0 2
0 0 0 0
0 9 4 10
0 3 1 3

oo—nc»w‘*’oooooo'\’AUfgeIéSte
~ N Baumbestinde

[{e]
~

1
7

12602

0

2
50
8
3
4
0
0

13
0

oo, odooonmoooowo o ooooo o Gebischwaldbestande

3
=
n
8 (=
: &
@ 3
o °
= m
34 20
1 2
0 0
1 1
4 4
47
2 1
139 111
1 6
38
0o 3
1 1
0 0
319
2 | 2
13 24
2 23
1 1
7091 25
33 11115
0 7
3| 1
0 4
7 1
0 0
40 46
13 10

S~ o000 MNMOOONOGMOOOO oo Anstehender Fels

3216
8 4872
3 3
1 1
0 0
0 2
0 0

NO O -~ wwohooOoON®WN-=ONOON S Lockergestein

Foonvmnvmoomo oo =g oo oooo g Versteinte Flachen

JovgoRo o2 wNv-a 2 oo o Wasser

4
2
23 3
3683 1
0 61414
0 0
0 1
0 3

coooocoococococooooooooooooo oo Gletscher, Fin

o-~oo~rolo-=0o0-ocooNw = oo oo oo Nassstandorte
O~ 0000O0O0O0O 200000 N®- 000 oo ~ Schifbestdinde

274 0
0 1704 6
0 4 864

Tabelle 9: Vergleichsmatrix zwischen der urspriinglichen (nicht revidierten) und der revidierten Klassifikation. Diese Matrix zeigt die Ergebnisse fiir die vierte Erhebung (2013-18) der Arealstatistik nach den 27 Grundkategorien

der Nomenklatur der Bodenbedeckung (NOLCO4) fiir die Kantone GE, VD, NE und FR mit insgesamt 596'618 Erhebungspunkten.

BFS 2024

10



101

102
103
104
105
106
107
108
121

122
123
124
125
141

142
143
144
145
146
147
161

162
163
164
165
166
201

202
203
221

222
223
241

242
243
301
302
303
304
401
402
403
421
422
423
424

Original

5.5. Revisionsrate fiir die Erhebung 2013-18, nach 46 Grundkategorien der Bodennutzung (NOLUO4)

Industrie- und Gewerbeareal > 1 ha
Industrie- und Gewerbeareal < 1 ha
Ein- und Zweifamilienhausareal
Reihen- und Terrassenhausareal
Mehrfamilienhausareal

Offentliches Gebéudeareal
Landwirtschaftliches Gebéudeareal
Nicht spezifiziertes Gebaudeareal
Autobahnareal

Strassenareal

Parkplatzareal

Bahnareal

Flugplatzareal
Energieversorgungsanlagen
Abwasserreinigungsanlagen
Ubrige Ver- und Entsorgungsanlagen
Deponien

Abbau

Baustellen

Bau- und Siedlungsbrachen
Offentliche Parkanlagen
Sportanlagen

Golfplatze

Campingplatze

Schrebergarten

Friedhofe

Obstbau

Rebbau

Gartenbau

Ackerland i.w.S.

Naturwiesen i.w.S.

Heimweiden i.w.
Apwiesen i.w.S.
Alp- und Juraweiden i.w.S.
Schafalpen i.w.S.

Waldbestande

Aufforstungen

Holzschlage

Waldschaden

Seen

Flisse, Bache
Hochwasserverbauungen

Keine Nutzung

Lawinen- und Steinschlagverbauungen
Alpine Sportinfrastruktur
Landschaftseingriffe

Industrie- und Gewerbeareal
Industrie- und Gewerbeareal

°
2
£

Zweifamilienhausareal
Terrassenhausareal

Ein- und
Reihen- und

[
0
1]
=x

0.12%

0.01%

0.02%

c =
— 5 < =
g & . 5 8 <
5§ 3 £ 3 & & &
3 L T 3 3 o)
£ 6 525 § ® 3 s 2 2 E%§
s o 23 &8 ¢ § 8 8 2 8 9%
2 ¢ 25 3§ &8 s § w & © 5 52 .
E 5 £8 88 £ 5§ R & & 3 2 >3 §
g £ 3323 8§ ¢ = £ €& © 8§ 85 %
5 £ E8 58 £ 8 £ £ 9 g : FE §
= o0 S0 zo 2 17 o o i ii] < Su o
0.01% 0.02%
0.94%
0.38%
0.79%
031%
0.26%
2.22%
0.25%
0.30%
0.09%
0.03%
0.02%
0.05%
0.08%
0.04%
0.02%
0.02%
001%

Revidiert
c
@
2
S c
g I3
2 K]
ERN - o 5 @ 3 :
g & g J = E R
e 09 & o 3 B 3 o 2 2
2 8 3 ¢ § 2 g § 3 z 2 5 £ ¢
3 2 = = i) B a ® £ 3 8 5 5 Z 2
§ 2 3z & 3 £ § £ 8 2 8 % 3% 3§ £
< [ @ O 2] [0} o ®» i o [ [C] < z T
0.02% 0.02%
0.10%
0.14%
0.08%
0.21%
0.29%
0.12%
0.05%
0.04%
0.05%
0.53%
0.99%
0.17%

19.57% 0.72% 0.01%

0.04% 8.13% 0.02%

0.02% 0.19% 6.18%
0.08%

0.02% 0.01%

Alpwiesen iw.S.

0.13%
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@
B
=
5
2 )
g
=]
3 g5 =
2
2 s £
= @ =}
& &5 08
< (7] =
0.01% 0.03%
10.47% 0.04%
0.34%
0.03% 25.71%
0.02%

§ c

e g 2

3 SO 2 2

3 3 B £

2 g 8 &
= q e % 2 _% £ £
S & £ 2 ® § 5& % &
S = 2 @ a ER. a ]
® S ] 5 zZ $§G O S|
2 2 3 gz 28 o 2
5 2 ] s 2 5 2 £c ¢ 2
S 5 : % £ 8 § 33z 5 %
< aE = » i T ¥ S <= 8

0.01%
0.01%
1.51%
0.33%
10.10%
0.61%
0.02%
2.79%
0.02%
0.02%

Tabelle 10: Revisionsraten fiir die vierte Erhebung (2013-18) der Arealstatistik nach den 46 Grundkategorien der Nomenklatur der Bodennutzung (NOLUO4) fiir die Kantone GE, VD, NE und FR mit 596'518 Erhebungspunkten. Anderungsraten
von mehr als 0.01% aller Erhebungspunkte erscheinen in Schwarz, die anderen in Grau. Die Zahlen auf der Diagonalen entsprechen den Beobachtungen, die keiner Korrektur unterzogen wurden.

BFS 2024

11



AREALSTATISTIK, REVISIONSANALYSE

ayubuiesyeyospue]
Jnpjnyseyuniods asuldy
uabunneqlanbe|yosuiels
pun -usuime]

BunzinN auiey|
uabuUNNEQIaAIOSSEMUOOH
ayoeg ‘assn|4

usasg

USpBYOSpIEM
abe|yosz|oH

uabunjsioyny
pueisaqpley

‘g'm'l uadjejeyos

*STM'I uspiamelnp pun -djy
‘g'm'l uasaimd|y

‘S'M'| UspleMWIBH

'S'MI UBSaIMINEN

‘S'M'I puBlISYOY
nequapes)

neqqsy

negisqo

3joypati4
uspebiagaiyos
azieidbuidwe)

azje(djon

Revidiert

uabejuepods

usBejuesied ayaipuagQ
usyoeiqsbun|pals pun -neg
usjjelsneg

neqqy

uaiuodag

uabejuesbunbiosugy
pun -18\ 8buqgn

uabejuesbunbiueiiassemqy
uabejuesBunbiosianaibisuy
|easezjeidbn|4

|easeuyeg

|ealezje|dyieq
|easeusssens

[ealeuyeqony

|ea1e8pNEgeD)
sapaIziyzads JyoIN

|ea1eapneges
SOUDIHBYOSHIMPUET]

[B9.1E9PNEGRD) SAYDINUSKQ
[e81eSNEyUSIIWEYSI

[ESIBSNEYUSSSELIS ]

pun -usyiey
[eaesneyualjiweamz

pun -uig

eyl >

|eaIBaqIaMaS) pun -auIsnpu|
By | <

|eaIBaqIaMaS) pun -alIsnpu|

5.6. Absolute Zahl revidierter Daten fir die Erhebung 2013-18, nach 46 Grundkategorien der Nomenklatur der Bodennutzung (NOLUO4)

o

o

o

o

o

o

o~

o

o

~

1

0

4

o

0

o

0 0

3228

Industrie- und Gewerbeareal > 1 ha
Industrie- und Gewerbeareal < 1 ha

101
102

©

20

31

91

22

21

1 16912 16 81

0

103  Ein- und Zweifamilienhausareal
104  Reihen- und Terrassenhausareal

105 Mehrfamilienhausareal

18

46

18

4

3 5640 7

0

42

106  Offentliches Geb&audeareal

4 2286

22

22

18
16

0
0

107 Landwirtschaftliches Gebaudeareal
108  Nicht spezifiziertes Gebaudeareal

121

25 16 1865

52

65

Autobahnareal

12

15

13

171

61

137 53

149

31

5 13279 18 7
1512 2

12

14

122  Strassenareal
123  Parkplatzareal

124 Bahnareal

0

16
10

0
0

1762 0

0
0

0

0 519

125 Flugplatzareal

141

Energieversorgungsanlagen

142  Abwasserreinigungsanlagen

143 Ubrige Ver- und Entsorgungsanlagen

144  Deponien
145 Abbau

0

282 0
503 2

0

0

0 813

0

146 Baustellen

147 Bau- und Siedlungsbrachen

0

0 1239 0

0

Offentliche Parkanlagen
162 Sportanlagen

163  Golfplatze

161

1.0
0 708 0O
0 276 0
0 236 0

1714

0
0
0
0

64 Campingplatze
165 Schrebergarten

166  Friedhofe

1
201

leulbuo

0

0 270 0

0

30

34

7

1

0 3147 0

0

0

Obstbau

0 5897

202 Rebbau

203 Gartenbau

221

0
0

65
1143 36899 0

116846 4280

5

3

Ackerland i.w.S.

48

250 48542 140

222 Naturwiesen i.w.S.

23

21

e

4

125

223 Heimweiden i.w.S.

241

Alpwiesen i.w.S.

229

21 62486 0

57

457

242 Alp- und Juraweiden i.w.S.

243 Schafalpeni.w.S.

301

0
0

67 23

0 153488 0 39 6

159

81

139

Waldbestande

302 Aufforstungen
303 Holzschlage

0 9003 O 0
0

46

18

14

1979

0
0

304 Waldschéaden

401

0

0 60264 2

Seen

2

3643 4

9

20

402 Flisse, Bache

403 Hochwasserverbauungen

421

0

16661 0
102 0

0
0

14

24 95

37

25

Keine Nutzung

0

0

422  Lawinen- und Steinschlagverbauungen

423  Alpine Sportinfrastruktur
424  Landschaftseingriffe

0 148

0

Tabelle 11: Vergleichsmatrix zwischen der urspriinglichen (nicht revidierten) und der revidierten Klassifikation. Diese Matrix zeigt die Ergebnisse fiir die vierte Erhebung (2013-18) der Arealstatistik nach den 46 Grundkategorien der

Nomenklatur der Bodennutzung (NOLCO4) fiir die Kantone GE, VD, NE und FR mit insgesamt 596'518 Erhebungspunkten.
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