Bases
statistiques
et généralités

Neuchatel 2024

Enquétes thématiques 2018—-2023

Plans de sondage, tirages, pondération et estimation de variance

chweizerische Eidgenossensc haft Département fédéral de I'intérieur DFI
édération suisse Office fédéral de la statistique OFS

eraziun svizra



Rapports de méthodes de la section Méthodes
statistiques

Les rapports de méthodes décrivent les méthodes mathéma-
tiques et statistiques a la base des résultats et des analyses de
la statistique publique. lls présentent également I'évaluation et
le développement de nouvelles méthodes en vue d'une applica-
tion future. Ces publications visent d'une part a documenter les
méthodes utilisées ou envisagées dans un souci de transparence
et de rigueur scientifique, et d'autre part a favoriser la collabora-
tion avec le monde scientifique et universitaire.

Les résultats numériques présentés dans les rapports de
méthodes illustrent les concepts mathématiques décrits, mais
ne sont pas des résultats officiels des enquétes concernées.
De méme, les méthodes réellement appliquées peuvent différer
légérement de celles décrites dans ces rapports.

Les rapports de méthodes sont disponibles sous forme élec-
tronigue sur le site Internet de I'OFS.



Statistique de la Suisse

Enquétes thématiques 2018—2023

Plans de sondage, tirages, pondération et estimation de variance

Rédaction

Editeur

Djalel-Eddine Meskaldji, OFS
Christian Panchard, OFS

Lionel Qualité, OFS

Jacques Saliba, OFS

Office fédéral de la statistique (OFS)

Neuchatel 2024



Editeur:

Renseignements:

Rédaction:

Contenu:
Série:
Domaine:

Langue du texte
original:

Mise en page:

En ligne:

Imprimés:

Copyright:

Numéro OFS:
ISBN:

Office fédéral de la statistique (OFS)

Djalel-Eddine Meskaldji, tél. +41 58 463 02 38
djalel-eddine.meskaldji@bfs.admin.ch

Djalel-Eddine Meskaldji, OFS
Christian Panchard, OFS
Lionel Qualité, OFS

Jacques Saliba, OFS

Section méthodes statistiques, OFS
Statistique de la Suisse

00 Bases statistiques et généralités

frangais
Publishing et diffusion PUB, OFS
Ce document a été produit automatiquement a partir de

banques de données. Il ne répond donc pas aux normes
typographiques des publications de I'OFS.

www.statistique.ch

www.statistique.ch

Office fédéral de la statistique, CH-2010 Neuchatel
order@bfs.admin.ch, tél. +41 58 463 60 60
Impression réalisée en Suisse

OFS, Neuchatel 2024
La reproduction est autorisée, sauf a des fins
commerciales, si la source est mentionnée.

338-0090
978-3-303-00762-4


mailto:djalel-eddine.meskaldji%40bfs.admin.ch?subject=
https://www.bfs.admin.ch/bfs/fr/home.html
http://www.statistique.ch
mailto:Order%40bfs.admin.ch?subject=

Table des matieres

Préambule et Résumé 5

1 Introduction 7

2 Enquétes thématiques

2.1
22
2.3
2.4

8
Microrecensement Formation de Base et Formation Continue-MzZB . . . . ... ... .. 8
Enquéte suissesurlaSanté-ESS . . . ... ... . ... ... 8
Enquéte sur les Familles et les Générations-EFG . . . . .. ... ... ... ........ 8
Enquéte sur la Langue, la Religion etla Culture-ELRC . . . . . . ... ... ... ...... 8

9

2.5 Microrecensement Mobilité et Transports-MRMT . . . . . . ... ... ... ... .....

3 Plan et tirage 10
3.1 Définitionde la populationcible . . . . . ... ... . . ... 10
3.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillonOFS . . . . . . ... ... ... .. 10
3.3 Densification de I'échantillon OFS . . . . . . . ... ... ... ... ... .. ... ... 11
3.4 Tailles brutes et estimation destauxderéponse . . . . . .. ... ... ... ... ... .. 11
3.5 Réserves et fractionnement en plusieursvagues . . . . . . ... ... ... .. ... ... . 11
3.6 Tirage coordonné et tailles d'échantillon effectives . . . .. ... ... ... ........ 12
3.7 Planettirage MZB 2021 . . . . . . . . . e 12

3.7.1 Définition de la populationcible . . . . . .. ... 12
3.7.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillonOFS . . . . . ... ... .. 12
3.7.3 Densificationde I'échantillonOFS . . . . .. ... ... ... ... .......... 12
3.7.4 Tailles brutes et estimation destauxderéponse . . . . . ... ... ... ...... 13
3.7.5 Réserves et fractionnement en plusieursvagues . . . . . ... .. ... ... .... 13
3.7.6 Tirage coordonné et tailles d'échantillon effectives . . . . ... ... ... ..... 13
3.7.7 Tablerécapitulative . . . . . .. ... ... 14
3.8 Planettirage ESS2022 . . . . . . . .. 15
3.8.1 Définition de la populationcible . . . . . ... ... 15
3.8.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillonOFS . . . . . ... ... .. 15
3.8.3 Densificationde I'échantillonOFS . . . . ... ... ... ... .. .......... 15
3.8.4 Tailles brutes et estimation destauxderéponse . . . . .. .. ... ... ...... 16
3.8.5 Réserves et fractionnement en plusieursvagues . . . . . ... .. ... ... .... 17
3.8.6 Tirage coordonné et tailles d'échantillon effectives . . . . ... ... ... ..... 17
3.8.7 Tablesrécapitulatives . . . . . . . .. ... 18
3.9 Planettirage EFG2023 . . . . . . . . . e 20
3.9.1 Définition de la populationcible . . . . . .. ... 20
3.9.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillonOFS . . . . . .. ... ... 20
3.9.3 Densificationde I'échantillonOFS . . . . .. .. ... ... ... ........... 21
3.9.4 Tailles brutes et estimation destauxderéponse . . . . . ... ... ... ...... 21
3.9.5 Réserves et fractionnement en plusieursvagues . . . . . . .. .. ... ... .... 21
3.9.6 Tirage coordonné et tailles d’échantillon effectives . . . . ... ... ... ..... 21
3.9.7 Tablerécapitulative . . . . . . ... ... 22
3.10 Planettirage ELRC 2019 . . . . . . . . . . . . e 23
3.10.1 Définition de la populationcible . . . . . ... ... 23
3.10.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillonOFS . . . . . ... ... .. 23
3.10.3 Densification de I'échantillonOFS . . . . .. ... ... ... ... .. ........ 23
3.10.4 Tailles brutes et estimation destauxderéponse . . . . ... ... ... ....... 23
3.10.5 Réserves et fractionnement en plusieursvagues . . . . . . .. ... ... ...... 24
3.10.6 Tirage coordonné et tailles d’échantillon effectives . . . ... ... ... ...... 24
3.10.7 Tables récapitulatives . . . . . . . . . ... ... 24
3.11 Plan ettirage MRMT 2021 . . . . . . . . . . e 26
3.11.1 Définition de la populationcible . . . . . .. .. ... L 26
3.11.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillonOFS . . . . . ... ... .. 26
3.11.3 Densification de I'échantillonOFS . . . . .. ... ... ... ... .. ........ 26

3.11.4 Tailles brutes et estimation destauxderéponse . . . . . ... .. ... ....... 26



3.11.5 Réserves et fractionnement en plusieursvagues. . . . . ... ... ... ...... 26

3.11.6 Tirage coordonné et tailles d'échantillon effectives . . . . ... ... ... ... .. 27

3.11.7 Tablerécapitulative . . . . . . . . .. . . ... 27

4 Pondération 28
4.1 Pondération d'une enquéteenuneseulevague . . . . . . . ... ... . 28
4.2 Estimation des probabilitésderéponse . . . . . . ... ... ... . 29
4.3 Deuxieme phasedenquéte . . . . . . . ... 29
4.4 Discussionsurlecalage . ... .. .. .. ... 30
4.5 Pondération d'une enquéte sélectionnée en plusieursvagues . . . . ... ... .. .... 30
451 Coefficients de combinaisondesvagues . . . . .. ... ... ... ......... 31

4.5.2 Estimation des probabilitésderéponse . . . . . . ... ... ... ... 32

4.5.3 Calage séparé pour chaque vague et/ou calage des poids finaux . . ... ... .. 32

4.5.4 Etapes de pondération pour une enquéte en plusieursvagues . . . ... ... ... 32

5 Pondération des enquétes thématiques 34
5.1 Pondération MZB 2021 . . . . . . . . . e 34
5.2 Pondération ESS 2022 . . . . . . . ... 34
5.3 Pondérations EFG 2018 et 2023 . . . . . . . . . . ... 36
5.4 Pondération ELRC 2019 . . . . . . . . . . . . e 39
5.5 Pondération MRMT 2021 . . . . . . . . . . . e 40

6 Estimation de variance 42
6.1 Précision d’'estimation d'un total pour une enquéte en plusieursvagues . . . . ... .. .. 42
6.2 Linéarisation pour I'estimation d’un total/une moyenne global(e) ou sur un domaine . .. 44
6.3 Priseenconsidérationducalage. . . . . . ... ... 44
6.4 Précision pour les estimateurs de 'enquéte MRMT 2021 . . . . .. ... ... ... .... 46

7 Conclusions 48
Annexe 49
A Notations 49
B Tables récapitulatives des deux échantillons supplémentaires de 'OFSP pour I'enquéte ESS 2022 51
C Distribution des poids des pondérations des enquétes thématiques 55
D Modalités des variables auxiliaires utilisées pour la non-réponse ou le calage 60
E Variance d’'un estimateur calé 64
E.1 Linéarisationd’'unestimateurcalé . . . ... ... ... ... ... ... ... . ... ..., 64
E.2 Application aux fonctions de calageusuelles . . . . . . . ... ... ... .. ........ 64
Bibliographie 66

Rapports de méthodes de la section méthodes statistiques de I'OFS 67



Préambule

Les enquétes thématiques sont I'un des composants du systéme de recensement de la popu-
lation en Suisse introduit en 2010 par I'Office fédéral de la statistique (OFS). Le recensement
traditionnel est depuis lors remplacé par une utilisation des registres complétée par I'enquéte
annuelle du relevé structurel, les enquétes thématiques sur lesquelles portent le présent rapport
et des enquétes omnibus.

Avec des échantillons de 10 000 a 40 000 personnes, les enquétes thématiques permettent,
chaque année, d’approfondir I'un des themes du relevé structurel ou de relever des informations
sur 'état de santé de la population.

La section des méthodes statistiques (METH) de I'OFS prépare les plans de sondage des en-
quétes thématiques, en collaboration avec les sections responsables de celles-ci. Elle sélec-
tionne les échantillons et calcule les poids d’extrapolations une fois I'enquéte réalisée. Elle four-
nit enfin les outils permettant d’estimer la précision des résultats obtenus.

Ce rapport décrit I'ensemble de ces travaux pour les années 2018 a 2023. Au cours de cette
période, les enquétes thématiques ont connu des évolutions notables : certaines sont passées
de tirages trimestriels a un seul tirage annuel, d’autres sont passées d’'une collecte par entre-
tien téléphonique a un questionnaire électronique auto-administré. Enfin, des progres qualitatifs
ont été réalisés en utilisant, lors de la pondération, des données administratives nouvellement
disponibles, telles les revenus assurés enregistrés par les caisses de compensation AVS.

Les auteurs remercient les relecteurs de ce document qui ont grandement contribué a I'amélio-
rer : D. Assoulin, D. Kilchmann, J.-P. Renfer (METH), E. Von Erlach (BILD-S), L. Audergon, F. Helfer,
A. Mosimann, F. Miiller (DEM), M. Storni (GESB) et J.-L. Muralti (MOBIL).

Résumé

Ce rapport présente les méthodes statistiques appliquées par I'Office fédéral de la statistique
(OFS) pour les cing enquétes thématiques menées entre 2018 et 2023 auprés des personnes
et des ménages dans le cadre du systeme de recensement de la population suisse : 'Enquéte
sur les Familles et les Générations (EFG 2018 et 2023), 'Enquéte sur la Langue, la Religion et
la Culture (ELRC 2019), le Microrecensement Formation de Base et Formation Continue (MZB
2021), le Microrecensement Mobilité et Transports (MRMT 2021) et 'Enquéte Suisse sur la
Santé (ESS 2022).

Le rapport détaille les plans de sondage, la sélection et la préparation des échantillons, ainsi que
le calcul des poids d’extrapolation. Pour ces derniers, il décrit les différentes étapes, comme la
modélisation de la non-réponse et le calage, en prenant en compte les spécificités propres a
chaque enquéte. Une attention particuliére est accordée a l'estimation de la variance, notam-
ment pour les enquétes en plusieurs vagues.

Les enquétes thématiques, bien que largement homogenes, évoluent régulierement grace a I'in-
tégration de nouvelles techniques, comme les questionnaires électroniques et a des améliora-
tions méthodologiques, telles que I'utilisation de nouvelles variables auxiliaires (par exemple,
les données de I'AVS) pour améliorer la précision des estimations. Ce rapport fournit ainsi une
base des méthodes statistiques visant a standardiser dans la mesure du possible ces derniéres
pour les enquétes thématiques et dont pourraient bénéficier d'autres enquétes de I'OFS.
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1 Introduction

Ce rapport présente les aspects méthodologiques de la sélection des échantillons et de leur
préparation pour produire les résultats des cing enquétes thématiques menées par I'Office fé-
déral de la statistique (OFS) dans le cadre du systéme de recensement de la population suisse :
le Microrecensement Formation de Base et Formation Continue (MZB), 'Enquéte Suisse sur la
Santé (ESS), 'Enquéte sur les Familles et les Générations (EFG), 'Enquéte sur la Langue, la Reli-
gion et la Culture (ELRC) et le Microrecensement Mobilité et Transports (MRMT). Le calcul de la
précision des estimations basées sur ces enquétes est également abordé. Ces cing enquétes
sont réalisées en alternance, au rythme d’'une enquéte par an, et permettent d’approfondir les
résultats du recensement de la population sur les themes concernés.

La section 2 donne une présentation succincte des différentes enquétes thématiques. La sec-
tion 3 décrit de maniéere générale le processus d’élaboration du plan de sondage des échan-
tillons des enquétes thématiques, puis précise les spécificités de chaque enquéte.

Dans la section 4, le principe général utilisé pour le calcul des poids d’extrapolation des enquétes
thématiques est décrit. Y sont abordés entre autres la modélisation de la non-réponse et le
calage des poids, avec le choix des variables auxiliaires utilisées pour ces étapes, mais aussi
la combinaison des différents sous-échantillons pour des enquétes sélectionnées en plusieurs
vagues. La section 5 précise les options retenues pour chacune des enquétes thématiques, en
lien avec leurs spécificités.

La section 6 se concentre sur I'estimation de la variance, pour un estimateur calé et pour une
enquéte en plusieurs vagues, adaptée aux enquétes thématiques. Une table des notations figure
dans I'annexe A.
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2 Enquétes thématiques

Chaque année I'OFS réalise I'une des cinq enquétes thématiques aupres des personnes et des
ménages en alternant les themes d’enquéte.

2.1 Microrecensement Formation de Base et Formation Continue - MZB

«Le microrecensement formation de base et formation continue fournit des informations sur
les comportements de la population suisse dans le domaine de la formation. Les données col-
lectées servent de base a l'observation statistique du secteur de la formation, a la préparation
des décisions politiques dans ce domaine et a I'élaboration d’analyses approfondies.» (Fiche
signalétique, MZB). Cette enquéte a lieu tous les cing ans depuis 2011. En 2011 et 2016, I'en-
quéte était réalisée sous la forme d’entretiens téléphoniques assistées par ordinateur (CATI).
Depuis 2021, le mode de collecte de données est mixte. Il consiste en des entretiens en ligne
(CAWI) et des entretiens téléphoniques assistées par ordinateur.

2.2 Enquéte suisse sur la Santé - ESS

«L’enquéte suisse sur la santé livre des informations sur I'état de santé de la population et ses
facteurs déterminants, sur les conséquences de maladies et sur l'utilisation des services de
santé. Sa périodicité permet d’'observer les évolutions dans ce domaine et d'étudier les effets
des mesures de politique sanitaire.» (Fiche signalétique, ESS). Elle a lieu tous les cing ans et est
disponible depuis 1992. La données sont collectées lors d’entretiens téléphoniques suivis par
un questionnaire écrit.

2.3 Enquéte sur les Familles et les Générations - EFG

«Lenquéte sur les familles et les générations (EFG) a pour objectif de fournir des données sur
I'état actuel et I'évolution des familles et plus largement sur les relations entre les générations.
Les données collectées servent de base pour l'observation des changements et pour des ana-
lyses approfondies. Elles permettent de mieux orienter la politique familiale et la politique des
générations en Suisse.» (Fiche signalétique, EFG). Cette enquéte thématique auprés des per-
sonnes et des ménages a lieu tous les cing ans depuis 2013. Depuis 2023, il s'agit d’'un relevé en
mode mixte, par questionnaire en ligne sur internet ou entretien téléphonique. En 2013 et 2018,
I'enquéte se déroulait par entretien téléphonique suivi d’'un questionnaire en ligne ou écrit.

2.4 Enquéte sur la Langue, la Religion et la Culture - ELRC

«L’enquéte sur la langue, la religion et la culture (ELRC) a pour but de fournir des informations
statistiques sur I'état actuel des pratiques linguistiques, religieuses ou spirituelles et culturelles
ainsi que sur leurs évolutions en Suisse. Les données collectées servent de base a I'observation
des changements et a des analyses approfondies. Elles contribuent a mieux orienter I'action
politique en matiere de plurilinguisme, de diversité culturelle et d'intégration en Suisse.» (Fiche
signalétique, ELRC). Lenquéte a lieu tous les cing ans depuis 2014. Depuis 2024, il s’agit d’'une
collecte en mode mixte, en ligne ou par téléphone aupres de deux échantillons séparés. Lun des
échantillons regoit le questionnaire portant sur le theme langue et religion (ELR), I'autre regoit
le questionnaire portant sur le théme de la culture (EC). En 2014 et 2019, I'enquéte se déroulait
par entretien téléphonique suivi d’'un questionnaire en ligne ou écrit.
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2.5 Microrecensement Mobilité et Transports - MRMT

«Le microrecensement mobilité et transports fournit des informations sur le comportement
de la population en matiére de mobilité : possession de véhicules, de permis de conduire et
d’abonnements de transports publics, intensité journaliére et motifs des déplacements, moyens
de transport utilisés. Les résultats fournissent une image détaillée du trafic de personnes en
Suisse. lls servent de référence statistique pour I'élaboration et le controle de mesures poli-
tiques et constituent des données de base pour des analyses approfondies de I'évolution des
transports.» (Fiche signalétique, MRMT). Cette enquéte a lieu tous les cing ans et ses résultats
sont disponibles depuis 1974. Les informations sont relevées au cours d'entretiens télépho-
niques.
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3 Plan et tirage

Cette partie décrit tout d'abord de maniéere générale le processus d'élaboration du plan de son-
dage et le processus de tirage des enquétes thématiques (sections 3.1 a 3.6), puis précise les
spécificités de chacune de ces enquétes thématiques a partir de la section 3.7.

3.1 Définition de la population cible

La population cible des enquétes thématiques est constituée des personnes résidentes perma-
nentes de la Suisse, a leur domicile principal et vivant dans un ménage privé, a I'exclusion :

des demandeurs d'asile;

des personnes sous tutelle / curatelle;

des fonctionnaires internationaux;

des personnes ayant des permis de séjour de courte durée;

et des personnes n‘ayant dans les registres qu’'une adresse de référence hors de Suisse.

D’autre part, selon les besoins des différentes enquétes thématiques, cette population cible peut
encore étre restreinte a certaines classes d’age.

Pour I'élaboration du plan, la population cible prise en considération, de taille N, est générale-
ment celle du dernier cadre de sondage SRPH (Stichprobenrahmen fiir Personen- und Haushalt-
serhebungen) disponible, ce cadre étant construit avec les données trimestrielles provenant de
registres communaux, cantonaux et fédéraux, qui sont aussi utilisées pour la Statistique de la
Population et des Ménages STATPOP.

3.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillon OFS

La taille nette r de I'échantillon OFS d'une enquéte thématique est déterminée dans l'annexe a
I'Ordonnance du 30 juin 1993 sur les relevés statistiques .

La stratification de ces enquétes est généralement congue sur la base de dimensions géogra-
phiques comme les grandes régions, les cantons, les agglomérations et les villes. D'autres di-
mensions, comme des caractéristiques de ménage, peuvent aussi y étre intégrées.

La taille nette r de I'échantillon OFS est généralement allouée aux strates proportionnellement
a la taille de ces dernieres. On a alors la taille nette par strate

Ny,
Th =T 77>

N

ouh =1,2,..., H désigne les strates et IV, les tailles de la population cible de ces strates.

De plus, siles grandes régions font partie de la stratification, la taille de population cible N;, de la
grande région du Tessin est ramenée a celle de la plus petite des autres grandes régions, c'est-
a-dire la grande région de la Suisse centrale, ceci afin d’assurer que la taille de son échantillon
soit aussi grande que la taille de I'échantillon de cette derniere.

1. RS 431.012.1.
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3.3 Densification de I'échantillon OFS

Les cantons et les régions officielles peuvent demander une densification de leur échantillon
OFS. Les tailles nettes de ces densifications, par strate, sont notées r;{ et les tailles nettes de
I'échantillon OFS augmenté des densifications 79 = ry, + ;"

3.4 Tailles brutes et estimation des taux de réponse

Pour obtenir des tailles brutes n{ a partir des tailles nettes 9, des taux de réponse v sont es-
timés au niveau des strates.

A partir de ces taux de réponse, on peut alors calculer :

De maniére générale les taux de réponse u) sont estimés a partir du cadre de sondage SRPH le
plus récent, ainsi que d'une ou de plusieurs enquétes thématiques récemment réalisées et en
considérant :

- les taux t"#* des personnes du cadre de sondage pour lesquelles au moins un numéro de
téléphone (raccordement fixe) a été trouvé, généralement au niveau des strates;

- les taux de réponse tr”#L des personnes avec au moins un numéro de téléphone, générale-
ment au niveau des strates;

- les taux de réponse tr*-TEL des personnes sans numéro de téléphone, généralement au ni-
veau des strates ou au niveau des grandes régions;

puis en calculant :
U% — [tTEL . tTTEL] + [(1 _ tTEL) . trALTEL} .

Pour obtenir des estimations des taux de réponse adéquats, il est tenu compte, dans le choix
des enquétes thématiques considérées, du mode de leur questionnaire.

3.5 Réserves et fractionnement en plusieurs vagues

Afin de pouvoir activer? plus d’'observations si les taux de réponse prévus u) s'avérent sures-
timés, des réserves, de taille brute (9, sont ajoutées aux tailles brutes n?. Le choix du nombre
de réserves et de leurs tailles est spécifique a chaque enquéte. Si, lors de la réalisation de I'en-
quéte, il apparait que les tailles nettes escomptées ne seront probablement pas atteintes, des
réserves sont activées. Cette activation peut étre effectuée au niveau des strates.

Pour les enquétes qui se déroulent sur une longue période, comme par exemple une année,
les tailles brutes peuvent étre fractionnées en plusieurs vagues, de maniéere a pouvoir effectuer

2. Dans ce document, lorsqu’on parle d’activation d'observations ou d’activer des observations, on fait référence
aux observations effectivement tirées dans les différents échantillons, ce qui n’exclut donc pas les cas particuliers
comme celui des observations exclues de I'enquéte suite a leur participation a une autre enquéte de I'OFS, ou celui,
dans le cas de fractionnement en plusieurs vague, des observations exclues de I'enquétes suite a un retirage de la
méme observation dans deux vagues différentes.
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des tirages dans les cadres de sondage les plus récents par rapport aux différentes périodes
d’interview prévues.

3.6 Tirage coordonné et tailles d’échantillon effectives

Le tirage d’'un échantillon de taille égale a la totalité des tailles brutes de I'enquéte, tailles brutes
des réserves comprises, est effectué avec le systéeme de coordination des tirages du SRPH sous
un plan de Poisson. Cet échantillon est ensuite réparti, a nouveau sous un plan de Poisson, en
plusieurs parties correspondant aux différents sous-échantillons et différentes réserves, selon
leur propre taille brute. Pour les enquétes fractionnées en vagues, les différents tirages des
vagues sont coordonnés négativement. Comme le tirage de I'échantillon et sa répartition sont
réalisés sous des plans de Poisson, les tailles brutes obtenues ne sont pas exactement égales
aux tailles brutes prévues.

Le tirage est effectué dans le SRPH dont la date de référence est la plus récente possible par
rapport a la période d'interview. Ce cadre est généralement plus récent que celui qui est pris
en considération pour I'élaboration du plan. Dans le cas des enquétes fractionnées en vagues,
c'est le SRPH de tirage de la premiére vague qui est généralement plus récent que celui qui est
pris en considération pour le plan, alors que les SRPH de tirage des vagues suivantes le sont
toujours.

3.7 Plan et tirage MZB 2021
3.7.1 Définition de la population cible

La population cible de I'enquéte MZB 2021 est restreinte aux personnes agées de 15 a 74 ans,
les ages étant calculés au 31 décembre 2020.

La taille de la population cible prise en considération pour le plan de sondage et qui correspond

au SRPH avec la date de référence du 30 septembre 2020, créé le 10 novembre 2020, est alors
N =6392973.

3.7.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillon OFS

La taille nette de I'échantillon OFS est fixée a » = 10 000 personnes.

La stratification est constituée des cantons, en regroupant les demi-cantons d’Appenzell Rhodes-
Intérieures (Al) et d’Appenzell Rhodes-Extérieures (AR) et les demi-cantons de Nidwald (NW) et
d’Obwald (OW), mais pas les demi-cantons de Bale-Campagne (BL) et de de Bale-Ville (BS), ainsi
que de la ville de Zurich prise séparément du reste de son canton.

La taille nette de I'échantillon OFS est allouée aux strates selon 3.2.

3.7.3 Densification de I'échantillon OFS

Les densifications des cantons et des villes sont données dans la table 1.

La taille nette totale est ainsi r* = Y, v, + >, 7 = 15 836.

Les tailles nettes r2, par strate, sont données dans la table 2.

12 ENQUETES THEMATIQUES 2018-2023 OFS 2024



TaBLE 1 Densifications (tailles nettes) des cantons et des villes de I'enquéte thématique MZB 2021.

Canton Densification
ou Ville (r)
BL 700
GE 3487
LU 800
VS 380
Ville de Zurich 469
Total 5836

3.7.4 Tailles brutes et estimation des taux de réponse

Les tailles brutes n par strate sont estimées a partir :
— des taux t"*L et des taux de réponse tr7#L, par strate, de 'enquéte ELRC 2019;

— des taux de réponse tr*tTEL par grande région, également de I'enquéte ELRC 2019.

La taille brute totale est ainsi n® = ", n) =37 901.

Cette taille a été diminuée de 15% pour tenir compte de la différence du mode de collecte entre
ELRC 2019 (CATI) et MZB 2021 (CAWI/CATI), en se basant sur ce qui a été observé pour I'en-
quéte Omnibus TIC lors du changement de mode entre 2014 et 2017.

La taille brute totale est alors finalement n® = Y, n) =32 217.

Les tailles brutes n% par strate, sont données dans la table 2.

3.7.5 Réserves et fractionnement en plusieurs vagues

Ladaptation de -15% du paragraphe précédent est ensuite également prise en compte dans le
calcul de la taille de deux réserves de taille brute égale a 15% de n°, par strate.

Deux réserves sont ainsi prévues par strate, d’une taille brute totale {° = }", 19 = 5688. Aucune
de ces réserves n'est activée.

Les tailles brutes des réserves 19, par strate, sont données dans la table 2.

Suite au passage en mixed-mode en 2021, il n'y a plus de fractionnement de I'échantillon en
plusieurs vagues pour les enquétes MZB.

3.7.6 Tirage coordonné et tailles d'échantillon effectives

Le tirage est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 31 décembre 2020, créé le 9
février 2021.

Les tailles de la population cible de tirage N, par strate, sont données dans la table 2.
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Les tailles brutes obtenues 52 et les taille brutes des réserves obtenues l?L, par strate, sont don-
nées dans la table 2.

3.7.7 Table récapitulative

La table récapitulative 2 donne, par strate, les différentes tailles de I'enquéte.

TABLE 2 Tailles, par strate, de I'enquéte thématique MZB 2021.

Taille Taille échantillon
Strate . -
population net brut réserve

) cible prévu | prévu tiré prévu tﬂ'é

(V2) tp) | (mp) (@) (3 (3)
AG 522072 772 | 1622 1686 572 632
Al + AR 52 831 78 134 168 48 47
BE 766495 | 1134 | 2236 2150 790 777
BL 212978 | 1015| 2105 2097 744 689
BS 143 637 213 505 481 178 157
FR 241 625 357 700 669 248 264
GE 345553 | 3999 | 8333 8244 | 2940 2963
GL 30335 45 112 113 40 38
GR 148 862 220 447 481 158 150
JU 542 20 80 140 136 50 50
LU 309560 | 1258 | 2440 2322 862 787
NE 129 687 192 392 389 138 148
NW + OW 61 483 91 162 154 58 57
SG 383027 568 | 1165 1139 412 392
SH 61 360 91 190 196 66 94
SO 207 394 307 635 659 224 221
Sz 123 037 181 393 426 138 142
TG 212775 315 587 625 208 227
T 259 538 912 | 1480 1471 522 526
UR 26 955 40 99 98 36 35
VD 597 174 883 | 1706 1794 602 598
VS 256 408 759 | 1651 1643 582 618
ZG 96 596 142 276 291 98 92
Ville de Zurich 317 699 941 | 2216 2150 782 744
ZH sans ville de Zurich 840982 | 1243 | 2491 2422 880 878
Total 6402283 | 15836 | 32217 32004 | 11376 11326
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3.8 Plan et tirage ESS 2022
3.8.1 Définition de la population cible

La population cible de 'enquéte ESS 2022 est restreinte aux personnes agées de 15 ans ou plus,
les ages étant calculés au 31 décembre 2021.

La taille de la population cible prise en considération pour le plan de sondage et qui correspond
au SRPH avec la date de référence du 30 juin 2021, créé le 15a00t 2021, estalors N =7 191 991.

3.8.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillon OFS
La taille nette de I'échantillon OFS est fixée a » = 10 000 personnes.

La stratification est constituée des cantons et demi-cantons, ainsi que de la ville de Zurich prise
séparément du reste de son canton.

La taille nette de I'échantillon OFS est allouée aux strates selon 3.2.

3.8.3 Densification de I'échantillon OFS

Les densifications des cantons et des villes sont données dans la table 3.

TaBLE 3 Densifications (tailles nettes) des cantons et des villes de 'enquéte thématique ESS 2022.

Canton Densification
ou Ville (ry)
AG 400
AR 600
BL 500
BS 790
FR 651
GE 587
GR 776
LU 550
NE 400
NW 400
SG 433
S7 821
TG 888
TI 600
VD 800
VS 618
ZG 859
Ville de Zurich 539
Total 11212

La taille nette totale est ainsi r* = Y, v, + >, ) =21 212.
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Les tailles nettes r2, par strate, sont données dans la table 5.

D'autre part, I'Office Fédéral de la Santé Publique OFSP a demandé deux densifications de
I'échantillon OFS. Ces deux densifications, qui seront désignées dans la suite du document sous
I'appellation d’échantillons supplémentaires, sont :

1. detaille nette r' =750, constitué d'étrangers de nationalité d'Europe de I'est ou du sud-est
(EESE) 3, dont la taille de la population cible vaut N = 450 354;

2. detaille nette 72 = 250, constitué d'étrangers de nationalité d’Europe du sud-ouest (ESO) 4,
dont la taille de la population cible vaut N = 560 093.

Les tailles nettes par strate de ces deux échantillons sont allouées proportionnellement a la
taille de leur population cible.

Les tailles nettes r}L et r,zl, par strate, sont données respectivement dans les tables 20 et 22 en
annexe.

3.8.4 Tailles brutes et estimation des taux de réponse

Les tailles brutes n) par strate sont estimées a partir :

- des taux t7¥*, par strate, du SRPH avec la date de référence du 30 juin 2021, créé le 15 ao(t
2021;

- destaux deréponse tr”#%, par strate et des taux de réponse tr*“7#~ par grande région, égaux
a la moyenne arithmétique des taux de réponse des enquétes ESS 2017, EFG 2018 et ELRC
2019;

alors que les tailles brutes n} et n? par strate le sont a partir :

- des taux t"F~, par strate, du SRPH avec la date de référence du 30 juin 2021, créé le 15 aodt
2021;

- des taux de réponse globaux tr?#5¥ et tr#5°, par grande région, de I'enquéte ESS 2017 pour
les étrangers de nationalité d’'Europe de I'est ou du sud-est et pour les étrangers de nationalité
d’Europe du sud-ouest.

Les tailles brutes totales sont ainsin® = Y, n) =48109,n' =3, n} =253%etn? =3, n} =
564.

Les tailles brutes ), par strate, sont données dans la table 5.

Les tailles brutes n,ll et n% par strate, sont données respectivement dans les tables 20 et 22 en
annexe.

3. Nationalités EESE : Albanie, Bulgarie, Gréce, Yougoslavie, Pologne, Roumanie, Union des Républiques So-
cialistes Soviétiques, Tchécoslovaquie, Turquie, Hongrie, Chypre, Slovaquie, République tchéque, Serbie, Serbie-et-
Monténégro, Croatie, Slovénie, Bosnie et Herzégovine, Serbie centrale, Monténégro, Macédoine, Kosovo, Province
de Voivodine, Estonie, Lettonie, Lituanie, Moldava, Russie, Ukraine et Bélarus

4. Nationalités ESO : Andorre, Gibraltar, Italie, Malte, Portugal, Saint-Marin, Espagne et Cité du Vatican
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3.8.5 Réserves et fractionnement en plusieurs vagues

Pour chacun des échantillons, soit I'échantillon OFS augmenté des densifications et les deux
échantillons supplémentaires de I'OFSP, une réserve est prévue par strate, de tailles brutes to-
tales respectives I = ", 19 =4811,1! =3, I} =255eti? =3, I3 = 55.

Les tailles brutes sont fractionnées en quatre vagues i = 1, 2, 3, 4, avec un quart de ces tailles
pour chaque vague.

Les tailles brutes n% par vague, sont données la table 4.

Les tailles brutes n} et n2, par vague, sont données respectivement dans les tables 19 et 21 en
annexe.

Au vu des taux de réponse particulierement bas de cette enquéte, une réserve supplémentaire
est tirée pour la deuxiéme vague, quatre pour la troisieme vague et deux pour la quatrieme
vague.

Les tailles brutes des réserves ¢, par vague, sont données dans la table 4 et (9, par strate, dans
la table 5.

Les tailles brutes des réserves I}, i, par vague, sont données respectivement dans les tables
19 et 21 en annexe et l2 et l,%, par strate, respectivement dans les tables 20 et 22 en annexe.

3.8.6 Tirage coordonné et tailles d'échantillon effectives

Le tirage de la premiére vague est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 30 sep-
tembre 2021, créé le 11 novembre 2021.

Le tirage de la deuxieme vague est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 31 dé-
cembre 2021, créé le 9 février 2022.

Le tirage de la troisieme vague est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 31 mars
2022, créé le 10 mai 2022.

Le tirage de la quatrieme vague est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 30 juin
2022, créé le 11 aolt 2022.

Les tailles brutes obtenues 7Y, les taille brutes des réserves obtenues [¥ et les tailles des ré-
.y -0 , . . .
serves activées [;, par vague, sont données dans la table récapitulative 4.

Les tailles brutes obtenues 729, les taille brutes des réserves obtenues [) et les tailles des ré-
50 . .
serves activées [, par strate, sont données dans la table récapitulative 5.

Les tailles brutes obtenues 7} et 72, les taille brutes des réserves obtenues I et (? et les tailles

P . <1 72 , . , .
des réserves activées [; et [;, par vague, sont données respectivement dans les tables récapi-
tulatives 19, 21 en annexe.

Les tailles brutes obtenues 72} et 72, les taille brutes des réserves obtenues I} et /3 et les tailles
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des réserves activées Z,ll et ZZ, par strate, sont données respectivement dans les tables récapi-
tulatives 20, 22 en annexe.
3.8.7 Tables récapitulatives

Les tables récapitulatives 4 et 5 donnent, par vague et par strate, les différentes tailles de I'en-
quéte, pour I'échantillon OFS augmenté des densifications des cantons et des villes.

Les tables récapitulatives 19, 20, 21 et 22 de I'annexe B donnent, par vague et par strate, les

différentes tailles de I'enquéte, pour les échantillons supplémentaires de I'OFSP.

TABLE 4 Tailles, par vague, de I'enquéte thématique ESS 2022, pour I'échantillon OFS augmenté des
densifications des cantons et des villes.

Vaque Taille Taille échantillon
9 population brut réserve total
() cible prévu tiré prévu tiré activé | activé
V) | @) @) @ @ @) |G+

1 7186228 | 12026 11871 | 1203 1178 1178 | 13049
2 7182252 |1 12026 12022 | 2406 2375 2375| 14397
3 7179559 | 12026 12100 | 6015 6177 3695| 15795

4 7172329 | 12026 11869 | 3609 3543 1807 | 13676
Total -148104 47862 | 13233 13273 9055 | 56917
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TABLE 5 Tailles, par strate, de 'enquéte thématique ESS 2022, pour I'échantillon OFS augmenté des
densifications des cantons et des villes.

Strate Taille échantillon

net brut réserve total

(h) prévu | prévu tiré prévu ti~ré activé | activé
G | @) G | @ @) | @+
AG 1169 2816 2 857 770 747 482 3339
Al 18 36 33 11 9 4 37
AR 660 | 1364 1359 374 386 323 1682
BE 1149 | 2524 2486 693 694 473 2959
BL 824 | 1944 1928 539 518 311 2239
BS 1005| 2752 2757 759 787 484 3241
FR 1002 | 2256 2193 627 629 396 2 589
GE 1098 | 2452 2447 671 689 571 3018
GL 45 112 120 33 34 29 149
GR 999 2400 2 371 660 629 399 2770
JuU 81 160 140 44 40 28 168
LU 1006 | 2200 2211 605 564 354 2 565
NE 503 | 1288 1300 352 339 208 1508
NW 449 968 922 264 270 229 1151
ow 42 92 93 22 29 22 115
SG 999 | 2340 2413 649 644 421 2834
SH 92 212 196 55 59 37 233
SO 308 716 734 198 201 127 861
SZ 1001 | 2360 2298 649 666 436 2734
TG 1200 | 2612 2621 715 757 615 3236
TI 1 508 2712 2634 748 710 571 3205
UR 40 92 94 22 17 9 103
VD 1680 | 3624 3661 1001 1056 650 4311
VS 1000 | 2396 2346 660 649 420 2766
ZG 1000 | 2292 2261 627 650 396 2 657
Ville de Zurich 996 | 2516 2459 693 673 547 3006
ZH sansvillede Zurich | 1244 | 2868 2928 792 827 513 3441
Total 21212 | 48104 47862 | 13233 13273 9055 56 917
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3.9 Plan et tirage EFG 2023
3.9.1 Définition de la population cible

La population cible de I'enquéte EFG 2023 est restreinte aux personnes agées de 15 a 79 ans,
les ages étant calculés au 31 décembre 2022.

La taille de la population cible prise en considération pour le plan de sondage et qui correspond
au SRPH avec la date de référence du 30 septembre 2022, créé le 11 novembre 2022, est alors
N =6817 742.

3.9.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillon OFS

La taille nette de I'échantillon OFS est fixée a » = 10 000 personnes.

La stratification est constituée :

- des cantons qui densifient leur échantillon et de la ville de Zurich qui densifie également son
échantillon;

- des cantons avec une population cible supérieure ou égale a 200 000 personnes;
— des grandes régions restantes;

croisés avec des combinaisons des ages et des compositions de ménage :

1. les personnes agées de 15 a 24 ans;

2. les personnes agées de 25 ans ou plus, dont le ménage comprend au moins un enfant de
13 ans ou moins;

3. les personnes agées de 25 ans ou plus, dont le ménage ne comprend pas d’enfant de 13
ans ou moins.

La taille nette de I'échantillon OFS est allouée aux cantons et aux grandes régions restantes de
la stratification selon 3.2, puis, aprés adjonction des tailles de densification demandées (voir
ci-dessous), selon les combinaisons des ages et des compositions de ménage, avec les pro-
portions suivantes :

1. 7.5% pour les personnes agées de 15 a 24 ans;

2. 40.0% pour les personnes agées de 25 ans ou plus, dont le ménage comprend au moins
un enfant de 13 ans ou moins;

3. 52.5% pour les personnes agées de 25 ans ou plus, dont le ménage ne comprend pas
d’enfant de 13 ans ou moins;

tout en fixant une taille nette minimale par strate égale a 30.

Le but de la combinaison, dans la stratification, des grandes régions et des cantons avec les
ages et les compostions de ménage est d'augmenter la proportion de familles avec au moins
un enfant de 13 ans ou moins dans I'échantillon. Ceci permet d'améliorer la précision des esti-
mations qui portent sur cette population.
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3.9.3 Densification de I'échantillon OFS

Les densifications des cantons et des villes sont données dans la table 6.

TaBLE 6 Densifications (tailles nettes) des cantons et des villes de I'enquéte thématique EFG 2023.

Canton Densification
ou Ville (r;)
GE 2 040
VD 884
Ju 900
BL 957
TG 1256
LU 800
Ville de Zurich 1395
Total 8232

La taille nette totale est ainsi r* = Y, v, + >, r =18 273.

Les tailles nettes rg, par canton et grande région restante, sont données dans la table 7.

3.9.4 Tailles brutes et estimation des taux de réponse

Les tailles brutes n) par strate sont estimées a partir :

- des taux t"FL, par canton et grande région restante, du SRPH avec la date de référence du 30
septembre 2022, créé le 11 novembre 2022;

- des taux de réponse tr”#L et trA“TFL, par grande région, de 'enquéte MZB 2021.

La taille brute totale est ainsi n® = Y, n) =32124.

Les tailles brutes ng, par canton et grande région restante, sont données dans la table 7.

3.9.5 Réserves et fractionnement en plusieurs vagues

Deux réserves de 10% sont prévues par strate, d’une taille brute totale 1° = ", 19 = 3213.

Les tailles brutes des réserves lg, par canton et grande région restante, sont données dans la
table 7.

Suite au passage en mixed-mode en 2023 il n'y a plus de fractionnement de I'échantillon en
plusieurs vagues pour les enquétes EFG.

3.9.6 Tirage coordonné et tailles d'échantillon effectives

Le tirage est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 31 décembre 2022, créé le 9
février 2023.
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Les tailles de la population cible de tirage N, par canton et grande région restante, sont don-

nées dans la table 7.

Les tailles brutes obtenues ﬁg, les taille brutes des réserves obtenues lg et les tailles des ré-

L0 - ]
serves activées [ , par canton et grande région restante, sont données dans la table 7.

3.9.7 Table récapitulative

La table récapitulative 7 donne, par canton et grande région restante, les différentes tailles de

I'enquéte thématique EFG 2023.

TABLE 7 Tailles, par canton et grande région restante, de I'enquéte thématique EFG 2023.

- Taille Taille échantillon
Canton / Grande région . -

population net brut réserve total

©) cible prévu | prévu tiré prévu  tiré  activé | activé
! W) | 6D @) @) | @ @) | @+
VS 276 930 385 680 652 136 117 0 652
GE 364253 | 2545 | 4322 4243 864 830 830 5073
VD 635578 | 1767 | 3048 3061 610 613 0 3061
JuU 57 267 980 1627 1752 324 333 0 1752
NE 137 024 206 345 315 70 84 0 315
FR 258 500 362 610 608 122 124 0 608
SO 220988 314 524 492 106 119 0 492
BE 816397 | 1134 | 1893 1825| 378 368 0 1825
BS 152700 226 437 429 88 97 0 429
BL 227 599 1273 | 2457 2463 490 467 0 2 463
AG 559179 776 | 1494 1486 | 298 338 0 1486
Ville de Zurich 334998 | 1860 | 3417 3499 684 698 355 3854
ZH sans ville de Zurich 895957 | 1246 | 2270 2194 | 454 458 0 2194
TG 227242 | 1571 | 2905 2928 582 583 0 2928
SG 411 053 571 1063 1071 214 201 0 1071
Ostschweiz sans TG et SG 313403 435 811 821 162 162 0 821
LU 331140 | 1259 | 2141 2113 428 447 0 2113
Zentralschweiz sans LU 328 699 454 777 756 156 144 0 756
T 277 569 909 | 1303 1266 | 260 266 138 1404
Total 6826476 | 18273 | 32124 31974 | 6426 6449 1323 33297
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3.10 Plan et tirage ELRC 2019
3.10.1 Définition de la population cible

La population cible de I'enquéte ELRC 2019 est restreinte aux personnes agées de 15 ans ou
plus, les ages étant calculés au 31 décembre 2018.

La taille de la population cible prise en considération pour le plan de sondage et qui correspond
au SRPH avec la date de référence du 30 septembre 2018, créé le 13 novembre 2018, est alors
N =7 026 399.

3.10.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillon OFS

La taille nette de I'échantillon OFS est fixée a r = 10 000 personnes.

La stratification est constituée des cantons, en regroupant les demi-cantons d’Appenzell Rhodes-
Intérieures (Al) et d’Appenzell Rhodes-Extérieures (AR), les demi-cantons de Nidwald (NW) et
d’Obwald (OW), mais pas les demi-cantons de Bale-Campagne (BL) et de de Bale-Ville (BS),
ainsi que de la ville de Zurich prise séparément du reste de son canton.

La taille nette de I'échantillon OFS est allouée aux strates selon 3.2.

3.10.3 Densification de I'échantillon OFS

Les densifications des cantons et des villes sont données dans la table 8.

TaBLE 8 Densifications (tailles nettes) des cantons et des villes de I'enquéte thématique ELRC 2019.

Canton Densification
ou Ville (r;)
GE 1091
VD 1091
VS 385
Ville de Zurich 453
Total 3020

La taille nette totale est ainsi r* = Y, v, + >, = 13 020.

Les tailles nettes rg, par strate, sont données dans la table 10.

3.10.4 Tailles brutes et estimation des taux de réponse

Les tailles brutes n{) par strate sont estimées a partir :

- des taux t"¥*, par strate, du SRPH avec la date de référence du 30 septembre 2018, créé le
13 novembre 2018;

— des taux de réponse trF~, par strate, de I'enquéte EFG 2018;

— des taux de réponse tr*-TEL par grande région, de I'enquéte EFG 2018.
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La taille brute totale est ainsi n® = Y, n) = 28 483.

Les tailles brutes ng par strate, sont données dans la table 10.

3.10.5 Réserves et fractionnement en plusieurs vagues

Une réserve de 10% est prévues pour chaque strate, d'une taille brute totale I° = 3~, 19 = 2854.
Lors du tirage, cette réserve est séparée en trois parties égales.

Les tailles brutes sont fractionnées en trois vagues 7,7 = 1, 2, 3, avec un tiers de ces tailles pour
chaque vague.

Au vu des taux de réponse particulierement bas des premiére et deuxieéme vagues, le plan brut
est adapté pour la troisieme vague, en tenant compte des taux de réponse observé lors des
vagues précédentes. A cette troisiéme vague, une réserve supplémentaire, de la méme taille
que les trois autres parties de la réserve initialement prévue, est ajoutée.

Les tailles brutes n% par strate, sont données dans la table 10 et les tailles brutes n? par vague,
sont données dans la table 9.

Les tailles brutes des réserves 19, par strate, sont données dans la table 10 et les tailles brutes
l?, par vague, sont données dans la table 9.

3.10.6 Tirage coordonné et tailles d'échantillon effectives

Le tirage de la premiére vague est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 30 sep-
tembre 2018, créé le 13 novembre 2018.

Le tirage de la deuxieme vague est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 31 dé-
cembre 2018, créé le 10 février 2019.

Le tirage de la troisieme vague est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 31 mars
2019, créé le 13 mai 2019.

Les tailles des populations cibles de tirage NN;, par vague, sont données dans la table 9.

Les tailles brutes obtenues 7Y, les taille brutes des réserves obtenues I) et les tailles des ré-
.2 -0 . . . .
serves activées [, par strate, sont données dans la table récapitulative 10.

Les tailles brutes obtenues 7Y, les taille brutes des réserves obtenues [V et les tailles des ré-
. -0 P . . .
serves activées [, par vague, sont données dans la table récapitulative 9.

3.10.7 Tables récapitulatives

La table récapitulative 9 donne, par vague, les différentes tailles de I'enquéte et la table récapi-
tulative 9 donne ces mémes tailles par strate.
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TABLE9 Tailles, par vague, de I'enquéte thématique ELRC 2019.

Vague Taille Taille échantillon
population brut réserve total

. cible prévu tiré prévu  tiré activé | activé

(@ 0 ~0 0 70 70 ~0 4 7Y
(n?) (n7) () () (&;) m; + 1)
1 7026399 | 9494 9626 960 968 0 9626
2 7017473 | 9494 9436 960 949 0 9436
3 7007945 | 12615 12752 | 1692 1700 145 12 897
Total -131603 31814 (3612 3617 145 | 31959

TABLE 10 Tailles, par strate, de I'enquéte thématique ELRC 2019.

Taille échantillon

Strate net brut réserve total

) prévu | prévu tiré prévu ti~ré activé | activé
G | @) @ | @ @ @) | @)
AG 759 | 1934 1948 220 218 0 1948
Al + AR 80 156 150 20 19 0 150
BE 1163 | 2774 2713 318 299 0 2713
BL 327 825 794 96 99 0 794
BS 220 615 618 70 74 0 618
FR 347 736 751 82 74 0 751
GE 1607 | 4379 4299 502 486 0 4299
GL 45 149 163 18 13 0 163
GR 225 541 567 60 66 0 567
Ju 82 224 207 28 26 0 207
LU 455 | 1135 1139 134 133 0 1139
NE 197 446 432 54 58 0 432
NW + OW 92 195 188 20 16 0 188
SG 568 1429 1467 160 158 0 1467
SH 93 235 242 28 34 0 242
SO 309 858 863 100 110 0 863
Sz 178 435 436 48 54 0 436
TG 310 630 680 70 73 0 680
Tl 906 | 1785 1802 208 222 0 1802
UR 40 103 103 14 11 0 103
VD 1966 | 4304 4342 484 470 96 4438
VS 767 | 1873 1925 214 224 49 1974
ZG 141 341 361 38 32 0 361
Ville de Zurich 911 | 2497 2527 284 288 0 2 527
ZH sans villede Zurich | 1232 | 3004 3097 342 360 0 3097
Total 13020 | 31603 31814 | 3612 3617 145 | 31959
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3.11 Plan et tirage MRMT 2021
3.11.1 Définition de la population cible

Lenquéte MRMT aurait normalement di étre réalisée en 2020. Du fait des conditions particu-
lieres liées a la pandémie de Covid-19, cette enquéte a été repoussée en 2021. La population
cible de I'enquéte MRMT 2021 est restreinte aux personnes agées de 6 ans ou plus, les ages
étant calculés au 31 décembre 2020.

La taille de la population cible prise en considération pour le plan de sondage et qui correspond
au SRPH avec la date de référence du 30 juin 2020, créé le 11 aot 2020, estalors N =7 897 647.

3.11.2 Tailles nettes, stratification et allocation de I'échantillon OFS

Voir le document Microrecensement mobilité et transports 2027 Muralti [2023], section 2. Plan
d’échantillonage, page 2 et suivantes.

3.11.3 Densification de I'échantillon OFS

Voir le document Microrecensement mobilité et transports 2021 Muralti [2023].

Au final la taille totale est ainsir® = 3, 7, + >, r} = 56 652.

3.11.4 Tailles brutes et estimation des taux de réponse

Les tailles brutes n) par strate sont estimées a partir :

- des taux t7F%, par strate, du SRPH avec la date de référence du 30 juin 2020, créé le 11 ao(t
2020, augmenté de 3% pour tenir compte des numéros supplémentaires obtenus par une
recherche avec le logiciel SpeederMan;

— des taux de réponse tr*~, par strate, de I'enquéte MRMT 2015;

— des taux de réponse tr*LTEL par grande région, de I'enquéte MRMT 2015.

Le choix de ne pas utiliser les taux tr”#* et tr4-7P~ de la derniére enquéte thématique réalisée,
mais ceux de la derniere enquéte MRMT, est motivé par la population cible et la stratification
particulieres de cette enquéte.

La taille brute totale est ainsin® = 3", n9 =111 757.

3.11.5 Réserves et fractionnement en plusieurs vagues

Deux réserves de 10% sont prévues par strate, d’une taille brute totale (° = >, I =11 177.

Les tailles brutes sont fractionnées en quatres vagues 7,7 = 1,2, 3,4, avec environ un quart de
ces tailles pour chaque vague (environ, car, comme cette enquéte tient compte de I'attribution
d’un jour de référence, le fractionnement en vagues tient compte du nombre de jours de réfé-
rence de la période d’enquéte de chaque vague).

Au vu des taux de réponse des trois premieres vagues, le plan brut est adapté pour la quatrieme
et derniére vague, en tenant compte des taux de réponse observés lors des vagues précédentes
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et une réserve supplémentaire de 10% y est ajoutée.

Les tailles brutes n? et les tailles brutes des réserves (9, aprés adaptation, par vague, sont don-
nées dans la table 11.
3.11.6 Tirage coordonné et tailles d'échantillon effectives

Le tirage de la premiére vague est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 30 sep-
tembre 2020, créé le 10 novembre 2020.

Le tirage de la deuxieme vague est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 31 dé-
cembre 2020, créé le 9 février 2021.

Le tirage de la troisieme vague est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 31 mars
2021, créé le 11 mai 2021.

Le tirage de la quatrieme vague est effectué dans le SRPH avec la date de référence du 30 juin
2021, créé le 15 aolt 2021.

Les tailles des populations cibles de tirage N;, par vague, sont données dans la table 11.

Les tailles brutes obtenues 7Y, les taille brutes des réserves obtenues l? et les tailles des ré-
. . =0 , ., . .
serves activées [, par vague, sont données dans la table récapitulative 11.

Il est a noter que, comme cette enquéte tient compte de I'attribution d’'un jour de référence, lors
de la décision d’activer une réserve, certains jours attribués se sont déja écoulés et qu'il s'en
suit que l'activation effective sur le terrain d’enquéte ne concerne pas la totalité des réserves
données dans la table récapitulative 11.

3.11.7 Table récapitulative

La table récapitulative 11 donne, par vague, les différentes tailles de I'enquéte.

TABLE 11 Tailles, par vague, de I'enquéte thématique MRMT 2021.

Vague Taille Taille échantillon

population net brut réserve total

Q) cible prévu prévu tiré prévu tiré activé | activé
(V) ) | @) @ @ @ @ | @)
1 7 891 339 27862 27655 | 5576 5706 0| 27655
2 7 887 376 | 28164 27698 | 5642 5624 72| 27770
3 7 882 559 27863 28062 | 5576 5517 1322 | 29384
4 7876 312 33263 33167 | 9996 9830 6153 | 39320
Total -1 56652 | 117152 116582 | 26 790 26677 7547 | 124129
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4 Pondération

Cette section décrit les principes de pondération utilisés pour les enquétes thématiques. Cer-
taines de ces enquétes ont des échantillons constitués de sous-échantillons sélectionnés dans
plusieurs cadres de sondage trimestriels. Le cas d’'une enquéte auprés de personnes est consi-
déré, pour laquelle une pondération pour les ménages doit également éventuellement étre pro-
duite et dans laquelle deux phases d’enquéte se succeédent, par exemple une premiére phase
téléphonique suivie d'une deuxieme phase auto-administrée pour les répondants a la premiéere
phase. Une seule personne cible peut étre sélectionnée dans chaque ménage (selon leur consti-
tution dans le cadre de sondage).

4.1 Pondération d'une enquéte en une seule vague

Le calcul d'une pondération pour une enquéte en une seule vague suit un schéma standard :

1. reprise des probabilités de tirage m, des personnes sélectionnées et calcul d’'un poids
initial pour I'échantillon brut : 6, = 1/ [voir Horvitz & Thompson, 1952],

2. estimation de probabilités de réponse p, pour chaque personne répondante, en utilisant
des informations disponibles sur tout I'échantillon brut et calcul des poids de I'estimateur
par dilatation, d;, = 1/m;pg. La non-réponse est considérée comme une deuxieme phase
de sélection aléatoire dont les vraies probabilités de sélection sont inconnues,

3. calage des poids obtenus sur des marges connues [voir Deville & Sarndal, 1992] : les poids
calés w;, = gid; sont tels que les estimateurs des totaux de certaines variables dispo-
nibles pour les unités répondantes sont égales a des totaux imposés et connus pour toute
la population. Les facteurs g, sont ceux qui sont les plus proches de 1 pour une distance
donnée et qui permettent de satisfaire les contraintes de calage.

Pour calculer les poids des ménages le méme principe est utilisé. Puisqu’une personne au plus
est sélectionnée par ménage, la probabilité de tirage d'un ménage m, ,, est obtenue en som-
mant les probabilités de tirage des personnes qui le composent,

T = E Tk-

kem

La probabilité d'observer un ménage dans I'échantillon des répondants est donnée par

TmPm = 3 ThDk,
kem
et dépend donc des probabilités de réponse p;, pour toutes les personnes sélectionnables (7, >
0) du ménage. La probabilité de réponse prédite du ménage s’en déduit :

Pm = Z TkDk/ Z Tk

kem kem

Les poids d,,, = 1/m,,pm peuvent ensuite étre calés avec des facteurs g, en utilisant des carac-
téristiques des ménages et de leurs membres pour lesquelles les effectifs dans la population
sont connus. Le programme CALMAR [voir Sautory, 1993, Le Guennec & Sautory, 2002] déve-
loppé a 'INSEE permet de réaliser simultanément le calage pour les personnes cibles, pour les
ménages et leurs membres. En pratique, le rapport r;, entre le poids de la personne cible & et ce-
lui de son ménage est fixé, par exemple par l'inverse de la probabilité conditionnelle d'observer
la personne cible sachant que son ménage est observé,

e = Z D5/ TkPk-
jeEM
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Le programme de calage produit alors des facteurs de calage g,, proches de 1 et tels que les
poids ménages w,, = gmd. satisfont les contraintes de calage pour les ménages et leurs
membres et les poids des personnes cibles wy = gnd,rr = gmnds Satisfont les contraintes
de calage pour les personnes cibles.

4.2 Estimation des probabilités de réponse

La non-réponse est classiquement modélisée par un processus aléatoire par lequel chaque
unité décide de répondre ou non indépendamment des autres. La vraie probabilité de réponse
est inconnue et des estimateurs sans biais (sous le plan de tirage et de non-réponse) n’existent
que si toutes les probabilités de réponse (et de tirage) sont strictement positives. Dans la pra-
tique ces probabilités de réponse sont estimées (ou prédites) en utilisant les informations dis-
ponibles a la fois pour les répondants et pour les non-répondants [voir par exemple Haziza &
Lesage, 2016].

Les méthodes de prédiction usuelles peuvent étre considérées comme des techniques de ré-
gression logistiques et se différencient par la sélection des prédicteurs. Une partie de ces mé-
thodes impliquent de partitionner I'échantillon en groupes homogénes de réponse en utilisant
les informations pertinentes, par un choix raisonné ou a I'aide de techniques de segmentation.
Il est aussi possible de simplement ajuster un modele logistique en utilisant certaines des va-
riables continues et/ou catégorielles comme prédicteurs. Une autre solution consiste a se servir
de cette derniére méthode comme d’'une étape préliminaire pour créer des groupes homogénes
de réponse. Il n'existe pas de bonne pratique universellement supérieure a toute autre.

En présence de non-réponse, les estimateurs par dilatation ne sont pas exactement sans biais
car les vraies valeurs des probabilités de réponse p;. sontinconnues. Mais une bonne estimation
des p, permet de limiter le risque de biais. Toutefois, si des probabilités estimées pour certains
répondants sont trés faibles, soit que leur estimation est mauvaise, soit que leur estimation est
bonne mais que la vraie probabilité p; est faible, le poids d;, obtenu est élevé et cela entraine
une variance élevée de I'estimateur par dilatation, particulierement sensible pour les domaines
d’intérét dans lesquels ces répondants se trouvent.

Le choix d'un modéle pour prédire les probabilités de réponse reléeve donc du compromis a
faire entre biais et variance. Il est impossible par nature d’'estimer le biais de maniere fiable :
si une variable disponible permettait de détecter un biais, elle devrait vraisemblablement étre
utilisée pour la prédiction des probabilités de réponse. Un choix pragmatique conduit a retenir
un modéele relativement complet mais pour lequel la variance d'estimation reste supportable.
Haziza [2018] développe l'idée de choisir un modéle de non-réponse en fonction des variables
d’intérét de 'enquéte. En effet, sila non-réponse est totalement étrangere aux variables d'intérét,

> ukpk =Y _uk > pr/N,

keU keU  keU

ou N est la taille de la population U, corriger cette non-réponse a pour seul effet d'augmenter
la variance d’estimation. |l serait alors préférable d’appliquer un coefficient unique de dilatation
(diviser les poids d;, par le taux de réponse comme estimateur de )", _;; pi/N). O, toutes les uti-
lisations futures des données ne sont pas connues lors du calcul de la pondération. Il parait dés
lors difficile d’écarter un bon prédicteur de la non-réponse au risque de subir un biais excessif
pour certaines estimations.

4.3 Deuxieme phase d’enquéte

Dans le cas ou les répondants a une premiéere phase d’enquéte sont invités a répondre a une
deuxiéme phase, il faut prévoir une deuxieme étape de non-réponse et prédire des probabilités
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conditionnelles de réponse p; a la deuxieme phase. Le poids de I'estimateur par dilatation de-
vient d, = 1/m,prpr pour I'échantillon des répondants a la seconde phase. Le jeu de données
disponible pour estimer cette probabilité est réduit car il contient seulement les répondants a la
premiére phase. Les informations collectées a la premiére phase pourraient étre utilisées dans
un modele de prédiction des p;. Il est également possible de modéliser et prédire directement
prpx Sur I'échantillon complet avec le risque que les poids de la deuxieme phase ne soient pas
cohérents avec ceux de la premiére. En effet, des unités qui répondent aux deux phases pour-
raient avoir un poids a la deuxiéme phase inférieur a celui de la premiere.

4.4 Discussion sur le calage

Selon Deville & Sarndal [1992], tous les choix de distance de calage produisent des estima-
teurs asymptotiquement équivalents a I'estimateur par la régression [voir Cassel et al., 1976].
En pratique, les variables de calage peuvent étre choisies comme de bons prédicteurs des va-
riables d'intérét de 'enquéte dans un modele de régression linéaire. Toutefois, un nombre élevé
de contraintes de calage peut aussi conduire a obtenir des facteurs de calage g;. et g.,, élevés
et éloignés de 1. Ceci est un double inconvénient : la proximité entre g;, et 1 est importante pour
limiter le biais de I'estimateur calé; un g, élevé peut conduire a un poids wy élevé, ce qui en-
traine une variance importante pour I'estimateur calé pour des variables d'intérét qui seraient
mal corrélées aux variables de calage.

Comme pour la modélisation de la non-réponse, les variables de calage choisies devraient étre
liees aux themes de I'enquéte mais ne pas conduire a augmenter exagérément la dispersion
des poids d’extrapolation ou a en créer de trop grands.

Le calage simultané des ménages et des personnes cibles est intéressant car il permet d’assurer
une certaine cohérence. Par exemple, le poids d’'une personne seule dans son ménage est égal
au poids de ce ménage et le poids d'un ménage est toujours inférieur ou égal au poids de la
personne cible. En cas de calage simultané des poids ménages et des poids des personnes
cibles aprés et/ou avant combinaison, pour chaque £ € m € s;, on a de plus g,, = gx et/ou
gi, = gi. Mais un calage simultané implique aussi un plus grand nombre de contraintes pour un
seul jeu de facteurs d'ajustement g,,, et donc des g,, et gi plus dispersés et éloignés de 1 que
si les deux calages étaient réalisés séparément.

Le choix des options pour le calage résulte donc d’'un arbitrage entre d’'une part les gains at-
tendus pour les variables proches des variables de calage et les relations souhaitées entre les
différentes pondérations et d’autre part les risques acceptés pour I'estimation de variables qui
ne sont pas bien corrélées aux variables de calage.

4.5 Pondération d'une enquéte sélectionnée en plusieurs vagues

Dans le cas d’'une enquéte sélectionnée dans plusieurs cadres SRPH, il n'y a pas une population
cible ou une population de référence naturelle : des personnes entrent et sortent de la popula-
tion, des ménages changent de composition. Ainsi, le choix des caractéristiques a estimer est
déterminant pour une stratégie de pondération.

La réunion des populations des cadres correspond a I'ensemble dans lequel I'échantillon com-
plet a été sélectionné et il est possible de calculer les probabilités de sélection des personnes
et des ménages dans la réunion des vagues d’enquéte. Cependant, cette population a peu d'in-
térét : elle est plus grande que la population a chaque date, un répondant qui n‘est présent dans
la population qu’a une seule vague a une probabilité de sélection plus faible et donc un poids
plus important qu’'un répondant qui est présent a chaque vague. Pour les ménages, le probléme
est encore plus important : des personnes dans des ménages qui changent de composition
apparaissent plusieurs fois, ce qui complique encore le choix des caractéristiques a estimer.
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4.5.1 Coefficients de combinaison des vagues

Al'instar de la solution retenue pour le pooling des échantillons du relevé structurel [voir Potterat
etal.,, 2019], une possibilité est de calculer une moyenne pondérée des différentes enquétes. Par
exemple, pour une enquéte en quatre vagues, un choix naturel serait de définir I'estimateur

n 1 71,32 3, 4
tyzl(ty+ty—l—ty+ty),

ou %, e ,tAj sont des estimateurs du total d’'une variable y lors des quatre vagues d’enquéte
respectives. Si ces estimateurs sont sans biais, alors I'espérance mathématique de ?y est sim-
plement égale a la moyenne arithmétique des totaux de la variable y lors des quatre occasions
d'enquéte.

Soit les estimateurs %, i = 1,.. ., 4 définis par
ty ="y wiyi,
kEs;

ou yi est la valeur observée dans I'échantillon (qui peut changer avec i, c.a.d. entre les vagues),
w! est un poids calculé pour la personne k lorsque seul I'échantillon s; de la vague i dans la-
quelle la personne k € U; était sélectionnée est pondéré et U; est la population dans laquelle
I'échantillon s; a été sélectionné. Alors le poids w;, d’'une unité k dans I'estimateur tAy peut s'écrire
en tout généralité comme :

Wy, = azw,i,
ol a}, est un coefficient qui permet de combiner les vagues d’enquéte.
S'ily a v vagues et si I'échantillon complet s est la réunion de sy, .. ., s,, alors

v
i
Wilpes = E apwiles,,
=1

ou Iyes, Ires;, sont des indicatrices d'appartenance dans les échantillons respectifs. Lorsque
les aj, et w;, ne dépendent pas de I'échantillon, 'espérance sous le plan d'un estimateur de total
pour ;. est donnée par

v
E Zwkfkesyk = Z Z AW TEDLY (M)

kes =1 keU;

ou i p! est la probabilité d'observer la personne k dans I'échantillon s;. Lindice i est omis abu-
sivement dans la partie gauche de I'équation (1).

Le choix d'un coefficient de combinaison des vagues constant égal a 1/v pour les personnes et
les ménages permet d’estimer les moyennes simples des totaux sur les différentes vagues. Cela
présente un double avantage : c'est compréhensible et facilite I'interprétation des estimateurs
(tout du moins pour des totaux) et I'estimateur posséde les propriétés de lissage des variations
saisonniéres d’'une moyenne mobile.

Cependant, ce choix n'est pas judicieux si les vagues d’enquéte sont de tailles fortement dif-
férentes. Dans ce cas, donner un poids aussi important a la plus petite vague qu’aux autres
entraine une variance d'estimation plus élevée que dans le cas ou les coefficients sont déter-
minés par les variances des estimateurs des différentes vagues. Le choix des facteurs de com-
binaison de vagues devrait donc étre raisonné entre une cible d’estimation intelligible et des
préoccupations de précision, liées aux taux de sondages et aux taux de réponse dans les diffé-
rentes vagues. Des facteurs différents selon les «strates» de tirage et les caractéristiques des
unités peuvent étre envisagés ainsi que des facteurs différents pour les personnes cibles et les
ménages.
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4.5.2 Estimation des probabilités de réponse

Un choix de modeéle ou un ajustement séparé d'un modéle de réponse pour les différentes
vagues peut étre considéré. Linconvénient par rapport a une utilisation de I'échantillon com-
plet sans distinction des vagues est que le nombre de prédicteurs est plus élevé. Les avantages
sont une possible meilleure correction si la non-réponse dépend de la vague et un calcul de
poids wi pour les différentes vagues qui suit le schéma habituel.

4.5.3 Calage séparé pour chaque vague et/ou calage des poids finaux

Il est possible de calculer des poids de vague w}, calés sur des marges qui peuvent naturelle-
ment dépendre de la vague. Par exemple, chaque vague peut étre calée sur des totaux du cadre
de sondage correspondant. Dans le cas de coefficients de combinaison uniformes (égaux a
1/v), le poids final sera alors calé sur la combinaison correspondante des totaux de calage. Il
est aussi possible de simplement effectuer un calage des poids aprées la combinaison des poids
des vagues, ou encore de faire un calage avant et un autre aprés la combinaison des poids des
vagues. Le choix de la procédure a utiliser et le choix des valeurs pour les marges de calage de-
vrait résulter du choix des paramétres cibles a estimer. A noter que les valeurs des variables de
calage des observations dépendent de la vague de sélection. Ce sont des variables aléatoires,
ce qui ne correspond pas exactement au cadre classique du calage sur marges.

4.5.4 Etapes de pondération pour une enquéte en plusieurs vagues

Les étapes de pondération effectuées sont les suivantes :

1. reprise des probabilités de sélection } dans chaque vague et calcul d’'un poids initial de
vague §;, pour les personnes et un poids initial 6, = 1/, ... m; pour les ménages, reprise
des variables utilisées pour modéliser la non-réponse et pour les calages.

2. estimation des probabilités de réponse pi, (modéle ajusté séparément dans chaque vague
ou sur un échantillon constitué des échantillons des différentes vagues) des personnes
cibles et membres des ménages. Calcul de poids de I'estimateur par dilatation di. = &¢ /pt
pour les personnes, calcul de probabilités de réponse p!, pour les ménages et de poids
dy, = 07/ P

3. le cas échéant, prédiction de probabilités de réponse conditionnelles p! a une deuxieme
phase d'’enquéte et calcul des poids correspondants.

4. (facultatif) Calage séparé des poids de vague (avec choix d'un calage simultané ménages-
personnes cibles ou de calages séparés), calcul des facteurs g, = w}/d;, g, = wi,/d},
pour les personnes et les ménages.

5. choix de coefficients de combinaison ai pour les personnes cibles et a’, pour les mé-
nages, combinaison des vagues et calcul des poids combinés w;, et w,, pour les per-
sonnes et les ménages, respectivement.

6. (facultatif) calage des poids finaux sur des marges choisies, éventuellement en reprenant
des variables et marges séparées pour les différentes vagues (avec choix d'un calage
simultané ménages-personnes cibles ou de calages séparés), calcul des facteurs g, =

Le poids final pour une personne cible répondante & a la premiére phase est :

wilkes = gk Z Wlf “res, | 2
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et le poids final pour un ménage répondant m a la premiére phase est :
at G
Winlmes = gm mi--lmesi . (3)
; Zkem ﬂ-}cp}c

Pour I'échantillon de deuxiéme phase, les poids finaux sont respectivement pour une personne
cible & :

LI )
g
Wilkes = gk Z ﬂjkesz ; (4)
TLPEP,
et pour un ménage m :
gm
wm—[mES - gm m - [mEsi . (5)
Z EkEm Trkpkpk

Le schéma général des étapes qui constituent une pondération est représenté sur la figure 1.
La combinaison des vagues peut s’effectuer dans une des trois positions :

1. avant la correction de la non-réponse. Dans ce cas les échantillons des différentes vagues
sont combinés en un seul échantillon sur lequel est effectuée la pondération. Méme si
la pondération s'effectue sur un seul échantillon, les corrélations entre les tirages des
différentes vagues rentrent en ligne de compte pour le calcul de la précision,

2. apres la correction pour la non-réponse et avant le calage (sans un calage pour chaque
vague),

3. apres la correction pour la non-réponse et aprés un calage par vague (avec la possibilité
d’effectuer un deuxiéme calage aprés la combinaison des vagues). Chacun des calages
peut étre soit simultané (personne-ménage) soit séparé. Si le dernier calage effectué est
simultané alors la cohérence des poids dans les ménages avec une seule personne est
garantie.

Vagues

1

Correction non-réponse

Combinaison

des vagues 2
Calage par vague (opt) Simultané
3 et/ou
séparé

Calage combiné (opt)

FIGURE 1 Présentation du schéma général de pondération.
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5 Pondération des enquétes thématiques

5.1 Pondération MZB 2021

Lenquéte MZB 2021 a été effectuée pour la premiére fois en multimode CAWI/CATI en une seule
vague. Par le passé, seul le mode CATI était utilisé.

Soit une personne k appartenant a une strate h. Notons aussi ny, la taille de I'échantillon activé
dans h. Le poids initial de k est noté par §, et est donné par:

o, = —, k€h,
np

ou N, est la taille de la population dans la strate h.

Variables utilisées

La modélisation de la non-réponse est effectuée a l'aide d'un algorithme de segmentation implé-
menté dans la macro CHAIDBIN [voir Kass, 1980]. Les variables utilisées dans la modélisation
de la non-réponse et du calage sont listées dans la table 12.

TABLE 12 Variables utilisées dans le modéle de non-réponse ou dans le calage, MZB 2021

Variable Non-réponse Calage
ALTEL X

classe d'age X X
état civil X X
langue de la commune X

nationalité X X
sexe X X
canton X X
taille de ménage X

typologie de ménage X

Les distributions des poids pour les différentes étapes de la pondération ainsi que les modalités
des variables utilisées se trouvent respectivement dans les tables 23 et 28 en annexe.

5.2 Pondération ESS 2022

Lenquéte est constituée d’'une enquéte téléphonique (CATI) et d'une enquéte auto-administrée
en ligne ou par écrit (CAWI/PAPI). Les personnes ayant répondu a I'enquéte CATI sont invitées
a répondre a I'enquéte CAWI/PAPI. Les personnes proxy (personne de substitution proche de
la personne cible) ayant répondu pour la personne cible a I'enquéte CATI ne participent pas a
I'enquéte CAWI/PAPI. Les répondants a I'enquéte CAWI/PAPI sont donc un sous-ensemble des
répondants a I'enquéte CATI sans prendre en compte les personnes proxy. Toutefois, elles sont
incluses dans I'échantillon brut de cette phase et sont utilisées comme non-répondants dans la
modélisation de la non-réponse.

Les personnes proxy regoivent un ensemble de questions réduit par rapport au questionnaire
recu par les autres participants a la phase CATI. Pour cette premiére phase, deux pondéra-
tions ont alors été effectuées, la premiére sans considérer les 686 proxy dans I'échantillon et la
deuxiéme en considérant ces données supplémentaires. Les poids obtenus de la pondération
avec proxy sont utilisés dans la pondération de la deuxieme phase CAWI/PAPI. Le poids initial
ou poids de tirage §; d’une unité sélectionnée k est défini comme suit :
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_ sik ¢ (FEESE, ESO),
Ty

§i ={ = sike EESE,
7rk+7rk
1 sike ESO.
7rk+7rk,

ou 7! estla probabilité que I'unité k fasse partie de I'échantillon s;, w;i la probabilité qu’elle fasse
partie de I'échantillon OFSP | (EESE) pour la vague i et wg" est la probabilité que 'unité fasse par-
tie de I'échantillon OFSP Il (ESO) pour la vague i. Ce poids initial ° est, dans une premiére étape
corrigé par un facteur qui permet de compenser la non-réponse, puis ajusté pour tenir compte
du découpage en vagues et enfin réajusté a I'aide d'un calage pour intégrer des informations
connues pour toute la population.

La combinaison des vagues est ainsi effectuée aprés la correction de la non-réponse et avant
I'étape de calage sur marges. Les quatre vagues de 'enquéte ne sont pas de tailles similaires. On
calcule dans ce cas les facteurs de combinaisons proportionnellement a la taille de I'échantillon
activé par strate de tirage et par vague. Soit une unité k appartenant a une vague i et a une
strate h. Notons aussi n, ; |a taille de I'échantillon activé dans i dans la vague i et ny, la taille
de I'échantillon total activé dans la strate h. Le poids de k avant la combinaison des vagues est
noté par d:. On définit le poids de k aprés la combinaison des vagues comme suit :

Nhyi 5
dip = —=d}. 6
o= (6)

Pour la phase CAWI/PAPI, le poids initial d’'une unité k& dans la vague i est donné par d., soit
I'inverse du poids de l'unité & obtenu lors de la premiére phase avec proxy suite a la correction
de la non-réponse et avant la combinaison des vagues. Similairement a la premiére phase, ces
poids sont corrigés, pour chaque vague, par un facteur de non-réponse. Les poids obtenus sont
ensuite corrigés par un facteur de combinaison des vagues d’apres (6).

Variables utilisées

Les variables utilisées dans la modélisation de la non-réponse et du calage sont listées dans
la table 13. Pour la phase CATI, la modélisation de la non-réponse est effectuée séparément
pour les groupes TEL (personnes avec un numéro de téléphone fixe) et ALTEL (personnes sans
numéro de téléphone fixe) a I'aide des mémes variables.

5. En prenant en compte la taille de I'échantillon brut par rapport a celle de la population cible, ainsi que I'allo-
11

cation proportionnelle dans les strates, les probabilités d'inclusion 7%, 7,.* et 7r}* ont un ordre de grandeur de 102,
garantissant ainsi des poids ¢}, largement supérieurs a 1.
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TABLE 13 Variables utilisées dans le modele de non-réponse ou dans le calage, ESS 2022

Variable Non-réponse CATlI Non-réponse Calage personnes
CAWI/PAPI cibles

CH X X

classe d'age X X

classe Marges ® X

déciles des revenus CdC X X

état civil X X X

langue de la commune X X

nationalité X

niveau de formation’ X

sexe X X X

strate X X X

taille de ménage X X X

typologie de ménage X X X

vague X

Les distributions des poids pour les différentes étapes de la pondération ainsi que les modalités
des variables utilisées se trouvent respectivement dans les tables 24 et 29 en annexe.

5.3 Pondérations EFG 2018 et 2023

Lenquéte de 2018 est constituée d’'une enquéte téléphonique (CATI) et d'une enquéte en ligne ou
par écrit (CAWI/PAPI). Les personnes ayant répondu a I'enquéte CATI sont invitées a répondre
a I'enquéte CAWI/PAPI. Pour la phase CATI, deux pondérations sont effectuées, I'une pour les
personnes et I'autre pour les ménages, comme cela est expliqué dans la section 4.

La combinaison des vagues est effectuée apres la correction de la non-réponse et avant I'étape
de calage simultané sur marges. Comme les trois vagues de I'enquéte sont de tailles similaires,
les poids aprés la correction de la non-réponse sont multipliés par % En d'autres termes, pour
une unité k appartenant a une vague ; et a une strate » avec un poids avant la combinaison des
vagues noté par d¢, on définit le poids de & aprés la combinaison des vagues comme suit :

1 i

Les poids ménages s'obtiennent de maniéere analogue.

Pour la phase CAWI/PAPI, les poids initiaux des unités sont donnés par d:. Similairement a la
premiere phase, ces poids sont corrigés, pour chaque vague, par un facteur de non-réponse.
Les poids obtenus sont ensuite corrigés par un facteur de combinaison des vagues d’'apres (7).

Variables utilisées

Les variables utilisées dans la modélisation de la non-réponse et du calage sont listées dans
la table 14. Pour la phase CATI, la modélisation de la non-réponse est effectuée séparément
pour les groupes TEL (personnes avec un numéro de téléphone fixe) et ALTEL (personnes sans
numéro de téléphone fixe) pour chacune des 3 vagues.

6. Croisement entre classes d'ages, sexe, état civil et CH.
7. La variable niveau de formation provient des réponses au questionnaire de la phase CATI.
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TABLE 14 Variables utilisées dans le modele de non-réponse ou dans le calage, EFG 2018/2023

Variable Non-réponse Non-réponse Calage personnes Calage
CATI CAWI/PAPI cibles ménage

classe d'age X X

état civil X X

CHB X X X

langue de la commune X

taille de ménage X

typologie de ménage X X X

sexe X X

strate_canton X X

strate_men13_canton®’ X

strate_cadre 1° X

age_sexe ' X

Revenus CdC ™2 X X X X

Ind_knd™? X X X

Ind_ahh172 X X X

Ind_enk™? X X X

Le plan de sondage utilisé pour sélectionner I'échantillon de I'enquéte EFG 2023 est similaire
a celui utilisé pour I'EFG 2018 en ce qui concerne la répartition de cet échantillon par zones
géographiques (grandes régions, cantons et villes de densification), population concernée (ré-
sidents permanents agés de 15 a 79 ans au 31 décembre précédant 'enquéte) et types de mé-
nage (comme en 2018, les ménages qui comprennent un enfant de 13 ans ou moins sont sur-
échantillonnés). Une différence notable entre les deux enquétes concernant I'échantillonnage
est le passage de trois tirages dans trois cadres successifs en 2018 a un seul tirage en 2023. En
2018, I'échantillon total était réparti de maniére a peu pres égale entre un premier échantillon tiré
en décembre 2017, un deuxieme en mars 2018 et un troisieme en juin 2018. La période de col-
lecte s'étendait ainsi de début 2018 a I'automne. En 2023, pour des raisons organisationnelles,
le tirage a été effectué en une seule fois en février 2023, pour une période de collecte essentiel-
lement au printemps 2023. Léchantillon final a été mis a disposition de la section METH le 21
décembre 2023.

Le déroulement de la collecte a quant a lui été complétement revu puisqu’en 2018 le question-
nement était réalisé par entretien téléphonique (CATI), complété par un questionnaire électro-
nique ou papier (CAWI-PAPI) pour une partie des questions. En 2023, la collecte était réalisée
en premiére intention via un questionnaire électronique. Sur demande du répondant, un entre-
tien téléphonique pouvait étre substitué au questionnaire électronique. Seuls 1 468 des 18 912
répondants (7.8%) ont utilisé cette possibilité. En 2023, 18 912 personnes ont répondu a I'en-
quéte parmi les 33 203 personnes sélectionnées. Le taux de réponse était de 57%, en nette
amélioration par rapport au taux obtenu en 2018 : 46.7% (16 815 répondants sur 36 029 sélec-
tionnées) pour la partie CATI et 42.1% (15 171 répondants pour I'ensemble CATI et CAWI/PAPI).
Une étape supplémentaire de préparation des données, décrite ci-dessous, a conduit a I'élimi-

8. Indicatrice si la personne est Suisse.
9. Croisement entre strate_canton et une indicatrice sur la présence ou non d’un enfant de moins de 13 ans dans
le ménage.
10. Croisement entre strates canton et classe d'age d’'une personne cible.
11. Croisement entre sexe et classe d’age d'une personne cible.
12. Variables utilisées seulement dans la pondération de EFG 2023.
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nation de 595 questionnaires de I'EFG 2023, pour un échantillon final de 18 317 observations et
un taux de réponse de 55.2%.

Deux adaptations notables ont été apportées a la pondération de I'EFG 2023 par rapport a
EFG 2018. La premiére concerne l'utilisation des données sur les revenus assurés des per-
sonnes travaillant en Suisse, mises a disposition de I'OFS par les caisses de compensation
AVS. Ces données sont utilisées depuis 2019 lors de la pondération de I'échantillon du relevé
structurel de la population suisse [voir Qualité, 2023]. En effet, le taux de réponse aux enquétes
des personnes dont le revenu est dans le haut de la distribution est généralement plus élevé
que celui des personnes dont le revenu est dans le bas de la distribution. C'est le cas pour le
relevé structurel et également pour I'enquéte EFG 2023, comme le montre le tableau 15.

TABLE 15 Taille de I'échantillon brut activé, de I'échantillon net et taux de réponse en fonction du décile
du revenu AVS de la personne cible dans I'enquéte EFG 2023

Décile Ech. brut Ech.net Tx.rép. (en %)
Hors AVS 9237 4828 52.3
Ter (0 - 11 879 CHF/an) 2021 968 47.9
2e (11 879 - 25 000 CHF/an) 2242 1157 51.6
3e (25000 - 38 728 CHF/an) 2 302 1232 53.5
4e (38 728 - 51 683 CHF/an) 2 460 1381 56.1
5e (51 683 - 62 400 CHF/an) 2332 1255 53.8
6e (62 400 - 72 800 CHF/an) 2427 1312 54.1
7e (72 800 - 84 500 CHF/an) 2 391 1382 57.8
8e (84 500- 101 149 CHF/an) 2479 1472 594
9e (101 149 - 133 250 CHF/an) 2544 1604 63.1
10e (133 250 et + CHF/an) 2768 1726 62.4
Total 33203 18317 55.2

Les données AVS utilisées pour la pondération de I'enquéte EFG 2023 étaient les plus récentes
disponibles lors de ce calcul et portaient sur les revenus de I'année 2021. Deux variables catégo-
rielles ont été construites a partir des revenus AVS : une variable catégorielle définie au niveau
des personnes, avec les modalités du tableau 15 et une autre variable définie au niveau du mé-
nage de maniére similaire mais en considérant les déciles du revenu équivalent du ménage. Le
revenu équivalent du ménage est obtenu en divisant la somme des revenus AVS du ménage par
la taille équivalent du ménage (1 pour la personne la plus dgée plus 0.5 pour chaque personne
de 14 ans ou plus, plus 0.3 pour chaque enfant de moins de 14 ans). Le modele de non-réponse
utilise les deux variables. Les poids personnes sont calés sur les marges de la variable au ni-
veau personne tandis que les poids ménages sont calés sur les marges de la variable au niveau
ménage.

La deuxieme adaptation concerne l'utilisation des données sur les relations familiale dispo-
nibles dans la Statistique de la population et des ménages (STATPOP) et issues des données
des registres de I'état civil. Lors des travaux préparatoires a la production des résultats, la sec-
tion DEM, responsable de I'enquéte, a constaté une sensible diminution, par rapport aux en-
quétes précédentes, de la proportion des personnes qui déclarent avoir des enfants, petits-
enfants ou un partenaire qui vivent dans un autre ménage.

Si les données de STATPOP ne fournissent pas d'information sur des éventuels partenaires
(hors mariages ou partenariats enregistrés), elles contiennent par contre des identifiants (nu-
méros AVS) des parents et des enfants pour une grande part de la population. Ces données,
ne sont pas exhaustives, en particulier en ce qui concerne les personnes issues de la migration
dont les parents ou les enfants peuvent vivre a I'étranger et ne disposent ainsi pas de numéro
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AVS. Elles permettent toutefois de créer des variables indicatrices d’existence, selon STATPOP,
d’enfants ou petits-enfants vivant dans le ménage ou en dehors de celui-ci. La comparaison de
ces variables avec les réponses a I'enquéte EFG permet de mettre en évidence une nette aug-
mentation du nombre de répondants qui déclarent ne pas avoir d’enfant alors que les données
de STATPOP en indiquent I'existence. Par exemple, parmi les répondants de nationalité Suisse
ou bien étrangére et arrivés en Suisse avant d’avoir 25 ans, seulement 107 (0.9% de 12 239 ré-
pondants) déclaraient ne pas avoir d'enfants dans I'EFG 2018 alors qu'ils en avaient selon STAT-
POP tandis qu'ils étaient 564 (3.9% de 14 446 répondants) dans cette situation dans I'EFG 2023.
Une explication avancée pour cette évolution est le changement de mode de collecte entre les
deux enquétes.

Il a été décidé d'exclure de I'échantillon des répondants de 'EFG 2023 les personnes qui ont
déclaré ne pas avoir d'enfants ou de petits-enfants alors que les données STATPOP indiquent
le contraire. Léchantillon final pondéré compte 18 317 personnes. Trois variables indicatrices
ont été ajoutées au modele de non-réponse et au calage des poids : «avoir un enfant selon les
données de STATPOP», «avoir un enfant vivant dans un autre ménage selon les données de
STATPOP», «avoir un petit-enfant selon les données de STATPOP». Les distributions des poids
pour les différentes étapes des pondérations de EFG 2018 et de EFG 2023 se trouvent en annexe
dans les tables 25 et 26 respectivement. Les modalités des variables utilisées pour EFG 2018
et EFG 2023 se trouvent dans la table 30 en annexe.

5.4 Pondération ELRC 2019

Lenquéte est constituée d'une enquéte téléphonique (CATI) et d'une enquéte en ligne ou par
écrit (CAWI/PAPI). Les personnes ayant répondu a I'enquéte CATI sont invitées a répondre a
I'enquéte CAWI/PAPI. Les personnes proxy ayant répondu a I'enquéte CATI ne participent pas a
I'enquéte CAWI/PAPI. Les répondants a I'enquéte CAWI/PAPI sont donc un sous-ensemble des
répondants a I'enquéte CATI.
Les personnes proxy regoivent un ensemble de questions réduit par rapport au questionnaire
recu par les autres participants a la phase CATI. Pour cette premiére phase, deux pondéra-
tions ont alors été effectuées, la premiére avec un échantillon réduit (en enlevant les 246 proxy
de I'échantillon) et la deuxieme avec I'échantillon complet contenant ces données supplémen-
taires. Pour l'estimation d'un indicateur lié a une question posée a tout I'échantillon, les poids
de la pondération avec proxy peuvent étre utilisés. D'un autre c6té, pour I'estimation d’'un indi-
cateur lié a une question posée seulement aux non-proxy, ou bien un croisement avec une telle
question, les poids de la pondération sans-proxy doivent étre utilisés.
Pour chacune des deux pondérations (avec ou sans les proxy), deux pondérations sont effec-
tuées, I'une pour les personnes et l'autre pour les ménages, comme cela est expliqué dans la
section 4.
La combinaison des vagues est effectuée apres la correction de la non-réponse et avant |'étape
de calage sur marges. Les trois vagues de I'enquéte ne sont pas de tailles similaires. On calcule
dans ce cas les facteurs de combinaisons proportionnellement a la taille de I'échantillon activé
par strate de tirage et par vague. Soit une unité k appartenant a une vague i et a une strate h.
Notons aussi n, ; la taille de I'échantillon active dans i dans la vague i et ny, la taille de I'échan-
tillon total activé dans la strate h. Le poids de k£ avant la combinaison des vagues est noté par
di. On définit le poids de k aprés la combinaison des vagues comme suit :

N,

d, = —td. (8)
np

Les poids ménages s'obtiennent de maniéere analogue.
Pour la phase CAWI/PAPI, les poids initiaux des unités sont donnés par d:. Similairement a la
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premiere phase, ces poids sont corrigés, pour chaque vague, par un facteur de non-réponse.
Les poids obtenus sont ensuite corrigés par un facteur de combinaison des vagues d’'apres (8).

Variables utilisées

Les variables utilisées dans la modélisation de la non-réponse et du calage sont listées dans
la table 16. Pour la phase CATI, la modélisation de la non-réponse est effectuée séparément
pour les groupes TEL (personnes avec un numéro de téléphone fixe) et ALTEL (personnes sans
numeéro de téléphone fixe) pour chacune des 3 vagues.

TABLE 16 Variables utilisées dans le modele de non-réponse ou dans le calage, ELRC 2019

Variable Non-réponse Non-réponse Calage personnes Calage
CATI CAWI/PAPI cibles ménage

CH X X

classe d'age X X X

classe Marges X

état civil X X X

langue de la commune X X

nationalité X X

sexe X X X

strate X X X X

taille de ménage X X X

typologie de ménage X X

Les distributions des poids pour les différentes étapes de la pondération ainsi que les modalités
des variables utilisées se trouvent respectivement dans les tables 27 et 31 en annexe.

5.5 Pondération MRMT 2021

La pondération de I'enquéte MRMT 2021 est décrite dans le document Muralti [2023]. La pon-
dération MRMT 2021 ne suit pas exactement le méme schéma de pondération présenté dans
la section 4. Les échantillons des quatre vagues sont combinés dans un seul échantillon sur
lequel on va appliquer un modele de non-réponse et un calage. La probabilité de sondage d’'un
individu k dans la vague i est 7i = ni /N}, ou N; est le nombre de personnes dans le cadre
SRPH selon la strate  a la vague i et n}, est la taille de I'échantillon brut activé selon la strate h
a la vague i. Les poids de sondage des personnes §i = 1/7% = N} /n! dans toutes les vagues

i=1,...,v, sont combinés en un seul jeu de poids selon I'équation suivante :
-; N p.
v . Dz 'U_ nl Zh i
>_i—1 0% T, 368 2i=1 ny, 365

(5743 = v ~3 = v ~1 ) (9)
die1 Ty, D1 Ty,

ou 7, est la taille de I'échantillon net visée selon la strate 1 a la vague i et D; est le nombre de
jours de référence de la vague, équivalant a 91, 92, 91 et 91 jours respectivement.

La correction de la non-réponse au niveau des personnes cibles est réalisée sur I'échantillon
combiné. Pour chaque personne, on obtient donc un poids corrigé pour la non-réponse d;, =
o/ Pk, OU py, est la probabilité de réponse estimée. Ensuite, un calage au niveau des personnes
de ces poids est effectué pour obtenir les poids finaux au niveau des personnes w;, = gi.dy, OU g
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est le facteur de calage pour la personne k. Les variables de calage sont des variables catégo-
rielles qui refletent des caractéristiques socio-démographiques, géographiques et temporelles
liges a I'enquéte.

Les probabilités de réponse pour les ménages sont les mémes que les probabilités de réponse
pour les personnes cibles, c.a.d. p,, = p.. Ainsi, la pondération au niveau des ménages est
obtenue en partageant les poids corrigés pour la non-réponse d;, = d;/p de chaque personne
cible par le nombre de personnes sélectionnables du ménage, ¢, :

_ &

tm

dpm (10)
En d’autres termes, le poids personne est partagé entre les personnes du ménage.

Un calage au niveau des ménages est ensuite effectué pour obtenir les poids finaux au niveau
des ménages w,, = gmdm, OU g, est le facteur de calage pour le ménage m. Les calages au
niveau des personnes et des ménages sont effectués séparément. Plus de détails peuvent étre
trouvés dans Muralti [2023].
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6 Estimation de variance

Lestimation de variance est une étape essentielle pour évaluer la précision des résultats des
enquétes. Le but de cette section est de développer un estimateur de variance pour des sta-
tistiques portant sur les personnes et les ménages dans le cadre des enquétes thématiques. Y
sont discutés les défis spécifiques liés a I'estimation de la variance pour les enquétes menées en
plusieurs vagues en prenant en considération la structure de I'échantillon et des plans d’échan-
tillonnage complexes, les étapes de la pondération, c.a.d. la correction pour la non-réponse,
la combinaison des vagues, le calage, la phase de I'enquéte et I'estimateur souhaité (total ou
moyenne).

6.1 Précision d’'estimation d'un total pour une enquéte en plusieurs vagues

Un cas particulier important pour justifier des calculs de variance approchés est celui ou la
population ne change pas entre les vagues d’enquétes et toutes les vagues ont le méme plan de
sondage ainsi que les mémes probabilités de réponse, ol les échantillons s; sont disjoints, les ai,
valent 1/v et les poids ne sont pas calés. Dans ce cas, I'estimateur du total pour les personnes
Y = > res Wklkesyr €st exactement l'estimateur obtenu en sélectionnant en une seule fois
I'échantillon avec des probabilités de sélection égales a v fois celles d’'une des vagues. Ainsi,
sous ces hypotheses, une variance approchée est obtenue en traitant I'échantillon comme s'il
avait été tiré en une seule fois.

Dans le cas général, lorsque les i et wi ne dépendent pas de I'échantillon, la variance d’esti-
mation d'un total Y = 3, _, wy [reyy est égale a:

v v
var(Y) = Z Z Z Z apwiYRaywyycov (Iies,, Ies, ). (11)

i=1 j=1 keU, LeU;

Lorsque les poids w, wg sont obtenus par calage a partir des poids d, dg, une variance appro-

chée peut- -étre obtenue en remplagant dans I'équation (11) les termes w},y%, w}y; par wkzk, we z

ol z}, z) sont des variables appelées linéarisées, obtenues par régression linéaire des y;, y7 sur

les variables de calage [voir a ce sujet Deville & Sarndal, 1992, Deville, 1999]. Dans un premier

temps, I'effet du calage sur la précision des estimations sera négligé pour obtenir un estimateur

approché de variance.

Les termes cov(/xes,, lves;) dépendent des plans de sondage joints qui ont été utilisés pour

sélectionner les différents s;. Pour les enquétes thématiques de I'OFS, ils prennent en principe '3

les valeurs suivantes :

- mp (1 — mp},) sii = j etk = ¢, ou 7 pj, estla probabilité d'observer k dans s;,

- —mipimiph sii = j, k # ¢ mais k et £ sont dans le méme ménage,

- 0sii=j,k +# (etketlsontdans des ménages différents,

- —w,ip};wipi sii # j, k = £ etle ménage de k a conservé le méme identifiant dans U; et U},

- 0sii # j, k = ( etle ménage de k a changé d'identifiant entre U; et U,

- —w,ip};wgp}j sii # j, k # ( et le ménage de k dans U; a le méme identifiant que le ménage de
¢ dans Uj,

- 0sii # j, k # ( etle ménage de k dans U; a un identifiant différent de celui du ménage de ¢
dans U;.

13. Les taux de sondage r}, aux différentes vagues et aux autres enquétes sélectionnées entre celles-ci devraient
rester assez faibles pour éviter de sélectionner un méme ménage a plusieurs vagues.
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En regroupant les termes, la variance devient :

v

v
var(Y) =3 Y (aqwiyi)®miph(L—mipl) = > > Y agwigimiphaiwiyimip)

i=1 keU; i=1 meU; k#lem
v
I B Jodnd—J, 7
=200 >0 | X dwiwmek || Do awiymp) | - (12)
i=1 j#i mEUiﬁUj kemeU; ZEmer

La liste des individus {k € m € U;} n'est pas nécessairement égale a {¢ € m € U;}. Le troisieme
terme dans I'équation (12) ne peut pas étre estimé sans biais sous le plan car un méme ménage
m ne peut pas étre sélectionné dans deux vagues différentes. Le deuxieme terme ne peut pas
non plus étre estimé car une seule personne par ménage est sélectionnée dans chaque vague.
Siles taux de sondage sont faibles, les termes =}, pi 7 p; sont négligeables devant 7} pi (1—7 pi. ).
Ainsi, le premier terme de (12) est usuellement le terme dominant. Une approximation de la
variance est alors donnée par :

v
varg(Y) & ) Y (ajwiyi) mipk (1 — miph)- (13)
i=1 keU;

Si les coefficients a}, ne dépendent pas de k& mais seulement de la vague i, on reconnait ici

v

Vara(}A’) = Z(ak) var’ (2)

i=1

ol les termes var’ (V;) sont des variances approchées des totaux estimés sur les différentes
vagues d’enquéte.
Lapproximation (13) peut étre estimée approximativement sans biais par :

i (V) = > > (ahwiyh)* (1 = miph)- (14)

1=1 kes;

Dans le cas ou le tirage se fait en une seule vague, la formule (14) reste valide et devient :

@‘(Y) = Z(wkyk)Q(l — Wkpk). (1 5)
kes
Pour estimer la variance d’un total sur I'échantillon de deuxieme phase, il suffit de remplacer les
P}, Par py.py.-
Dans le cas d’un total pour les ménages, la variance de I'estimateur peut encore s’écrire :

v v
var(Y) = Z E Z Z gy Wy Yy G0 ) COV (Imes s Imves; ) (16)
=1 j=1meU; m'eU;

Pour les enquétes de I'OFS, la variance des estimateurs portant sur les ménages est plus simple
que celle des estimateurs sur les personnes : les sélections de ménages distincts sont indépen-
dantes, donc cov(Ines;, Imes;) = 0 sim # m/, quels que soient i et j et un ménage ne peut ha-
bituellement étre sélectionné qu'a une seule vague : cov(lnes,, Imes;) = —Wﬁnpilw%p% sii # j.
Il en résulte que :

v
var(Y Z > (@ wi i) * TP (L= Tl =N > abwh b P ad,whyh .

i=1 meU; i=1 j#i meU;NU;
(17)
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La encore, les données manquent pour estimer le deuxiéme terme de (17), mais si les taux de
sondage sont faibles, de maniere analogue a I'estimation de la variance sur les personnes, la
variance d’'une estimation d'un total peut étre approchée par:

Vara Z Z mym mpin(l - mem)'

=1 meU;

Cette variance approchée peut étre estimée par :

Varg (Y Z Z wi yl ) (1 — 7l pl). (18)

i=1 meEs;

Comme pour le cas d’un total au niveau des personnes, cette formule reste valable pour le cas
d’'une seule vague. Pour estimer la variance d’'un total sur I'échantillon de deuxieme phase, il
suffit de remplacer les p!, par p, pt..

6.2 Linéarisation pour I'estimation d'un total/une moyenne global(e) ou sur un do-
maine

Pour estimer la variance d’'une estimation autre que le total global, la variable d'intérét v, (obser-

vée sur une ou plusieurs vagues) est remplacée par une variable z;, appelée variable linéarisée.

— Pour un total dans un domaine d, la variable z; est égale a y;, a l'intérieur du domaine et 0
ailleurs.

— Pour une moyenne globale d’'une variable d'intérét,

2=y —Y /Zwk,avecY Zykwk/zwk

- Pour une moyenne dans un domaine d, la variable linéarisée z;, est égale a

2 = (ye — Ya)/ Y wr,
ked

a l'intérieur du domaine et 0 ailleurs [voir Tillé, 2019].
La table 17 résume tous ces cas.

TaBLE 17 Linéarisation pour I'estimation d’un total/moyenne global(e) ou sur domaine.

| global(e) | domaine
total 2k = Yk zr =y Si k € d et sinon

moyenne | z, = (yr — ff)/ Sewk | 2k = Yk — Ya)/ D peq Wi Sik € d et 0 sinon

6.3 Prise en considération du calage

Il est important de prendre en compte les différents calages effectués lors de la pondération
dans 'estimation de la variance pour refléter correctement leur impact sur la précision des esti-
mateurs. Les calages séparés ou simultanés, qu'ils soient effectués avant ou aprés la combinai-
son des vagues, ont souvent pour effet de réduire la variance des estimations. En ajustant les
estimations pour tenir compte des différences entre les groupes et les structures de ménages
complexes, en utilisant par exemple des caractéristiques individuelles telles que I'age, le sexe,
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Pondération Estimation de variance

| Correction non-réponse ‘

Variablelinéarisée ‘

Calage par vague partiel

(opt) Régression

res_par_vague ‘

Calage par vague

simultané (opt) Régression
Combinaison
des vagues ‘ res_par_vague_sim ‘
Calage combiné partiel
(opt)
‘ res partiel ‘
Calage combiné
simultané (opt)
‘ res_final ‘

FIGURE 2 Lien entre I'estimation de variance et les différentes options de calages de la pondération.

le statut de résidence, ou le niveau de formation, ou des caractéristiques au niveau des mé-
nages, telles que le revenu du ménage, la taille ou la composition du ménage, le calage permet
de tirer profit des informations auxiliaires disponibles et d'améliorer la précision des résultats.
Cependant, le calage peut également introduire des biais si les variables de calage sont nom-
breuses et mal choisies ou si les modeéles ne capturent pas correctement la relation entre les
variables de calage et les caractéristiques d'intérét. Une sélection prudente des variables et une
évaluation rigoureuse des modeéles sont nécessaires pour garantir la qualité des estimations.
Comme présenté dans la section 4, différents types de calage sont possibles : séparé (au ni-
veau des personnes ou au niveau des ménages) ou simultané. Chacun de ces calages peut
étre effectué avant et apres la combinaison des vagues. Au total quatre calages peuvent étre
effectués en respectant un ordre précis :
- (cal1) séparé (personnes ou ménages) avant la combinaison des vagues (un calage par
vague);
- (cal2) simultané (personnes et ménages) avant la combinaison des vagues (un calage par
vague);
- (cal3) séparé (personnes ou ménages) apres la combinaison des vagues (un seul calage) ;
- (cal4) simultané (personnes et ménages) apres la combinaison des vagues (un seul calage).
Tous ces calages sont optionnels, cependant le dernier, c.a.d. le calage simultané apres com-
binaison des vagues, a 'avantage de permettre de garantir une cohérence entre les poids per-
sonnes et les poids des ménages constitués d'un seul individu.
Le processus d'estimation de variance (voir figure 2) prend en compte les calages en utilisant
la variable d'intérét ou sa linéarisée z; (ou z,, pour les ménages), selon le cas (voir table 17)
comme premiére entrée d’'un processus en quatre étapes (reg1,..., reg4) correspondant aux
quatre calages (cal1,..., cal4) décrits précédemment comme suit :

linéarisation regl ; reg2 ; reg3 reg4
Yk — R — > €, — 2 € — € — €k

Si un de ces calages optionnels n'est pas effectué, aucune régression n'est appliquée et la sor-
tie de I'étape est identique a I'entrée. Cependant, si le calage est effectué, une régression est
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appliquée sur la sortie de I'étape précédente en prenant comme covariables les variables utili-

sées dans le calage correspondant. Dans le cas d’'un calage avant la combinaison des vagues

(séparé ou simultané), une régression est effectuée pour chaque vague séparément. Les rési-

dus de régression sont ensuite récupérés a la sortie. Dans chaque régression, des poids sont

utilisés et ils dépendent de la méthode de calage (voir table 32 dans I'annexe). Dans le cas

d’'un calage simultané, la régression correspondante utilise des poids combinés calculés par la

macro CALMAR [Le Guennec & Sautory, 2002].

La sortie finale du processus est alors la sortie de la quatriéme étape, appelée résidu final (e,

pour les personnes ou e, pour les ménages) et c'est cette variable qui est utilisée dans la for-

mule d’estimation de la variance (équation 15 pour les personnes et équation 18 pour les mé-

nages) avec le poids final de la pondération (w;’ pour les personnes ou w,,’ pour les ménages),

c'est-a-dire que si les w, sont obtenus par calage, les termes wi y, et wi,y,, sont remplacés par

wy.ey et wy,en, respectivement.

En résumé, 'estimation de variance des estimations obtenues en utilisant le schéma de pondé-

ration décrit dans la section 4 s’effectue comme suit :

- construire la variable linéarisée selon I'estimateur souhaité (voir table 17),

- effectuer la/les régression(s) selon le/les calage(s) utilisés dans la pondération et récupérer
le résidu final ¢, ou ¢,,,

- utiliser les équations (15) et (18) en remplagant y;. par ¢, et y,,, par e, respectivement.

Ce processus d’estimation de la variance pour les enquétes thématiques a récemment été im-

plémenté dans une macro SAS et mis a disposition des différentes sections.

6.4 Précision pour les estimateurs de I'enquéte MRMT 2021

Comme I'enquéte MRMT 2021 ne suit pas exactement le schéma de pondération décrit dans la
section 4, un estimateur de variance différent a été développé pour cette enquéte. Méme si dans
la pondération de cette enquéte les sous-échantillons des différentes vagues sont combinés
dans un seul échantillon sur lequel la correction de non-réponse et le calage sont effectués (voir
section 5.5), 'estimation de variance doit considérer les poids initiaux 7rz des sous-échantillons
a cause des corrélations entre les sous-échantillons des vagues.
Les coefficients de combinaisons des poids des différentes vagues peuvent étre déduits de
I'équation (9) :
Y h 355

=10 365 pour k € h. (19)
> i1 1,
La somme sur toutes les vagues de ces coefficients pour un individu k£ n'est pas forcément
égale a 1. Néanmoins, les rapports 3DG§) pouri = 1,...,4 sont tous trés proches de 1/4, ce qui
implique que la somme >7_; ai ~ 1.
Puisque toute la pondération de cette enquéte s’effectue sur un échantillon combiné et utilise un
seul calage (séparé aprés combinaison des vagues), 'estimateur de variance du total global ¥
d’'une variable d'intérét, au niveau des personnes, donné par I'équation (14) peut s'écrire comme::

v i 2
@) =3 % (H%a) (- rin) (20)

7-(—7/
=1 kes; kPR

0 =

ou les %, sont les probabilités de tirage dans chaque vague et e, = ¢, sont les résidus obtenus
par une régression linéaire de la variable d’intérét par les variables de calage.
Cette derniere équation peut s’exprimer comme :

\ﬁa\r(ff) = Z Z (wkek)z (1 — W]ipk). (21)

=1 keSz
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La variance d’un total sur un domaine ou d’'une moyenne (globale ou sur un domaine) d'une
variable d'intérét, est donnée par I'équation (21), en utilisant les résidus e, obtenus par une ré-
gression linéaire de la variable z; par les variables de calage, ou la variable linéarisée z; est
définie selon le cas par la table 17.

Puisque la méthode de calage utilisée dans la pondération est la méthode linéaire tronquée,
dans chacune des régressions les poids utilisés sont égaux a d;, si L < d;, < U et 0 sinon,
ou L et U sont les bornes inférieures et supérieures choisies pour le facteur de calage g;. (voir
annexe E).

Lestimation de la variance au niveau des ménages pour un total (global ou sur un domaine), ou
pour une moyenne (globale ou sur un domaine), s'obtient de la méme fagon que pour les per-
sonnes, mais en remplagant I'indice k des personnes par l'indice m des ménages et en utilisant
les variable de calage au niveau des ménages a la place des variables de calage au niveau des
personnes.
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7 Conclusions

Ce rapport décrit le calcul du plan de sondage et les tirages des cing enquétes thématiques de
I'OFS sur la période 2018 a 2023, les méthodes utilisées pour calculer les poids d’extrapolation
et donne des éléments sur I'estimation de la précision de ces enquétes. Les procédures utilisées
pour les différentes enquétes sont largement similaires. En particulier, les mémes programmes
sont utilisés pour sélectionner les échantillons de toutes les enquétes et les programmes de
pondération sont les mémes pour les enquétes ESS, EFG et ELRC.

Les estimateurs de variance proposés dans ce rapport sont bien adaptés aux enquétes théma-
tiques et sontimplémentés dans une macro SAS que nous mettons a disposition des différentes
sections. lls peuvent étre utilisés pour de futures enquétes ou pour comparer les résultats avec
les estimateurs de variance simplifiés utilisés auparavant.

Le systeme des enquétes thématiques, s'il repose sur un ensemble de pratiques et de mé-
thodes relativement homogeéne, n'est pas figé dans le temps. Il connait des évolutions liées a des
contraintes organisationnelles par exemple en ce qui concerne le tirage de I'échantillon dans un
ou plusieurs cadres des sondage trimestriels. Il y a aussi des évolutions techniques telles que
le passage a un questionnaire électronique. Il y a enfin des évolutions méthodologiques, telles
que l'utilisation de nouvelles données pour améliorer la précision ou, a I'instar de I'enquéte EFG,
I'adaptation des plans de sondage pour certains objectifs spécifiques d’estimation.

Dans un futur proche, il est prévu d'utiliser les mémes programmes de pondération pour les
enquétes MZB et MRMT que ceux des enquétes ESS, EFG et ELRC (qui devient en 2024 deux
enquétes : ELR et EC). Lutilisation des données de I'AVS sur les revenus devrait aussi étre éten-
due aux enquétes MZB, ELRC et MRMT. Enfin, comme mentionné plus haut, des nouvelles va-
riables auxiliaires, non disponibles actuellement, pourraient étre intégrées dans les différentes
procédures sans que la logique devrait étre adaptée. Ainsi, ce rapport de méthodes décrit un
procédé générique dont pourraient encore profiter d'autres enquétes auprés des personnes et
des ménages en I'adaptant a leurs conditions spécifiques.
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Annexe

A Notations

TABLE 18 Notations

Symbole Description

h strate, h=1,2,.... H

i vague,i=1,...,V

g canton densifiant son échantillon OFS ou grande région res-
tante

N, Ny, Ny taille de population cible

r taille nette de I'échantillon OFS

rt taille nette des densifications

0, vl taille nette de I'échantillon OFS augmenté des densifica-
tions

treL taux des personnes du cadre de sondage avec au moins un
numeéro de téléphone

tri L taux de réponse des personnes avec au moins un nUMeéro
de téléphone

trALTEL taux de réponse des personnes sans numéro de téléphone

trEBEsE taux de réponse des personnes de nationalité D’Europe de
I'est et du sud-est

trese taux de réponse des personnes de nationalité D’Europe sud-
ouest

ul) taux de réponse global obtenu avec t"**, tr""* et tr4-TF"

1.1 .2 2
n%, ny, ng,n . np, % ng
1 71 72 52
Pl lor s s B
1Y, M, Mg, ', N, T

D000, E R
1,10, T,

2' ﬁ]ZL

taille brute d’échantillon prévue
taille de réserve prévue

taille brute d'échantillon obtenue
taille de réserve obtenue

taille de réserve activée

indice de la personne

indice du ménage

indice de la vague

nombre de vagues

échantillon sélectionné s, échantillon tiré lors de la vague 7
population dans laquelle I'échantillon s; a été sélectionné
probabilité de tirage de la personne &

probabilité de tirage de la personne k dans la vague i
coefficient de combinaison des vagues pour la personne &
poids initial de la personne &

probabilité de réponse de la personne k

probabilités de réponse conditionnelle lors de la deuxieme
phase pour la personne k

poids corrigé pour la non-réponse de la personne k dans la
vague i

poids de la personne k aprés combinaison des vagues
facteur de calage par vague pour la personne k
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Yk, Y

Yms Yo

facteur de calage aprés combinaison des vagues pour la
personne k

poids calés obtenus par calage par vague

poids calés obtenus par calage aprés combinaison des
vagues

variable d'intérét au niveau des personnes

estimateur du total de v,

variable linéarisée au niveau des personnes

résidus de régression des y;, sur les variables du calage par-
tiel (personnes) par vague

résidus de régression des y;, sur les variables du calage par-
tiel aprés combinaison des vagues

résidus de régression des y, sur les variables du calage si-
multané (personnes, ménages) par vague

résidus de régression des y, sur les variables du calage si-
multané aprés combinaison des vagues (résidus finaux)
probabilité de tirage pour le ménage m

coefficient de combinaison des vagues pour le ménage m
poids initial pour le ménage m

probabilité de réponse pour le ménage m

probabilités de réponse conditionnelle lors de la deuxieme
phase pour le ménage m

poids corrigé pour la non-réponse pour le ménage m

poids du ménage m aprés combinaison des vagues
facteur de calage par vague pour le ménage m

facteur de calage aprés combinaison des vagues pour le
ménage m

poids calés obtenus par calage par vague

poids calés obtenus par calage aprés combinaison des
vagues

variable d'intérét au niveau des ménages

variable linéarisée au niveau des ménages

résidus derégression des y,, surles variables du calage par-
tiel par vague

résidus derégression des y,, surles variables du calage par-
tiel apres combinaison des vagues

résidus de régression des y,, sur les variables du calage si-
multané par vague

résidus de régression des y,,, sur les variables du calage si-
multané aprés combinaison des vagues (résidus finaux)
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B Tablesrécapitulatives des deux échantillons supplémentaires de 'OFSP
pour I'enquéte ESS 2022

TABLE 19 Tailles, par vague, de I'enquéte ESS 2022, pour I'échantillon de I'OFSP des étrangers de natio-
nalité d’'Europe de I'est ou du sud-est

Vague Taille Taille échantillon

population brut réserve total

Q) cible prévu  tiré | prévu tiré activé | activé
V) | ) @)@ @ @) | G+
1 452229 | 634 666 65 46 46 712
2 454 609 634 608 | 130 134 134 742
3 457 861 634 654 | 325 368 368 1022
4 460 769 634 640 | 195 212 66 706
Total -12536 2568 | 715 760 614 3182
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TABLE 20 Tailles, par strate, de I'enquéte ESS 2022, pour I'échantillon de I'OFSP des étrangers de natio-
nalité d’Europe de I'est ou du sud-est

Taille échantillon

Strate net brut réserve total

) prévu | prévu  tiré | prévu ti~ré activé | activé
G0 | @) @ | @) @ @) | @9+
AG 94 | 368 366 99 105 85 451
Al 1 4 5 0 0 0 5
AR 3 12 16 0 0 0 16
BE 61 196 199 55 55 42 241
BL 28 112 120 33 29 25 145
BS 27 104 107 33 44 36 143
FR 19 60 54 22 25 24 78
GE 27 92 102 22 24 22 124
GL 5 16 17 11 14 11 28
GR 8 28 26 11 11 7 33
Ju 2 8 8 0 0 0 8
LU 38 104 110 33 43 30 140
NE 6 20 18 11 12 11 29
NW 2 4 4 0 0 0 4
ow 2 4 2 0 0 0 2
SG 71 236 248 66 52 42 290
SH 10 36 33 11 13 12 45
SO 36 116 103 33 32 28 131
Sz 17 48 36 11 11 8 44
TG 33 112 99 33 33 26 125
T 19 48 46 11 14 11 57
UR 2 4 4 0 0 0 4
VD 52 172 171 44 53 44 215
VS 14 48 56 11 15 10 66
ZG 14 36 37 11 11 7 44
Ville de Zurich 39 136 131 44 50 39 170
ZH sans ville de Zurich 119 412 450 110 114 94 544
Total 750 | 2536 2568 | 715 760 614 3182
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TABLE 21 Tailles, par vague, de I'enquéte ESS 2022, pour I'échantillon de I'OFSP des étrangers de natio-
nalité d’Europe du sud-ouest

Vague Taille Taille échantillon
population brut réserve total

. cible prévu tiré | prévue tirée activée | activé

(@) 0 ~0 0 70 70 ~0 4 7Y
(Vi) (n7)  (17) () () (&) (m; +1;)
1 558691 141 145 16 20 20 165
2 558565 141 137 32 31 31 168
3 559362 141 146 80 73 73 219
4 558830 141 155 48 36 10 165
Total - 564 583 176 160 134 717
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TABLE 22 Tailles, par strate, de I'enquéte ESS 2022, pour I'échantillon de I'OFSP des étrangers de natio-
nalité d’'Europe du sud-ouest

Taille échantillon

Strate net brut réserve total

() prévu | prévu tiré | prévu ti~ré activé | activé
G0 | @) @ | @) @ @) | @9+
AG 16 44 48 11 8 5 53
Al 0 0 0 0 0 0 0
AR 1 0 0 0 0 0 0
BE 16 36 31 11 6 3 34
BL 6 16 17 11 10 8 25
BS 6 16 21 11 7 7 28
FR 12 28 31 11 8 7 38
GE 25 52 51 11 10 8 59
GL 1 4 5 0 0 0 5
GR 6 16 19 0 0 0 19
Ju 2 4 5 0 0 0 5
LU 7 20 26 11 9 8 34
NE 8 16 13 11 10 10 23
NW 1 0 0 0 0 0 0
ow 1 0 0 0 0 0 0
SG 9 20 28 11 13 10 38
SH 1 4 6 0 0 0 6
SO 5 12 14 0 0 0 14
SZ 2 8 11 0 0 0 11
TG 6 16 9 0 0 0 9
Tl 27 44 43 11 12 9 52
UR 0 0 0 0 0 0 0
VD 37 80 93 22 10 9 102
VS 14 28 23 11 18 15 38
ZG 3 8 8 0 0 0 8
Ville de Zurich 11 28 26 11 15 12 38
ZH sans ville de Zurich 27 64 55 22 24 23 78
Total 250 564 583 176 160 134 717
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C Distribution des poids des pondérations des enquétes thématiques

TABLE 23 Distribution des poids personnes pour les différentes étapes de la pondération MZB 2021
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TABLE 24 Distribution des poids personnes (sans proxy) pour les différentes étapes de la pondération

ESS 2022
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TABLE 25 Distribution des poids personnes et ménages pour les différentes étapes de la pondération

EFG 2018
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TABLE 26 Distribution des poids personnes et ménages pour les différentes étapes de la pondération

EFG 2023
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TABLE 27 Distribution des poids personnes et ménages (sans proxy) pour les différentes étapes de la

pondération ELRC 2019
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D Modalités des variables auxiliaires utilisées pour la non-réponse ou
le calage

TABLE 28 Modalités des variables auxiliaires utilisées pour la non-réponse ou le calage, MZB 2021

Variable Modalités
15-19 ans
20-24 ans
30-34 ans
classe d'age 40-44 ans
50-54 ans
60-64 ans
65-69 ans
70-74 ans
Célibataire
Marié
Veuf
Divorcé
Allemand/Romanche
Langue de la commune | Frangais
Italien
Suisse
Autre

AG

Al/AR

BE

BL

BS

FR

GE

GL

GR

Ju

Etat civil

Nationalité 15

Canton Nw/OwW

ZG

Ville de Zurich

Reste ZH

1 personne

2 personnes

Taille du ménage 3 personnes

4 personnes

5 personnes et plus

Homme seul >=25 ans

Femme seule >=25 ans

Deux personnes de plus de 25 ans de sexe différent
Deux personnes de plus de 25 ans de méme sexe
Trois personnes ou plus de plus de 25 ans

Une personne ou plus < 25 ans

Homme seul >=25 ans avec personne(s)< 25 ans
Femme seule >=25 ans avec personne(s)< 25 ans
Deux personnes >= 25 ans avec personne(s)< 25 ans
Trois personnes ou plus >=25 ans avec personne(s) < 25 ans

Typologie de ménage

15. Pour la modélisation de la non-réponse, une modalité supplémentaire englobant Allemagne, France et Autriche
a été utilisée.
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TABLE 29

Modalités des variables aukxiliaires utilisées pour la non-réponse ou le calage, ESS 2022

Variable

Modalités

CH

Suisse
Etranger

classe d'age

15-19 ans
20-24 ans
25-34 ans
35-44 ans
45-54 ans
55-64 ans
65-74 ans
75-84 ans
85 ans et plus

Etat civil

Marié ou en partenariat
Non-marié et pas en partenariat

Classe Marges

Croisement entre classes d'ages, sexe, état civil et CH

Déciles des revenus CdC

10 modalités pour les déciles des revenus soumis a une cotisation AVS
Une catégorie a part pour les valeurs manquantes

Langue de la commune

Allemand/Romanche
Frangais
[talien

Nationalité

Europe de I'est ou du sud-est
Europe du sud-ouest
Suisse/reste

Niveau de formation 1

Ecole obligatoire
Degré secondaire Il
Degré tertiaire

Grandes régions

Région Iémanique : GE, VD, VS

Espace Mittelland : BE, FR, JU, NE, SO
Suisse du Nord-Ouest : AG, BL, BS

Zurich : ZH

Suisse orientale : Al, AR, GL, GR, SG, SH, TG
Suisse centrale : LU, NW, OW, SZ, UR, ZG
Tessin: Tl

Strates

Les 7 grandes régions avec AG, AR, BL, FR, GE, GR, LU, NE, NW, SG,
SZ, TG, TI, VD, VS, ZG et la ville de Zurich considérés comme des strates a part.

Taille du ménage

1 personne

2 personnes

3 personnes

4 personnes

5 personnes et plus

Typologie de ménage

Homme seul majeur/ Femme seule majeure/ Une ou plusieurs personnes mineures
Trois personnes majeures ou plus/ Deux personnes majeures de méme sexe
Homme/Femme seul(e) majeur(e), avec personne(s) mineure(s)

Trois personnes majeures ou plus, avec ou sans personne(s) mineure(s)/Deux
personnes majeures de méme sexe avec personne(s) mineure(s)

Deux personnes majeures de sexe opposé avec personne(s) mineure(s)

Deux personnes majeures de sexe opposé/ Deux mineures ou plus

Autre

16. Relevé a la premiére phase de I'enquéte.
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TABLE 30 Modalités des variables auxiliaires utilisées pour la non-réponse ou le calage, EFG 2018/2023

Variable Modalités
Suisse
CH Etranger
15-19 ans
20-24 ans
25-34 ans
35-44 ans
45-54 ans
55-64 ans
65-74 ans
75-80 ans
80 ans et plus
Marié ou en partenariat
Non-marié et pas en partenariat
Allemand/Romanche
Langue de la commune | Frangais
Italien
Personnes agées de 15 a 25 ans uniquement
Ménagei4 Personnes de 25 ans ou plus, dont le ménage comprend au moins un enfant < 13 ans
Personnes de 25 ans ou plus, dont le ménage ne comprend pas d'enfant < 13 ans
1 personne
2 personnes
Taille du ménage 3 personnes
4 personnes
5 personnes et plus
Deux personnes de plus de 25 ans de méme sexe/Trois personnes ou plus > 25 ans
Femme seule >=25 ans avec personne(s)< 25 ans/ Deux personnes
de sexe différent >= 25 ans avec personne(s)< 25 ans
Homme seul >=25 ans ou 2 personnes de méme sexe >25 ans ou
trois personnes ou plus >=25 ans, avec personne(s) < 25 ans
Autre
Al/AR/GL/GR/SH
AG
BE
BL
BS
FR
GE
Ju
LU
NE
NW/OW/SZ/UR/ZG
SG
strate_canton SO
TG
Tl
VD
VS
Ville de Ziirich
Reste ZH
strate_men13_canton | Croisement entre strate_canton et une indicatrice sur la présence ou non d’un enfant
de moins de 13 ans dans le ménage

classe d'age

Etat civil

Typologie de ménage

strate_cadre Croisement entre strates canton et Ménage; 4
age_sexe Croisement entre sexe et classe d’age d’'une personne cible
10 modalités pour les déciles des revenus soumis a une cotisation AVS
Revenus cdC "7 Une catégorie a part pour les valeurs manquantes hors AVS
Similairement pour les ménages, avec les déciles du revenu équivalent du ménage
Ind_knd"” Indicatrice si la personne a un enfant identifié dans STATPOP
Ind_ahh1'7 Indicatrice si I'un des enfants de la personne est lui aussi dans STATPOP,

mais pas dans le méme ménage que la personne
Ind_enk™ Indicatrice si la personne a un petit-enfant identifié dans STATPOP

17. Variables utilisées seulement dans la pondération de EFG 2023.
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TABLE 31

Variable

Modalités

CH

Suisse
Etranger

classe d'age

15-19 ans
20-24 ans
25-34 ans
35-44 ans
45-54 ans
55-64 ans
65-74 ans
75 ans et plus

Etat civil

Marié ou en partenariat
Non-marié et pas en partenariat

Classe Marges

Croisement entre classes d'ages, sexe, état civil et CH

Langue de la commune

Allemand/Romanche
Frangais
Italien

Nationalité

Suisse

Balkans + Turquie

Belgique, Allemagne, France, Italie, Liechtenstein, Luxembourg, Autriche, Pays-Bas
Espagne, Portugal, Croatie

Royaume-Uni, Pologne, Hongrie, Russie, Erythrée, Chine, Etats-Unis, Brésil, Sri Lanka
Autres

Grandes régions

Région Iémanique : GE, VD, VS

Espace Mittelland : BE, FR, JU, NE, SO
Suisse du Nord-Ouest : AG, BL, BS

Zurich : ZH

Suisse orientale : Al, AR, GL, GR, SG, SH, TG
Suisse centrale : LU, NW, OW, SZ, UR, ZG
Tessin : Tl

Strates

Les 7 grandes régions avec GE, VS, VD et la ville de Zurich considérés
comme des strates a part.

Taille du ménage

1 personne

2 personnes

3 personnes

4 personnes

5 personnes et plus

Typologie de ménage

Homme seul majeur/ Femme seule majeure/ Une ou plusieurs personnes mineures
Deux personnes majeures de sexe différent, avec ou sans personne(s) mineure(s)
Deux personnes majeures du méme sexe

Trois personnes majeures ou plus, avec ou sans personne(s) mineure(s)
Homme/Femme seul(e) majeur(e)/ Deux personnes majeures de méme

sexe, avec personne(s) mineure(s)
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E Variance d’'un estimateur calé

E.1 Linéarisation d’'un estimateur calé

Une méthode d’estimation de variance par linéarisation est présentée dans Vallée & Tillé [2019].
Pour une statistique # calculée sur un échantillon s, I'estimateur de variance s'écrit

@) = Yy M, (22)
k,es ke

ou 7 et m, sont les probabilités d’inclusion du premier ordre d’unités k et ¢, 7w, est leur proba-
bilité d’'inclusion jointe et z, z; sont les valeurs d’'une variable obtenue en dérivant 8 par rapport
respectivement a a;, et ay, les indicatrices de sélection des unités & et /.
Dans le cas de I'estimateur calé du total de la variable (i), Vallée & Tillé [2019] constatent que
I'on peut choisir

2k = wiey,
ou ey, est le résidu de la régression des y;. sur les variables de calage x;, pondérée par les poids

ardip F(xL ), di, = 1/m, F), estlafonction de calage de I'unité k, F} sa dérivée et X est le vecteur
solution du calage (tel que wy/dy = gr. = Fr(x, ) pour tout k£ dans s).

Remarque On fera attention a I'appellation “variable linéarisée” ou “linéarisée”. Dans Vallée &
Tillé [2019], ce terme désigne Z, mais ailleurs il est parfois utilisé pour désigner z;, /dy, Zi /Wi, et
ou encore ge;, : une variable dont I'estimateur de Horvitz-Thompson du total a approximativement
la méme variance que l'estimateur dont on cherche a estimer la variance.

Dans le cas d'un plan de Poisson, I'estimateur de variance (22) est simplement :

Z(l — k)2 = Z dy.(dy, — 1)giej.

kes kes

Remarque Dans certains cas, par exemple lors d’investigations ou de simulations, il peut étre
utile de calculer un estimateur de variance sans avoir a calculer les poids de calage. Sil'on utilise
la méthode linéaire le calcul des e, ne nécessite pas de connaitre les g;.. On peut alors simplement
retenir I'approximation ", _ . dj(dj, — 1)e.

E.2 Application aux fonctions de calage usuelles

La macro CALMAR permet de choisir parmi cinq fonctions : linéaire, raking-ratio, logit, linéaire
tronquée et sinus hyperbolique. Ce sont surtout les quatre premiéres fonctions qui sont utilisées
a I'OFS. Elles sont définies comme suit :

1. Linéaire
qr > 0,
2. Raking-ratio
Fy.(t) = exp(qt),

3. Logit
L(U—-1)4U(1 — L)exp(Agt)
(U—=1)+ (1 — L)exp(Agxt)

oUA=(U-L)/[(U-1)(1-L)etL<1<U,

Fy(t) =
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4. Linéaire tronquée
Fr(t)=14qtsiL <1+ qt<U,

Lsil+git<LetUsil+qt>U.

Les poids de régression utilisés pour le calcul de la linéarisée figurent dans le tableau 32 pour
ces quatre fonctions de calage.

TABLE 32 Dérivée de la fonction de calage et poids utilisé dans le calcul des résidus pour les principales
fonctions de calage

Fonction F(t) poids : di F}(xL\)
Linéaire qk qrd
Raking-ratio qr exp(qxt) QW
: (U—L)2 exp(Aqy,t) (U—gi)(gr—L)
Logit K (U—l)+(1—L)pex1;](kAqkt) dek%
Linéaire tronquée | ¢, ou 0 qrdi Si L < g, < U et 0 sinon

On remarque que les unités pour lesquelles F}(x,A) = 0 ne rentrent pas dans le calcul des
coefficients de régression. Cela concerne, dans le cas de la fonction linéaire tronquée, les unités
telles que g, = L ou g, = U. Avec la méthode Logit, le terme (U — g )(gx — L) peut devenir petit
mais ne s'annule pas.

Ces unités ne rentrent pas dans I'ajustement de la régression, mais il faut tout de méme calculer
les erreurs de prédiction ¢;, correspondantes et les utiliser dans I'estimation de variance.
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