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Préambule

Le choix d’un modele de désaisonnalisation pour un grand nombre de séries est a la charniere entre les méthodes
et la production. Puisqu’il n’y a pas encore de séries conjoncturelles qui soient désaisonnalisées a I’OFS, il était
nécessaire de se doter d’une stratégie concrete. D’entente avec Brigitte Buhmann, cheffe de la section de la vie active
et du marché du travail, et Francis Saucy, responsable de la statistique de ’emploi, le Service de méthodes statistiques
(Meth) a établi un mandat de recherche avec la Chaire de Statistique Appliquée de I’Université de Neuchatel (prof.
Yves Tillé). Le but du mandat est la détermination des modeles de désaisonnalisation et des criteres de choix et de
qualité pour chacune des séries de ’emploi total. Ce travail a été réalisé par Alina Matei, assistante a cette chaire, sous
la direction de Monique Graf, Meth.

Résumé

Les séries chronologiques de la statistique BESTA sont des séries trimestrielles. On a choisi de désaisonnaliser
ces séries en utilisant le programme X12-ARIMA. Le présent rapport décrit la méthode utilisée et les modeles Arima
choisis pour chaque série déclarée saisonniere, ainsi que des informations utiles sur I'utilisation du programme X12-
ARIMA.
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1 Introduction

Il est souvent du plus grand at€t pour '’économiste de travailler non pas avec leses brutes,
mais avec desesies dont certaines composantese@gliminées. Une partie importante qui peut
etre€liminée est la composante saisamei.

Le but de notre dmarche est deedaisonnaliser leseses BESTA qui ont une composante
saisonngre. L'élimination de la composante saisoena permet d’obtenir une image plus claire de
I"evolution de I'emploi. Leseries chronologiques de la statistique de I'emploi BESTA sont des
series trimestrielles. On a choisi desHisonnaliser cegiés en utilisant les programmes X12-
ARIMA et X12-GRAPH, misa disposition par le U.S. Census Bureau (voir [3]). X12-ARIMA per-
met de Faliser la @composition desesies saisoneires et de faire une liaison avec SAS pour une
interface graphique. Des instructions concernant I'installation et I'exploitation de X12-ARIMA se
trouvent dans I’Annexe 2.

L etude suivante est diveg’en deux parties : une partiethdédologique et une partie concer-
nant directement lagbkaisonnalisation desises BESTA. Dans la premie partie, on @sente les
composantes de base pour upeesaisorere, les types d’ajustement pour urgis agecee, les
differentes dcompositions propegs par X12-ARIMA, les créres d’'ajustement et les @ies
pour établir le diagnostic de saisonnalibu non saisonnadities sries. La deux@me partie dcrit
lesétapes concernant l&aharche suivie powgtablir un diagnostic de saisonnaldl non pour nos
series, ainsi que les metes ARIMA utilisés. Dans les Annexes, on trouve des tableaux concer-
nant notre analyse (Annexe 1), quelquesadls sur X12-ARIMA (Annexe 2), quelques malds
propo€s pour la sfie 10-93 (Annexe 3) et les tableaux avec leses BESTA @saisonnalisés
(Annexe 4).

Notre cEmarche &t la suivante : dans un premier temps @tabli des moedles jusqu’au 1Q02
pour toutes lesegies, puis on aefifié la stabilie€ des modles pour la prolongation desries de
deux trimestres (2Q02 et 3Q02). Lexrie's BESTA ont aussté étudées par KOF-ETHZ, LEA -
Universi€ de Genve et SECO Berne. KOF-ETHZ a applala méthode X11 multiplicative sur
les donres originales et LEA a utiksX12-ARIMA a partir de Eviews (un maadé pour toutes les
series). SECO a utilsune nethode difErante (modlisation parequations structurelles).

Voici pour mémoire la liste desesiesetudies :
10-45 SECTEUR 2 PRODUCTION

10-14 Industries extractives

15-37 Industries manufacteries

15 Industries alimentaires et boissons

16 Industrie du tabac

17 Industrie textile

18 Industrie habillement et fourrures

19 Industrie du cuir et de la chaussure

20 Trav. du bois, fabrication d’articles en bois
21 Industrie du papier et du carton



22 Edition, impression, reproduction

23, 24 Colefaction, industrie chimique

25 Fabr. d’art. caoutchouc, plastiques

26 Fabr. de prod. maraux non retall.

27, 28 Métallurgie, travail des etaux

29, 34, 35 Fabr. de machines et moyens de transport
30-32 Fabr. ddquipementslectr. ; nec. de pecision

33 Fabr. d’'instruments de @cision, horlogerie

36, 37 Autres industries manufactenes

40, 41 Production et disteléctrici€, gaz et eau

45 Construction

50-93 SECTEUR 3 SERVICES

50-52 Commerce gparation

50 Commerce,gparation ehicules automobiles

51 Commerce de gros, interm. du commerce

52 Commerce deetail, ep.d’art. domestiques

55 Hotellerie et restauration

60-64 Transports et communications

60 Transports terrestres

61 Transports par eau

62 Transportsexiens

63 Services auxiliaires des transports ; agences de voyage
64 Postes eelécommunications

65-67 Activ. financéres ; assurances

65 Intern€diation finanare

66 Assurances

67 Serv. aux. activ. finaneies et d’assurances

70-74 Immobilier, informatique, recherche eiv@loppement
70, 71 Activ. imm. ; locat. de mach. et]. sans og¥ateur
72, 74 Serv. informatiques ; services fournis aux entreprises
73 Recherche etadeloppement

75 Adm. Publique, éfense nat., &urié sociale

80 Enseignement

85 Sang et activi€s sociales

90-93 Autres services collectifs et personnels

90 Assainissement, voirie

91 Activ. associatives

92 Activ. récréatives, culturelles, sportives

93 Services personnels



2 Aspects nethodologiques

2.1 Composantes et s@mas de composition

La méthode X12 (baesg en fait sur la mthode X11, voir plus loin ) permet deddmposer et
de ddsaisonnaliser degrgés mensuelles et trimestrielles. Les composantes qui peuvent igpara”
a un moment oa un autre de laetomposition sont (voir [2], page 7) :

1. Latendance de laese qui repesente Evolutiona long terme de lassie ;

2. Le cycle, mouvement lisse, quasrpdique, autour de la tendance et metesidénce
une succession de phases de croissance etcdssion. X12 neepare pas ces deux com-
posantes : lesesies€tudiees sont enay€ral trop courtes pour que I'estimation des deux
composantes puisse se faireeaEnt. On parlera donc d’'une composante tendance-cycle
(TCY).

3. La composante saisoene (S;) qui repesente des fluctuations infra annuelles, mensuelles
ou trimestrielles, qui seepetent plus ou moinsegulierement d’aneé en aneé ;

4. Une composante dite de "jours ouvrabled;) qui mesure I'impact sur laesie de la com-
position journakere du mois ou du trimestre (pas pertinente pouréeies BESTA) ;

5. Une composante mesurant I'effet de ¢édefde Rques £;) (pas pertinente pour legegés
BESTA);

6. La composante ieguliere (/;), regroupant toutes les autres fluctuations plus ou moins erra-
tiques non prises en compte dans les composantesdgentes.

Pour les sfies BESTA, les composantes valables sontles composantes "classitjagsy;, ;.

Notre but est d’extraire la composaritg dans le cadre deggés trimestrielles.

On consi@rez, la Srie originale efS A, la £rie ddsaisonnalisé (qui est laafier, débarrassé

de sa composante saisoard). X12-ARIMA consi@re quatre sammas de composition possibles,
mais nous en avorevalle seulement deux :

1. Le mocle additif :x; = T'C, + S; + D; + E; + I; (pour une sfie BESTA dans laquelle il
n'y a pas de composantéy et F;, le mocele additif sEcrit dontSA; = T'C; + I;) ;

2. Le mockle multiplicatif :x; = T'C, x S; * D; x E; x I; (pour une sfie BESTA, le modle
multiplicatif s’écritSA;, = TC; x I,) ;

Comment @cidons-nous d’appliquer un melé additif ou multiplicatif? Un moele multi-

plicatif ne peut pagfre mis en application s’il y a les valeurs obs®s 210 ou régatives dans

la frie. Dans une structure multiplicative, les effets saisonniers changent proportionnebement °
la tendance. Dans une structure additive, les effets saisonniers restent plus ou moasiéss m”
indépendamment du niveau de Exig.

Remarque 1 Les €ries BESTA subissent dé&ss/isions d’'une part pour les adaptations aux recen-
sements des entreprises, et d’autre part pour faire le raccord lors du changeneatadtillon.

Le moele ARIMA sera moins sensible awvisions dans Echelle logarithmique. C’est pourquoi
nous adoptons pour cette phase la transformation logarithmique. Dans atitd®, on consile,

en particulier, le moéle multiplicatif avec la transformation log.



2.2 Ajustment direct ou indirect

Pour I'ajustement d’'unessie qui est une somme des autreses, on a 'option d’effectuer :
— un ajustement direct - somme desieS composantes
SA-direct(A1+A2+.....+An) = Seasadj(A1+A2+.....+An) ou
— un ajustement indirect - somme desies composantes coregs des variations saisoares
SA-indirect(A1+A2+.....+An) = Seasadj(Al) + Seasadj(A2) +..... + Seasadj(An).

Sur la page Web de Statistics New Zealand (voir [5]) on peut lire : "Les derthades pro-
duisent des ajustements saisonnieggtément dif€rents. Quand leseses composantes ont les
modeles saisonniers touat fait distincts et qu’elles ont des ajustements de bonne qub&jis-
tement saisonnier indirect est habituellement d’'une meilleure gqlialgh regardant les cetes
présengs dans la section 2.5) . "Les ajustements saisonniers indirects sfareprpar beaucoup
d'utilisateurs de donees, parce qu’'ils sont celéntes avec les ajustements deses compo-
santes”.

Pour les sfies BESTA, on a appliquin ajustement direct. Cependant, dans le cas d=ia s’
70-74, on a utilis’aussi un ajustement indirect, pour la comparaison du diagnostic de saigonnalit”
(voir la remarque 15).

2.3 Le mockle ARIMA

Un mockle ARIMA utilise le pass'de la stie pour modliser la valeur courante et poetablir
des pevisions des valeurs futures. ARIMA signifie "autoregressive integrated moving average”.
On consi@re que lasfie a une certaine "armoire”, donc que les valeurs pass @&terminent
en partie les valeurs futures, mais qu’elle est soumise audss chocs ahtoires non @visibles
qui brouillent cette mmmoire. Quelle est la nature de cettemvire ? Plus @¢ig€ment, la valeur
actuelle de laarie dEpend-elle encore des chocs masou ceux-ci n'ont-ils d’influence que sur
linstant pesent ?

— Siles chocs @atoires n'ont qu’une influence instanégnon utilise un maoele autoegressif
d’ordre p. Ce terme signifie que I'on pratique en fait usgression de laesie sur elle-
méme. Si la valeur actuelle de larg&g dEpend des p termesquédents, on peut voir le
modele autoegressif comme unegression multiple de, en fonction dev;_4, ..., z;—,. Le
choc aEatoire est simplement I@siduelle de ce made. (La proedure est en fait un peu
plus compliqgee,a cause des valeurs initiales qu’il faut fixer ou estimer pour amorcer le
processus.)

— Sion suppose que l@sé Bsulte uniguement de I'effet de chocsatidires successifs, mais
que cet effet persiste sur plusieurs instants, on utilise ureteadnoyenne mobile d’ordre
g, dans lequel la valeur actuelle de &xig’est la somme du choc simuléaet d’'une combi-
naison liréaire de g chocs pass’Sa memoire ne provient que de la persistance des chocs
pendant un certain nombre d’'uestde temps.

— Unmocle ARMA(p,q) combine une partie auemressive d’ordre p avec une padimoyenne
mobile d’ordre q.

— Un moctle ARIMA intégre d’ordre 1 pour uneesie z; est un modle ARMA ba€ sur les
differences:; — z;_; (les vitesses). Il est ingjré d’ordre 2, si les difrences des défences
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(c’esta-dire,a un facteur 2 @s, les acelérations) suivent un mate ARMA. On note
ARIMA(p,d,q), avec d=1 (respectivement d=2) pour un medniegre d'ordre 1 (respec-
tivement 2).

Nous allons travailler avec des neddS ARIMA saisonniers, pour lesquels lerie” pend
d’'une part des valeurs @edentes (partie non saisoarg) et d’autre part des valeuada néme
période des arges pecdentes (partie saisorme). lls sont na@s ARIMA(p,d,q)(P,D,Q). Pour
des gries trimestrielles, s=4 et pour desies mensuelles, s=12. Pour plus @é¢adlS, voir [3].

Comme nosa&fies sont courtes, nous nous restreindrons augrdifices d’ordre 1 ou 2, pour
les parties saison@ie et non saisongie.

Remarque 2 Dans le cas d’'un programme X12-ARIMA, oresjiie le modle ARIMA par ari-
mamodel=(p d q)(P D Q)s (voir I'Annexe 2 pour la syntaxe du programme). Pour la partie sai-
sonnere, sis n'est pas pécig, on prendss comme la priode saisonrére qui est ndate dans la
spécification series du programme X12-ARIMA. Par exemple, leahed® 1 1)(0 1 1) et le made

(0 1 1)(0 1 1)4 sonkquivalent si on a period=4 dans la spification series (voir Annexe 2).
Dans le cas @ on a par exemple arir{anodel=(0 1 1}, sans spcifier ni s, ni la @riode dans

la spécification series, on congsie s = 1 et donc un moéle non saisonnier. Par contre, si on a
arima{model=(0 1 1)4, il s’agit d’'un mockle saisonnier.

Exemple 1 Le mockle airline pour une &rie trimestrieller; est un modle ARIMA(0 1 1)(0 1 1)4,
c’est-a-dire :
s=4,p=P=0,

1=Q=1d=D=1,
Yt = Ty — T4,

Yy =€ — 0161 — 04604 + 0104€,_5.

Recherche d’'un moale

La technique de recherche d’'un nedel ARIMA possible pour unessie est basé sur les auto-
corrélations de la efie, c’esta-dire les corlations entre la suite des valeurs et lame& suite
décaEe dans le temps. La fonction d’auto@ation r(k) donne la coelation en fonction du
décalage k.

L'examen de la forme de la fonction d’autocelation donne des indications sur le type de
modele ARIMA a appliquer, par exemple :

- si la £rie n'a pas de lien avec son pasgk) = 0 pour k=1, 2,...

2.4 Le mockle RegARIMA et la détection des valeurs aberrantes

Définition 1 Un mocdkle RegARIMA est un meld de Egression avec erreurs ARIMAggression
linéaire pour la étection des valeurs aberrantes avec un eled\RIMA pour les erreurs).

Remarque 3 X12-ARIMA allonge la@&rie & desaisonnaliser d’'une a@e aux deux ex@miés en
utilisant les pevisions bases sur le mogle RegARIMA.
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Puisque le programme X12-ARIMA utilise des moyennes mobiles, qui sont d=ateprs
lineaires et donaagissent mad [a pesence de valeurs aberrantes, il y a un outiletection et de
correction des points atypiques utdipour nettoyer laerie pgalablemené la désaisonnalisation.

Cet outil fonctionne seulement dans le cas du edeaddditif.

X12-ARIMA consicere trois types difffents de valeurs aberrantes (outliers) :

1. additives (additive outliers AO) ;

2. changement de niveau (level shift LS);

3. rampe (temporary change TC).

"Le premier type indique une perturbation instararde la sfie, le second un changement
de niveau sur un intervalle de temps dont la longueur est es@tlle troistme un changement
progressif, suivi d’'un retour brusque au niveau initial” (voir [3], page 17).

Dans la derrere phase de notrettide, pouetablir les modles des efies saisoneres, on a
considgré seulement les deux premiers types de valeurs aberrantes (AO et LS). Pour mettre en
evidence les valeurs aberrantes, puisque on aaitilisdjustement multiplicatif, leggés onteté
transforn€es logarithmiguement. Deux raisons justifient cette transformation : une raison tech-
nigue (X12-ARIMA permet seulement dans le cas additif de traiter les valeurs aberrantes) et une
autre concernant la comparaison des composantes sasss|ni’une afie a I'autre (voir aussi
Remarque 1).

2.5 Lefiltre X11

Définition 2 L’'ensemble particulier de poids utispour calculer la moyenne mobile est afpel
filtre.

La méthode X11 peutfre vue comme I'application successive de plusieurs moyennes mobile.
Pour 'extraction de la composante sais@maj on utilise 3 erations. Les filtres utilss pour
estimer la composante saisoard sont par efaut 3x3, 3x5, 3x9. En plus, X-12-ARIMA utilise un
filtre de Henderson pourdvaluation finale de la tendance.

Le filtre utilisé est bas’sur des valeurs anti@ps. Quand une nouvelle valeur trimestrielle est
ajouee, le programme X12-ARIMA@¥re desevisions.

On peut modifier le choix des filtres, siI'on veut les tenir constants pour toute laguoed’es-
timation de la composante saisoard. On utilise la transformati@easonalmaans la spcification
X11 du program X12-ARIMA. On a prak de cette maere dans quelques cagj on a utili€
le filtre 3x9, pendant toute I'estimation. La raison d'utiliser cette transformateté eétermirée
par la variabili€ de la composante @guliere (plus l'irégulier est variable, plus le filtre sera plus
long).

Une autre transformation possible de laeafication X11 estigmalim.Cette transforma-
tion permet de fixer les limites utikgs pour poneter les valeurs iagulieres exteies dans les
iterations de I'ajustement saisonnier. Pafadit, ces limites sont 1.5 pour la limite @nféure et 2.5
pour la limite sugtieure. Dans quelques cas, oegali€ les deux limites, c’est-dire on a choisi
la valeur 1.5 constante.

10



2.6 Criteres d’ajustement

Un bon ajustement saisonnier petite” fait seulement si unesé chronologique a un meté
saisonnier identifiable. Plus le melé est plus irgulier, plus c’est difficile deeparer les compo-
santes et d’extraire et d’enlever la composante saisoani
Un bon ajustement saisonnier pette juge en regardant le graphique de &is originale par
rapporta la €rie corrigge des variations saisoenes. Si les variations deepodea période dans
I'original ne sont pas cons@tablementeduites dans laesie corrigge des variations saisoengs,
alors ce n’est pas un bon ajustement.
Une autre mamire de juger un bon ajustement saisonnier est de regarder les statistiques de
contrdle de qualié’(M1 - M11, Q2) mises en application dans le programme de X-12-ARIMA. Ces
statistiques ne permettent pas seulement de juger la@dalitajustement saisonnier d’'uners
chronologique dans un moment particulier, mais de survaiaiément la quaktde I'ajustement
dans le temps, et de comparer les variations saisoesmdes di#ffentes afies chronologiques.
Le US Census Bureau en leur page ( http ://www.census.gov/mrts/www/faq.html) note : "Il ne
devrait pas y avoir d’effet saisonnieggiduel de laafie corrigge des variations saisoenes. La
série corrigge des variations saisoenes est la combinaison de la tendance-cycle et de la compo-
sante ireguliere. Ni I'une ni I'autre de ces composantes ne devraient contenir deaa@aeiSon-
nier.”
Concernant la quaktdu moele ARIMA, on a utili®€ deux caggories de créres d’ajustement :
1. criteres fournis par X12-ARIMA;
2. criteres gnéraux concernant I'ajustment.
Dans l'ordre d’apparition dans le fichier output, lesex@s considfés sont :
— L’absence de valeurs aberrantes ou points atypiques (1 ou 2 dans les camesijr,
— Le nombre de paragtres estiras du modle ARIMA (plus petit possible) ;
— Les valeurs des citres d’ajustement globaux bassur la vraisemblance pour des neébes
embatés (AIC, AICC etc, plus petites possible);
Ces valeurs sont : AIC, AICC (F-corrected-AlC), Hannan Quinn et BIC. La plus importante
d’entre elles est AICC. "AICC est un ceite d’ajustement du metk bag’sur la vraisem-
blance et tenant compte du nombre de pataes estires. AICC permet de comparer des
mocdeles embdes, c’esta-dire que I'on regarde s’il vaut la peine d’envisager un eleglus
géréral (avec plus de paratres) ou si un magle plus simple suffit. Ce cete n’a qu’une
valeur relative : plus il est bas, meilleur est I'ajustement. On cemnsiggréralement qu’un
écart inErieura 2 entre valeurs de AICC n’est pas significatif.” ([3], page 16).

— Pas d’autocorglations ou d’autocor&lations partielles significatives degsidus
C’est un criere gréral de la qual#’de I'ajustement et est mesypar la statistique Ljung-
Box (le test porte-manteau de Ljung-Box). Nous avons recleedds modles ARIMA
tel que les p-valeurs de la statistique de Ljung-Box soient plus grandes que 0.05 quand le
nombre de de@s de libert’est plus grand que O.

— La p-valeur de la statistique Ljung-Box pour uaahlage de 12 mois (plus grande possible) ;

— Le total des évisions et en particulier le total ” avage absolute percent revisions of the

seasonal ” (plus petits possible);
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X12-ARIMA géerére des eVisions entre I'estimation initiale et la plusaénte estimation
pour certaines quandéis'd’erivees de laafie Esaisonalis’

— Le résultat concernant I'absence des pics saisonniers dans les spectres (seasonal spectral

peaks - none”).

Il s’agit d’'une \Erification que tous les effetepodiques oneté pris en compte par :
— par le moéle Reg-ARIMA (les pics sont nomes’RSD dans ce cas);

— par la @gcompositiorS A,, I; (les pics sont nomes IRR dans ce cas).

— Les valeurs des statistiques M1-M11 et Q2 (plus petites que 1).

On utilise ici la terminologie du programme X12-ARIMA. Les statistigues M1-M11 et Q2
sont des statistiques de qualié I'ajustement. M1-M11 et Q2 varient entre 0 et 3, mais seulement
les valeurs en dessous de 1 sontejeigi’comme acceptables. Q2 est une moyennegpandies
statistiques M1-M11. Leur description et mode de calcul se trouvent en [2], page 158.

Un exemple de fichier output avec tous les tests d’ajustement, on peut le voir dans '’Annexe 2,
pages 42, 43.

2.7 Criteres de étermination de la saisonnali€ ou non saisonnalié

Pour établir la pesence de saisonnalibu non, X12-ARIMA propose plusieurs tests, pa-
ramétriques et non-paragtriqgues. X12-ARIMA note leeSultat de saisonnadithon saisonnakt”
dans le fichier output (le tableau D8.A), sous laforme : "IDENTIFIABLE SEASONALITY PRESENT”
ou "IDENTIFIABLE SEASONALITY NOT PRESENT".

A partir d’'une liste peétablie de modles ARIMA, on a dona’le diagnostic de saisonnalition
saisonnali” pour les sfies BESTA, regardant leesultat dona’de X12-ARIMA et les critres
d’ajustement m@Sengs dans la section 1.4. La liste finale deges saisoneres BESTA est :
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No Branche

1. 10-93
2. 10-45
3. 10-14
4. 15-37
5. 15
6. 18
7. 20
8. 24
9. 26
10. 28
11. 30
12. 33
13. 34
14. 36-37
15. 45
16. 51
17. 55
18. 60
19. 61
20. 70
21. 71
22. 73

TAB. 2.1 : Sries saisoneires BESTA

3 Desaisonnalisation de la statistigue BESTA

3.1 Determination des €ries saisonngres et non saisonmires
3.1.1 Resultats preliminaires concernant la saisonnali&/non saisonnalié des gries BESTA

Considérations genérales

La saisonnalg’ou non d’unearie a€te détermireée avec la rathodologie baee sur un moele
ARIMA. Dans cette prengre phase, le maie par @faut (airline, c’esta-dire le moele ARIMA(O
11)(011)4), sugeré par Box et Jenkins, & utilisé (voir [6]).

Pour identifier un moele ARIMA convenable, on a utigsdans une preraie étape quatre
mockles :

1) X11 multiplicatif;

2) Airline+outlier(AO,LS, TC)+X11 additif;

3) Log+Airline+outlier(AO,LS,TC)+X11 multiplicatif;

4) Log+Airline+outlier(AO,LS)+X11 multiplicatif.
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Pour ces quatre metes on a dtermir€ les diagnostics et les graphiques des composantes.
On a compae’les Esultats de ces quatre nedds, ainsi que lesesultats amrieurs (voir [4]).
Les @sultats montrent qu’il y a 15esies saisoneires, 25 efies non saisoneies et 18 efiesa
saisonnal#’non dtermir€e, sur un total de 5&sées (voir Annexe 1, page 33). Cassultats sont
bass sur les diagnostics doesmpar le programme X12-ARIMA, en conformidvec leseSultats
ane€rieurs (voir [4]).

La quali# de I'ajustement saisonnier pour les quatre ebeslaete appecieea l'aide des sta-
tistiques Ml1a M11 et la statistiqgue Q2 (voir Annexe 1, page 33). On a consia’|la moyenne de
la statistigue Q2 est plus petite que 1 dans tous les cas, mais est la meilleure pourdEspd”
3), 4). L'écart type de Q2 est 0.36 pour les quatre atesl On a regardla méme chose, mais en
fonction du type de saisonnaitAinsi, pour les efies saisoneires la moyenne de la statistique Q2
est plus petite que 1 et les meilleuesultats sont obtenus pour les reteb 3) et 4) (c’esé-dire
les valeurs Q2 sont plus petites dans ces deux cas) . En ce qui conceareeasn saisonares,
les valeurs obtenues sont plus grandes que 1. Pouel&sa saisonnalé’non atermireée, les
valeurs de la moyenne de Q2 sont plus petites que 1 et les meiksul$ats sont obtenus pour les
modeles 2), 3) et 4).

Concernant les outliers, on peut constater que le programme X12-ARIMaegtd tous les
types de valeurs aberrantes (AO,LS,TC), en utilisant lesetesd?), 3) 4) (voir Annexe 1). La
table de la page 34 montre le nombre de valeurs aberrantes pour clesiguai £es outliers ont
eté détects (ai le diagnostic de saisonnaibu non saisonnadithe concorde pas).

Ensuite, on donne quelques commentaires surdass@cla€es saisoneres dans tous les
cas et sur lesesies avec une saisonnaliton etermirée.

Modeles retenus pour les&ries saisonreres

Pour les sefies saisoneres on a utilie'des modles ARIMA, avec la spCification X11 multi-
plicatif, la transformation logarithmique et l@@ction des valeurs aberrantes additives et change-
ment de niveau (AO et LS).

En utilisant la spcification automdl (voir ’Annexe 2, page 44)gsente dans X12-ARIMA et
une liste de moeles (voir la liste au-dessous), on aetefmir€ une suite de mades qui onteté
tesBs sur lesaries saisoneres. On a pu constater que I'option method=best (dane&fsgation
automdl) étermine souvent comme le meilleur nedel un moeéle qui ne €pond pas bien aux
criteresetablis (voir section 2.5). Les mebks choisisa’la fin pour @saisonnaliser lesedes se
trouvent dans cette liste. Les nmalds le plus souvent choisis sont: (01 1)(011)4, (11 0)(0 1 1)4,
(210)(011)4,(010)(111)4et(110)(111)4,carilspassent les tests pour presque toutes les
séries.

Il'y a quelques moeles ai'les statistiques M1, M4, M6, M8, M10, M11 sont plus grandes que
1. La statistique M1 mesure la contribution de Biguliera la variance totale, la statistigue M4
teste la pesence d’autocoetationa partir de la dueé moyenne desguences de eme signe de
l'irr'egulier et M6 est ke par le ratio I/S (I=composanteaguliere, S=composante saisoairs).

Les statistiques M8 et M10 mesurent I'ampleur des variations de la composante saEsq@ani

14



rapporta la variation absolue moyenne et M11 estlde I'ampleur des variations de la composante
saisonnere par rapport la variation absolue sur les trois dexr@s anaés. On observe que si

on fixe les limites utiliees pour porefer les valeurs iegulieres exteines dans lesatations de
I'ajustement saisonnier (sigmalim=(,1.5) dans ladfication X11) et on utilise un filtre plus long
(seasonalma=s3x9 dans l&mé sgcification), on obtient ces statistiques plus petites que 1 et un
total de Evision (" average absolute percent revisions of the seasonal ) plus petit. De plus, les

paranetres du modle et les p-valeurs restent leemeés.
La liste des modles proposs pour la secification automdl est :

— oo
(101)(001)4
(001)(011)4
(011)(001)4
(010)(010)4
(011)(010)4
(010)(011)4
(110)(011)4
(011)(011)4
(012)(011)4
(101)(011)4
(111)(011)4
(210)(011)4
(212)(011)4
(010)(111)4
(110)(111)4
(022)(011)4

TAB. 3.1 : MocEles proposs$ pour les&fies saisoneires

Quelgues commentaires sur les&sies saisonreres

1. Série 10-93
Modeles utili€s  Statistigue Q2 Maaé choisi Obs.
(011)011)4 0.50 Ljung-Box sign.
(110)(011)4 0.50 Ljung-Box sign.
(210)(011)4 0.50 p-vah la limite
(1110114 0.50 Ljung-Box sign.
(010)(111)4 0.49 *
(110)111)4 0.49 2 val. aberrantes

Ljung-Box sign.

TAB. 3.2 : MocEles possibles pour l&gé 10-93

Les mocatles (1 1 0)(0 1 1)4 et (2 1 0)(0 1 1)4 sont des wled embdés. On peut com-
parer alors les crres d’ajustement AIC et AICC. On observe que ces valeurs sont plus
petites dans le cas du meld (1 1 0)(0 1 1)4 (877 et 878, respectivement 879 et 881 pour
le mockEle (2 1 0)(0 1 1)4). Mais le made (2 1 0)(0 1 1)4 est meilleur, parce qu'il n'y
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a pas d’autocosiations ou d’autocoelations partielles significatives dessiduelles. Elles
sont cependard la limite (p-valeur pour le efalage 5 est 0.054). Le neld (1 1 0)(1 1

1)4 montre I'existence des deux valeurs aberrantes et des p-valéurs. En faisant une
comparaison entre le mel& (21 0)(0 1 1)4 et le made (1 1 1)(0 1 1)4, cons@é comme

le meilleur dans la liste automdl, on voit qu'il n’y a pas de grandeeddffice d’ajustement

de la €rie. Mais, le modle (1 1 1)(0 1 1)4 montre I'existence de deux valeurs aberrantes.
Le mocEle (0 1 0)(1 1 1)4 donne des meilleuesultats. On choisit donc ce mald, car il
passe tous les tests (voir aussi I’Annexe 3 pour une comparaison de celes)od”

. Serie 10-45

Modeéles utili€s Statistique Q2 Maé choisi Obs.
(011)011)4 0.32 *

(110)(011)4 0.32

(210)011)4 0.32

010)(111)4 0.32 Ljung-Box sign.
(110)111)4 0.32 RSD

TAB. 3.3 : MocEles possibles pour l&sé 10-45

Le mockle (01 0)(1 1 1)4 a la statistique Ljung-Box significative. Le eled1 1 0)(1 1 1)4
présente des pics saisonniers (Rsd). Pour lesshesdembdés (11 0)(011)4et(210)(0 1
1)4, il n'y a pas de grandes dgfénces, mais on voit que les ergs d’ajustement globaux
bass sur la vraisemblance sont plus petits pour le premieriled@IC, AICC etc). Entre

ces deux moeles, le modle (1 1 0)(0 1 1)4 est meilleur, regardant aussi le nombre des
paranetres (3 pour ce made, en comparaison avec 4 pour l'autre). Pour leseatesi(0 1
1)(011)4et(110)(011)4,ilnya pas de grande eliffince d’'ajustement de larg. On
choisit le moele airline.

. Serie 10-14

Modeles utili€s  Statistigue Q2 Maaé choisi

0100114 0.25 *
(110)(011)4 0.50
(210)(011)4 0.50
(010)(111)4 0.50
(110)(111)4 0.50

TAB. 3.4 : MocEles possibles pour l&sé 10-14

& Cette valeur de la statistigue Q2 est obtenue avec
les modifications sigmalim et filtre 3x9.

Pour les modles embdés (1 1 0)(0 1 1)4 et (2 1 0)(0 1 1)4, il n'y a pas de grandes
differences, mais on voit que les ergs d'ajustement globaux essSur la vraisemblance
sont plus petits pour le premier meld (AIC, AICC etc). Entre ces deux mel@s, le modle
(110)(01 1)4 est meilleur, regardant aussi le nombre des diresn(3 pour ce made, en
comparaison avec 4 pour l'autre) et les p-valeurs qui sontglweés. Pour les mades (0
11)(011)4et(110)011)4,ilnya pasde grandeatidince d’ajustement de larg. On
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choisit le moele airline (il a aussi des p-valeurs plus grandes que leesteq@'1 0)(1 1 1)4;
on peut constater laemie chose pour le mete (1 1 0)(1 1 1)4).

Remarque 4 Le moetle choisia la statistiqué/1 > 1. Avec la sigcification sigmalim=(,1.5)

et un filtre 3x9, on obtient/1 < 1 et un total de eévision plus petit (0.20 en comparaison

avec 0.26 dans le cas sans ces deux modifications et 0.35 dans le cas avec seulement la
modification sigmalim=(,1.5)).

. Série 15-37

Modeles utili€s Statistique Q2 Maé choisi Obs.
(011)011)4 0.29 Ljung-Box sign.
(110)(011)4 0.28 Ljung-Box sign.
(210)011)4 0.29 RSD
010)(111)4 0.29 p-val. proche de 0.05
(110)(111)4 0.27 Ljung-Box sign.
(012)011)4 0.29 *

TAB. 3.5 : MocEles possibles pour l&8é 15-37

Le mockle (2 1 0)(0 1 1)4 mSente des pics saisonniers (rsd). Le eted0 1 0)(1 1 1)4
montre des p-valeurs proche de 0.05 et le atedl 1 0)(1 1 1)4 a la statistique Ljung-Box
significative. Les moelles (1 1 0)(0 1 1)4 et (0 1 1)(0 1 1)4 ont la statistique Ljung-Box
significative. On choisit le mazle (0 1 2)(0 1 1)4, parce que ce nabel passe bien tous les
tests.

. Série 15
Modeles utili€s  Statistigue Q2 Maaé choisi Obs.
(011)(011)4 0.47
(110)011)4 0.30 *
(210)(011)4 0.46 1 val. aberrante,
p-val.< 0.05,
Ljung-Box sign.
(010)111)4 0.47 1 val. aberrante
(1101114 0.47 1 val. aberrante,
p-val. petites

TAB. 3.6 : MocEles possibles pour l&sé 15
& Cette valeur de la statistique Q2 est obtenue avec la modification sig-
malim.

Le mockle (2 1 0)(0 1 1)4 mSente : une valeur aberrante, des p-valews$5 et la statis-
tique Ljung-Box significative. Les mades (0 1 0)(1 1 1)4 et (1 1 0)(1 1 1)4gsentent une
valeur aberrante et les statistiques M1 et:M6. En plus, le modle (1 1 0)(1 1 1)4 a des
p-valeurs petites. Entre les malds airline et (1 1 0)(0 1 1)4, on choisit le nede {1 1 0)(0
1 1)4, parce que les p-valeurs sont pilsges.
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Remarque 5 Le mocetle choisi a les statistiques M1 et M6 plus grandes que 1. Pour cette
série on a un ratio/ /S = 12.66 (la limite sugerieure est de 6.5), ce qui montre que la
composante igguliere est trop forte en comparaison avec la composante saismnei

M6 = 3.00. Avec la sp@cification sigmalim=(,1.5) on obtient/1 < 1 et M6 plus petite
(1.87), mais un total deavision plus grand (0.16 en comparaison avec 0.12 dans le cas
sans cette modification). Si on applique un filtre plus court (3x3), pour Es@s limites
des valeurs iregulieres, on obtient\/1 < 1, M6 = 1.45 et le total des évisions 0.19,
respectivemeni/1 < 1, M6 = 2, le total= 0.10, mais les totaux trend et "changes in
trend” plus grands, dans le cas du filtre 3x9. Oréfiare fixer les limites pour poréder les
valeurs irrégulieres, sans modifier le filtre.

La serie 18est traige dans le paragraphe suivant.

6. Serie 20
Modéles utili€s Statistique Q2 Maalé choisi Obs.
(011)011)4 0.35 *
(110)(011)4 0.37
(210)(011)4 0.36 4 val. aberrantes,
RSD
(010)(111)4 0.37 2 val. aberrantes,
RSD
110(@114 - pas accept’

TAB. 3.7 : MocEles possibles pour l&sé 20

Le moctle (2 1 0)(0 1 1)4 mSente des pics saisonniers (rsd) et quatre valeurs aberrantes. Le
méme moele, mais avec des paraitres initiaux du moele (1 1 0)(0 1 1)4 (ar=-0.1892,
ma=0.7423), donne lesamnies esultats. Le mogle (0 1 0)(1 1 1)4 montre deux valeurs
aberrantes et des pics saisonniers (rsd). Leateod 1 0)(1 1 1)4 n’est pas accepPour les
modeles (011)(011)4et(110)(011)4,ilnya pas de grandeedhifice d’ajustement de

la £rie. On choisit le moele airline.

Remarque 6 Le probEme qui reste pour le metk choisi : deux valeurs aberrantes.

7. Serie 24

Modéles utili€s Statistique Q2 Maé choisi Obs.
(011)(011)4 pas accept’
(110)(011)4 pas accept’
(210)011)4 0.66 p-vak 0.05,

Ljung-Box sign.
(010)111)4 0.35 *
(110)111)4 0.67

TAB. 3.8 : MocEles possibles pour l&sé 24
& Cette valeur de la statistique Q2 est obtenue avec les modifications
sigmalim et filtre 3x9.
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Les mockles airline et (1 1 0)(0 1 1)4 ne sont pas acesfon a utilie”la sgecification
automd| pour erification). Le moele (2 1 0)(0 1 1)4 m@Sente des p-valeutrs0.05 et la
statistique Ljung-Box significative. Le metk (0 1 0)(0 1 0)4 a quelgues p-valeurs assez
proche de 0.05 (par exemple, 0.06 pour éealage 6). On observe que le retal(1 1 0)(0

1 1)4, avec les parastres initiauxegauxa zro, ne marche pas (p-valedrs).05 etc). On
ajoute des paraetres et on aboutit au mete (0 1 0)(1 1 1)4, qui a des p-valeurs assez
eleees et le total desvisions plus petit (0.21 en comparaison avec 0.27 pour leetadf”

1 0)(0 1 0)4). On voit aussi que ce nmadd est meilleur en comparaison avec le eledl 1
0)(1 1 1)4, parce qu'il a des p-valeurs pklsvées. Le modle choisi est alors (0 1 0)(1 1 1)4.

Remarque 7 Le moele choisi a les statistique¥ 8, M10, M11 > 1. Avec la sigcification
sigmalim=(,1.5) et un filtre 3x9 on obtieAt' 8, M/ 10, M11 < 1 et un total de évision plus
petit (0.14 en comparaison avec 0.21 dans le cas sans ces deux modifications).

. Série 26

Modeles utili€s Statistique Q2 Maé choisi Obs.
(011)011)4 0.32 *

(110)(011)4 0.60 Ljung-Box sign.

p-val. petites

(210)(011)4 0.60

(010)(111)4 0.59 p-val. proche de 0.05
(110)(111)4 0.60

TAB. 3.9 : MocEles possibles pour l&gé 26
@ Cette valeur de la statistique Q2 est obtenue avec les modifications sigma-
lim et filtre 3x9.

Le mocEle (0 1 0)(1 1 1)4 a des p-valeurs proche de 0.05. Leateod 1 0)(1 1 1)4 a des
p-valeurs petites et la statistique Ljung-Box significative. Les autres troiele®gpassent
les cri€res d’ajustement. Pour les nedes embdés (11 0)(01 1)4 et (21 0)(01 1)4, on voit
gue les valeurs des agites d’ajustement globaux eesssur la vraisemblance sont plus petites
pour le premier moele (AIC, AICC etc). Entre ces deux mel@s, le modle (11 0)(01 1)4
est meilleur, regardant aussi le nombre des patees (3 pour ce made, en comparaison
avec 4 pour l'autre) et le total deswisions (0.189, respectivement 0.193). Les aled air-
line et (1 1 0)(0 1 1)4 donnent dessaultats tes proches. On choisit le meld airline, en
regardant aussi le total desviSions (0.183 pour airline).

Remarque 8 Le moetle choisi a la statistiqué/1 > 1. Avec la sigcification sigmalim=(,1.5)

et un filtre 3x9 on obtiend/1 < 1 et un total de evision plus petit (0.13 en comparaison

avec 0.19 dans le cas sans ces deux modifications et 0.25 dans le cas avec seulement la
modification sigmalim=(,1.5)).
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9. Série 28

Modéles utili€s Statistique Q2 Maé choisi Obs.
011)011)4 0.52

(110)(011)4 0.23 *

(210)(011)4 0.52

(101)001)4 0.55

(011)001)4 0.55 RSD
(010)(111)4 0.47 p-val. petites
110)(111)4 0.51

TAB. 3.10 : MocEles possibles pour l&sé 28

a Cette valeur de la statistique Q2 est obtenue avec les modifications
sigmalim et filtre 3x9.

Pour les modles embdés (1 1 0)(0 1 1)4 et (2 1 0)(0 1 1)4, on voit que les valeurs des
criteres d’ajustement globaux lesssur la vraisemblance sont plus petites pour le premier
modele (AIC, AICC etc). Entre ces deux meles, le modle (1 1 0)(0 1 1)4 est meilleur,
regardant aussi le nombre des pagti@s (3 pour ce made, en comparaison avec 4 pour
l'autre) et le total desavisions (0.15, respectivement 0.18). Le pesbé du modle (1 1
0)(0 1 1)4 est I'existence du paratné MA trés proche de 1. On essaye alors le gledl 0
1)(0 0 1)4, mais dans ce cas le pasm AR eskigal avec 1. Un autre metk propoe’est
(01 1)(001)4, mais il prSente des pics saisonniers (rsd). Lesaexl(0 1 0)(1 1 1)4 et (1

1 0)(1 1 1)4 ont des p-valeurs petites et le paaamMA proche de 1. La comparaison entre
les moctles airline et (1 1 0)(0 1 1)4 montre que le deuwe est meilleur, ayant le total des
révisions plus petit (0.15 en comparaison avec 0.18). La comparaison entre lelesn@dd"
10)(111)4et(110)(011)4 montre que le deami est meilleur, ayant les p-valeurs plus
élevees. On choisit alors le metE (1 1 0)(0 1 1)4.

Remarque 9 Le mocetle choisi a les statistique®/8, M10, M11 > 1. Il y a encore le pa-
rametre MA proche de 1. Avec la sgification sigmalim=(,1.5) et un filtre 3x9 on obtient

M8, M10, M11 < 1 et un total de eévision plus petit (0.13 en comparaison avec 0.15 dans

le cas sans ces deux modifications et 0.19 dans le cas avec seulement la modification sigma-
lim=(,1.5)).

Lesseries 30, 33, 34, 36-3%ont trai€es dans le paragraphe suivant.

10. Seérie 45
Modeéles utili€s Statistique Q2 Maalé choisi Obs.
(0110114 0.25 1 val. aberrante
(110)(011)4 0.26 * 1 val. aberrante
(210)(011)4 0.26 1 val. aberrante
(010)(111)4 0.25 1 val. aberrante,
Ljung-Box sign.,
p-val.< 0.05
110(@114 pas accept’

TAB. 3.11 : MocEles possibles pour l&gé 45
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Le mocEle (0 1 0)(1 1 1)4 montre I'existence d’'une valeur aberrante, la statistique Ljung-
Box significative et des p-valeurs0.05. Le mocEle (1 1 0)(1 1 1)4 n’est pas accepties
autres trois moeles du tableau passent les er@s d’ajustement, mais ils montrent I'exis-
tence d’'une valeur aberrante. Pour les mled embdés (1 1 0)(0 1 1)4 et (21 0)(0 1 1)4,
on voit que les valeurs des @ies d’'ajustement globaux lEssSur la vraisemblance sont
plus petites pour le premier melg (AIC, AICC etc). Entre ces deux mel@s, le modle (1

1 0)(0 1 1)4 est meilleur, regardant aussi le nombre des maram(3 pour ce made, en
comparaison avec 4 pour l'autre) et le total de@sions (0.134, respectivement 0.137). Les
modeles airline et (1 1 0)(0 1 1)4 donnent desultats tes proches. On choisit le melaé'(1

1 0)(0 1 1)4, en regardant aussi le total dmgsions (0.134 en comparaison avec 0.143 pour
airline).

Remarque 10 Le probEme qui reste pour le metk choisi est une valeur aberrante.

La série 51est trai€e dans le paragraphe suivant.

. Série 55
Modéles utili€s Statistique Q2 Maalé choisi Obs.
(011)011)4 0.95 p-vak 0.05
(110)(011)4 0.74 1 val. aberrante,
IRR

(210)(011)4 0.95 p-vak 0.05
(010)(111)4 0.96 les stat. M1
(110)(111)4 0.43 *

TAB. 3.12 : MocEles possibles pour l&gé 55
a Cette valeur de la statistigue Q2 est obtenue avec les modifications
sigmalim et filtre 3x9.

Le mocEle airline a des p-valeurs petites (par exemple pour le lag 9, la p-valews).

Le mocEle (1 1 0)(0 1 1)4 montre I'existence d’une valeur aberrante etelsgmce des pics
saisonrers (irr). Le moele (2 1 0)(0 1 1)4 a des p-valeur$).05. Le mocEle (01 0)(11 1)4

montre quatre statistiques M plus grandes que 1 et des p-valeurs assez petites (par exemple
pour le dcalage 9, la p-valedr0.09). On choisit alors le maoelé (1 1 0)(1 1 1)4, qui a des
p-valeurs asseglé\ees.

Remarque 11 Le mocekle choisi a les statistique®’ 10, M11 > 1. Il y a encore une valeur
aberrante. Avec la gification sigmalim=(,1.5) et un filtre 3x9 on obtient10, M11 < 1

et un total de évision plus petit (0.21 en comparaison avec 0.24 dans le cas sans ces deux
modifications).
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12. Serie 60

Modeles utili€s  Statistigue Q2 Maaé choisi Obs.
(011)011)4 0.23 *

(110)011)4 0.47 2 val. aberrantes
(210)(011)4 0.58

010)(111)4 0.61

(110)(111)4 0.61

TAB. 3.13 : MocEles possibles pour l&sé 60

a Cette valeur de la statistique Q2 est obtenue avec les modifications
sigmalim et filtre 3x9.

Pour les modles embdés (1 1 0)(0 1 1)4 et (2 1 0)(0 1 1)4, on voit que les valeurs des
criteres d’ajustement globaux lessSur la vraisemblance sont plus petites pour le premier
modele (AIC, AICC etc). Mais, le moele (1 1 0)(0 1 1)4 montre I'existence des deux valeurs
aberrantes. Lesmetes (01 0)(1 1 1)4 et (1 1 0)(1 1 1)4 ont le pastra MA proche de 1.

On fait une comparaison entre les natek airline et (2 1 0)(0 1 1)4. On voit que le nedel”
airline est meilleura’ cause des totaux desvisSions qui sont plus petits.

Remarque 12 Le moele choisi a les statistique®/ 1, M4 > 1. Avec la sggcification sig-
malim=(,1.5) et un filtre 3x9 on obtiedt/1, M4 < 1 et un total de évision plus petit (0.16

en comparaison avec 0.21 dans le cas sans ces deux modifications et 0.21 dans le cas avec
seulement la modification sigmalim=(,1.5)).

13. Seérie 61
Modeles utili€s  Statistigue Q2 Maaé choisi
(011)011)4 0.58 *
(110)(011)4 0.58
(210)(011)4 0.59 pics sais.
(0101114 pas accept’
110)(111)4 0.58

TAB. 3.14 : MocEles possibles pour l@5é 61

Pour les modles embdés (1 1 0)(0 1 1)4 et (2 1 0)(0 1 1)4, on voit que les valeurs des
criteres d'ajustement globaux lessSur la vraisemblance sont presgggaux (AIC, AICC
etc). Entre ces deux metes, le modle (2 1 0)(0 1 1)4 est meilleur, regardant les p-valeurs
qui sont pluseleees et le total desvisions qui est plus petit (0.73, respectivement 0.76).
Cependant, il montre des pics saisonniers. Lee®@ 1 0)(1 1 1)4 n’est pas accepEn
comparaison avec le mett (1 1 0)(1 1 1)4, le maaé (2 1 0)(0 1 1)4 a des p-valeurs plus
éleves. On compare les melds airline et (2 1 0)(0 1 1)4. On choisit le nebde airline,
parce-qu’il passe tous les tests.

La serie 70est traige dans le paragraphe suivant.
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14. Série 71

Modeles utili€s Statistique Q2 Maae choisi

0100114 0.85
(110)(011)4 0.55 *

(210)(011)4 0.81

(010)(111)4 0.82 p-vak 0.05
(110)(111)4 0.86

TAB. 3.15 : ModEles possibles pour l&gé 71
& Cette valeur de la statistique Q2 est obtenue avec les modifications
sigmalim et filtre 3x9.

Le mocEle (0 1 0)(1 1 1)4 a des p-valeurs petites (par exemple, pouedalage 3, on a
0.03). Pour les magles embdés (1 1 0)(0 1 1)4 et (2 1 0)(0 1 1)4, on voit que les valeurs
des crieres d’ajustement globaux lessSur la vraisemblance sont plus petits dans le cas du
premier moeéle (AIC, AICC etc). Entre ces deux mel@s, le modle (1 1 0)(0 1 1)4 est
meilleur, regardant les p-valeurs qui sont pilsv&es. On compare les melds airline et (1

1 0)(0 1 1)4. On choisit le made (1 1 0)(0 1 1)4, parce que les p-valeurs sont plages

et le total desevisions est plus petit (0.40 en comparaison avec 0.41 pour airline). On peut
constater la raine chose pour la comparaison entre lesetexi(1 1 0)(111)4et(110)(01
1)4.

Remarque 13 Le mocekle choisi a les statistique®' 1, M8, M10 > 1. Avec la sigcification
sigmalim=(,1.5) et un filtre 3x9 on obtiedt 1, M8, M10 < 1 et un total de évision plus
petit (0.31 en comparaison avec 0.40 dans le cas sans ces deux modifications).

15. Serie 73

Modeles utili€s  Statistigue Q2 Maaé choisi Obs.

(011)011)4 0.36 *

(110)(011)4 0.46

(210)(011)4 0.44

010)(111)4 0.49 1 val. aberrante

(110)111)4 0.42 p-vak 0.05,
RSD,

Ljung-Box sign.

TAB. 3.16 : MocEles possibles pour l&gé 73
a Cette valeur de la statistique Q2 est obtenue avec les modifications
sigmalim et filtre 3x9.

Le mockle (0 1 0)(1 1 1)4 montre I'existence d’'une valeur aberrante. Pour leglesd”
embaotées (1 1 0)(0 1 1)4 et (2 1 0)(0 1 1)4, on voit que les valeurs desrestd’ajuste-
ment globaux bass sur la vraisemblance sont plus petits dans le cas du premiedienod”
(AIC, AICC etc). Entre ces deux metEs, le modle (1 1 0)(0 1 1)4 est meilleur, regardant
les p-valeurs qui sont plieéwees. Le modle (1 1 0)(1 1 1)4 a des p-valeur$).05, la sta-
tistique Ljung-Box significative et des pics saisonniers (rsd). On compare lesesadrline
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et(110)(011)4. Pourlesmetbs (011)(011)4et(110)(011)4,ilnya pasdegrande
difference d’ajustement de larg. On choisit le moele airline.

Remarque 14 Le moekle choisi a les statistiqued 8, M/10, M11 > 1. Avec la sgcification
sigmalim=(,1.5) et un filtre 3x9 on obtient8, M 10, M11 < 1 et un total de évision plus

petit (0.19 en comparaison avec 0.21 dans le cas sans ces deux modifications et 0.25 dans le
cas avec seulement la modification sigmalim=(,1.5)).

Résultats concernant les@riesa saisonnalie non ceterminée

Pour pEciser la nature de la saisonnelités sfies considfées initialemena saisonnalé’non
détermirée (diagnostic mis dans les premiers mled, voir page 13), on a utiésine liste de 24
modeles ARIMA, avec la secification X11 multiplicatif, la transformation logarithmique et la
détection des valeurs aberrantes additives et changement de niveau (AO et LS).

La liste de modles et lesaSultats sont @seng's dans I’Annexe 1, page 35.

Les tests utilies pour contler la quali€ des modles ARIMA sont les rafnes que dans le cas
des gties saisoneires (voir 2.6).

A partir des Esultats dones de ces tests, les diagnostics pregaont suivants :

No Sdrie Diagnostic

1 18 S
2 25 NS
3 27 NS
4. 29 NS
5. 30 S
6 33 S
7 34 S
8. 35 NS
9. 36-37 S
10. 51 S
11. 67 NS
12. 70-74 NS
13. 70 S
14. 72 NS
15. 74 NS
16. 75 NS
17. 85 NS
18. 90 NS

TAB. 3.17 : Diagnostics propes pour lesefiesa saisonnalé’non ditermirée

Pour les sfies @&cla€es saisoneres, les moeles utili€s pour la dsaisonnalisation sont :
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Série MocEle Q2 Valeurs aberrantes

18 (0110104 042 0
30 (010)(111)4 053 AO2002.1
33 (010)(111)4 051 0

34  (010)(010)4 0.41 AO2001.4
36-37 (010)(001)4 0.40" LS1992.3,LS1995.4

51  (011)(011)4 0.4% 0

70 (110)(011)4 0.31 LS1993.2

TAB. 3.18 : MocEles pour leseries dclages saisoneres

2 on a utili$€ les modifications sigmalim=(,1.5) et sea-
sonalma=s3x9 dans laegification X11
b ce modle n'est pas dans la liste

Il'y a quelques sfies parmi les 18esies, @ des modles avec le diagnostic "non saisoara”
et des modles avec le diagnostic "saisoBn¢” passent les tests pour l&mé gtie. On a alors le
probleéme du diagnostic. Pour cesrigs on compare les melgs qui passent les tests. Lesultats
sont suivants :

1. Série 51 :La plupart des magles de la liste donnent le diagnostic saiseniOn observe la
présence du mazle (0 1 0) qui donne le diagnostic non sais@nej mais qui passe les tests.
En faisant une comparaison avec le reled(0 1 1)(0 1 1)4, cons@&é comme le meilleur
pour cette sfie parmi les moeles qui donnent le diagnostic saisamei, on observe que
le mocEle (0 1 0) montre deux valeurs aberrantes. On censidlors la efie 51 comme
saisonnere et le modle (0 1 1)(0 1 1)4 comme le meilleur meld pour cetteexie.

2. Série 67 : La plupart des magles de la liste donnent le diagnostic non saiser@iOn
observe la pSence des metes (1 11)(011)4,(212)(011)4,(110)(211)4et(0
1 2)(0 1 1)4 qui donnent le diagnostic "non sais@mal, mais qui passent les tests. En
faisant une comparaison de ces raled avec le magle (1 1 0)(0 1 1)4, consa&é comme
le meilleur pour cetteesie parmi les moeles qui donnent le diagnostic "saisogarg”, on
observe que le made (1 1 0)(0 1 1)4 montre une valeur aberrante. Comme legi@sdvec
le diagnostic "non saisonaie” n'ont pas ce type des praphes et ils passent bien tous les
tests, on conskete la €fie 67 non saisoneie.

3. Série 70 :La plupart des mogles de la liste donnent le diagnostic "sais@nei. On observe
la présence du mae (1 0 0) qui donne le diagnostic "non saisarei’, mais qui passe
les tests. En faisant une comparaison avec leateo@l 1 0)(0 1 1)4, cons&é comme
le meilleur pour cetteesie parmi les moeles qui donnent le diagnostic "saisogar@”, on
observe que le made (1 0 0) a les valeurs des statistigues M7 et M& &lewees. On
consicere alors lasfie 70 saisoneire et le modle (1 1 0)(0 1 1)4 comme le meilleur meld"
pour cette sfie.

4. Série 85 :La plupart des maoeles de la liste donnent le diagnostic "non saiseraii. On ob-
serve la pesence des metes (1 0 0) et (0 1 0) qui donnent le diagnostic "non saisenerij”
mais qui passent les tests. On note que leet®dl 0 0) a le paragtre AR=1. | y a aussi
le mocEle (0 1 0)(0 1 1)4 qui passe les tests, mais qui donne le diagnostic "sa&ssni@dh
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observe que le made (0 1 0)(0 1 1)4 montre deux valeurs aberrantes, tandis que lelenod”
(0 1 0) passe bien tous les tests. On com®dlors lasfie 85 non saisonere.

Remarque 15 Pour la €rie 70-74 on a utilig la sgecification composite, pougéaliser une com-
paraison entre I'ajustement direct et indirect. L’ajustement direct donne le diagnostiee’sai-

sonnere”, alors que I'ajustement indirect donne le diagnosti@&fge non saisonmre”. Puisque

on a obseré une saisonnaktres faible, on a conclu que l&ge est non saisonare.

3.2 Resultats finaux

Séries saisonneres

No Série MocEle

1. 10-93 (010)(111)4
2. 1045 (011)(011)4
3. 1014 (011)(011)a
4. 1537 (012)(011)4
5. 15 (110)(011)a
6. 18 (011)010)4
7. 20 (011)(011)4
8. 24 (010)(111)4
9. 26 (011)011)4

10. 28 (110)(011)4
11. 30 (010)(111)4
12. 33 (010)(111)4
13. 34 (010)(010)4
14. 36-37 (010)(00 1)
15. 45 (110)(011)4
16. 51 (011)(011)4
17. 55 (110)(111)4
18. 60 (011)(011)4
19. 61 (011)(011)4
20. 70 (110)(011)4
21. 71 (110)011)4
22. 73 (011)(011)4

TAB. 3.19 : Sries saisoneres
* voir les transformation cor-
respondantes dans la section
3.1.1 concernant le filtre et la
spécification sigmalim

26



Séries non saisonrgres

No Strie
1 16

2 17
3. 19
4, 21

5 22

6 23

7 25
8. 27
9, 29
10. 31
11. 32
12. 35
13. 40-41
14. 50
15. 50-52
16. 50-93
17. 52
18. 60-64
19. 62
20. 63
21. 64
22. 65-67
23. 65
24. 66
25. 67
26. 70-74
27. 72
28. 74
29. 75
30. 80
31. 85
32. 90-93
33. 90
34, 91
35. 92
36. 93

TAB. 3.19 : Sries non saisoneies
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3.3 Analyse des deuxime et troiseme trimestres 2002 sur la base des metes

établis jusqu’au premier trimestre

Les moclesetablis jusqu’au 1Q02 pour lesréés saisoneires oneté en ggnéral acces pour
la prolongation des deux valeurs 2Q02 et 3Q02.

Une exception @t faite de la sfie 61. Dans la prerare phase, on avait choisi pour cetteis”
le moctle (2 1 0)(0 1 1)4. En ajoutant ces deux trimestres, on a obsprele modle consieére
montre des pics saisonniers (RSD). On a repris alors la liste deslesogui ont passles tests
dans le cas de laesie 61 et on a chois [a fin le moele airline, qui est embt& dans le premier
modele et qui passe tous les tests d’ajustement.

Le tableau suivant psente les @visions, les bornes des intervalles devisiona 95% et les
vraies valeurs pour les trimestres 2002.2 et 2002.3. Lintervalleelegion est I'intervalle calcel
avant de disposer de la valeanpiedir (donc ici au 1Q02). Sur 42 bornes cated, on s’attend
donca ce que 2 ou 3 valeurs sortent de l'intervalle. On observe que les vraies valeurs se trouvent
dans l'intervalle de vision calcu, sauf les trimestres 2002.2 de éais 18 et 2002.2 de lasge
30.

28



Série  Trim. Borneinf. PeVision Bornesup. Vraie valeur

10-93 2002.2 3573897 3619983 3666665 3609174
2002.3 3572308 3637629 3704145 3633789

10-14 2002.2 4934 5092 5255 5140
2002.3 4849 5076 5314 5151
15-37 2002.2 680573 689092 697718 690719
2002.3 675377 692373 709796 689526
15 2002.2 61491 63140 64834 62717
2002.3 61195 63400 65684 63602
18 2002.2 6713 7049 7402 6667
2002.3 6356 6948 7596 6358
20 2002.2 35616 36353 37106 36283
2002.3 35387 36607 37870 36506
24 2002.2 64204 65708 67247 66940
2002.3 64144 66280 68486 67864
26 2002.2 18601 19063 19537 18350
2002.3 18498 19085 19691 18794
28 2002.2 81214 83090 85010 83723
2002.3 80000 83069 86256 83037
30 2002.2 2696 2919 3161 3270
2002.3 2664 2934 3231 3130
33 2002.2 73496 75519 77597 75109
2002.3 74547 77465 80497 75049
34 2002.2 4440 4657 4886 4559
2002.3 4355 4661 4987 4541
36-37 2002.2 29098 29692 30297 29189
2002.3 28782 29616 30473 28997
45 2002.2 286955 295063 303400 293753
2002.3 28403 297206 310992 297175
51 2002.2 204087 210215 216528 205942
2002.3 204033 211739 219738 209385
55 2002.2 221147 228149 235371 224526
2002.3 216372 225431 234870 224025
60 2002.2 86997 89545 92168 88657
2002.3 86587 89641 92803 89877

61 2002.2 2359 2534 2723 2545
2002.3 2316 2519 2740 2477

70 2002.2 19897 20586 21299 20759
2002.3 19602 20835 22146 21033

71 2002.2 3810 3993 4186 4008
2002.3 3764 3979 4206 4012

73 2002.2 13649 14171 14713 14315
2002.3 13482 14339 15251 13876

TAB. 3.20 : Pgvisions, intervalles de pvisiond 95%, vraies valeurs
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3.4 Series régionales

Les Eries Egionales commencent en 1995.3, mais elles ne sont remeeglu point de vue du
plan deechantillonnage ga partir de 1998.1. Pour cette raison, elles sont trop courtesgbieur ~
désaisonnalises. Les afies cantonales commencent en 2001.3. Alors, elles sont trop courtes pour
étre désaisonnalisés.

3.5 Conclusions

On conclut avec quelquesads qui oneté dévelop@Ees pendant notre travail deshisonnalisation
des gries BESTA.

On ne conseille pas d'utiliser le meld X11 sans faire une analyse de ¢ésisétudiée (il y a
des cas o I'application directe de X11 peut produire un faux diagnostic de saisoarmlition
saisonnali’- voir I’Annexe 1, page 32).

On conseille de faire une liste de nmedes qui passent les aes d’ajustement (voir 2.6) et de
choisir de cette liste un medE qui ajuste bien laesie. Les avantages d’un melé doiventetre :
criteres clairs pour lagtermination de la saisonnajtla possibili¢'de faire des @visions, et les
révisions en moyenne plus petites possibles.

Le mockle par @faut (airline) produit parfois des erreurs dansdgedmination de la saisonna-
lite.

Pour certainesesies composites aucun neld ne passe les tests d’ajustement. On conseille
alors de faire un ajustement indirect. Pour tester la qudliih ajustement indirect, on a consié”
les €ries composites 10-93, 10-45 et 50-93. Puisquesige $0-93 n’est pas saisoene, on a
vérifié quel est le rapport relatif entre larg brute 50-93 et (SA10-93)-(SA10-45). Lesultats
exprimés en pourcentages sont ernirgd8% et 1.004%, c’esta-dire que la diffrence (SA10-93)-
(SA10-45) est dans l'intervall®.998%, 1.004%] de la rie 50-93. On a fait alors une erreur
maximale de).004% qui est plus petite que I'erreur ehantillonnage (voir [7], page 40).
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Annexe 1 - Résultats préliminaires

Le tableau suivant présente le diagnostic de saisonnalité (S) ou non saisonnalité (NS) pour les modeles
considérés, ainsi que la valeur de la statistique Q2 qui doit &tre plus petite que 1 :

Légende :

X11-modéle X11 multiplicatif

M1 - modele log+airlinetoutlier(AO,LS)+X11 multiplicatif
M2 - modele log+airline+outlier(AO,LS,TC)+X11 multiplicatif
M3 - modg¢le airline+outlier(AO,LS,TC)+X11 additif

S - série saisonnicre

NS - série non saisonniére

Série X11 Q2 M3 Q2 M2 Q2 MI Q2 Série XI1 Q2 M3 Q2 M2 Q2 MI Q2
1093 S 051 S 051 S 050 S 050 5052 NS 125 NS 125 NS 123 NS 123
1045 S 033 S 032 S 032 S 032 50 NS 161 NS 159 NS 1.59 NS 1.59
10-14 S 049 S 052 S 050 S 050 s1 S 079 S 071 S 075 S 075
1537 S 029 S 030 S 030 S 030 52 NS 139 NS 140 NS 139 NS 139
15 S 049 S 045 S 048 S 048 55 S 104 S 095 S 095 S 0095
16 NS 121 NS 1.1 NS 127 NS 143 6064 NS 122 NS 128 NS 128 NS 128
17 NS 120 NS 1.08 NS 119 NS 1.19 60 S 057 S 057 S 058 S 0.8
18 S 054 S 055 S 056 S 0.56 61 S 064 S 046 S 058 S 0.8
19 NS 181 NS 170 NS 161 NS 173 62 NS 1.16 NS 100 NS 137 NS 137
20 S 039 S 042 S 035 S 035 63 NS 1.08 NS 1.00 NS 1.00 NS 1.00
21 NS 136 NS 129 NS 089 NS 1.32 64 NS 153 NS 159 NS 1.59 NS 1.05
22 NS 126 NS 121 NS 120 NS 1.20 6567 NS 120 NS 1.16 NS 1.I5 NS L.15
23 NS 098 NS 098 NS 1.00 NS 098 65 NS 076 NS 0.81 NS 0.80 NS 0.80
24 S 068 S 069 S 062 S 062 66 NS 093 NS 103 NS 098 NS 0.98
25 NS 085 S 084 S 079 S 079 67 S 080 NS 0.88 NS 082 NS 0.2
26 S 06l S 057 S 060 S 0.60 7074 NS 063 S 072 S 066 S 0.66
27 NS 085 NS 088 S 065 S 065 70 NS 106 S 052 S 051 S 051
286 S 052 S 052 S 053 S 053 71 S 091 S 08 S 08 S 086
20 NS 076 S 089 S 092 S 092 72 NS 092 NS 098 NS 088 NS 0.88
30 S 066 S 054 S 076 S 076 73 S 042 S 042 S 047 S 047
31 NS 087 NS 0.83 NS 086 NS 0.86 74 NS 070 NS 090 S 080 S 080
32 NS 072 NS 076 NS 075 NS 0.84 75 NS 133 S 043 S 042 S 051
33 S 093 S 089 S 088 S 088 80 NS 095 NS 0.79 NS 0.80 NS 0.80
34 NS 105 S 073 S 072 S 072 85 NS 1.1 S 066 S 066 S 066
35 NS 091 S 092 NS 093 NS 093 9093 NS 156 NS 148 NS 150 NS 1.50
3637 NS 071 S 071 S 069 S 069 90 S 098 S 096 S 094 S 094
4041 NS 077 NS 109 NS 1.12 NS L.I2 91 NS 123 NS 121 NS 1.19 NS L.19
45 S 034 S 032 S 026 S 026 92 NS 1.7 NS 155 NS 152 NS 1.52
50-93 NS 1.53 NS 135 NS 132 NS 1.32 93 NS 1.70 NS 1.63 NS 163 NS 1.63
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Résultats préliminaires :

Liste des séries saisonniéres, non saisonniéres
et a saisonnalité non a saisonnalité non déterminée

Séries Séries Séries
Saisonniéres non saisonniéres non
S (NS) dét.
10-93 16 18
10-45 17 25
10-14 19 27
15-37 21 29
15 22 30
20 23 33
24 31 34
26 32 35
28 40-41 36-37
45 50 51
55 50-52 67
60 50-93 70-74
61 52 70
71 60-64 72
73 62 74
63 75
64 85
65-67 90
65
66
80
90-93
91
92
93

Comparaison de modéles concernant le nombre des séries a saisonnalité non déterminée

Les tableaux suivants montrent la comparaison des modé¢les concernant le nombre de fois ou on a trouvé le
diagnostic saisonnier ou non saisonnier. Par exemple, pour le premier tableau, on a dans 14 cas le diagnostic
saisonnier pour les modeles M2 et M3, dans 0 cas le diagnostic saisonnier pour le modéle M3 et non saisonnier
pour le modéle M2 etc. M est le modéle antérieur (voir [4]).

M2 [S [NS M3 [S [NS
M3 M
S 14 [o S 6 [3
NS 2 |2 NS 7 1
Ml [S [NS M2 [S [NS
M2 X11
S 15 |1 S 5 1
NS 0 |2 NS TN
Ml [S [NS M3 [S NS
M3 X11
S 13 [1 S 5 1
NS 2 |2 NS 9 |3
M2 [S [NS M [S [NS
M X11
S 7|2 S 1 5
NS 8 Jo NS 8 |2
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Valeurs aberrantes

Type Date Série Modéle
1991.4 45 M1,M2,M3
1992.3 64 Ml
1992.4 29 M1,M2,M3
1992.4 64 Ml
1993.3 64 M2,M3
1994.2 80 M1,M2,M3
1995.2 75 Ml
1995.3 23 Ml
1996.1 64 M1,M2,M3
AO 19972 16 Ml
1998.4 20 M1,M2,M3
2000.1 72 M3
2001.1 19 Ml
75 M1,M2,M3
92 M1,M2,M3

2001.3 32 Ml
2001.4 34 M1,M2,M3
2002.1 30 M1,M2,M3
1992.3 20 M1,M2,M3
36-37 MI,M2,M3
85 M1,M2,M3

18 M3

1993.1 64 Ml
1993.2  70,7074,74 MI,M2,M3
64 M2,M3

1993.3 64 Ml
1995.4 36-37 M1,M2,M3
LS 19973 35 M1,M2,M3
62 M1,M2,M3

1998.1 27 MI1,M2
32 M1,M2,M3
1999.2 40-41 M1,M2,M3
1999.4 40-41 M1,M2,M3
75 M2,M3
2000.3 64 M1,M2,M3
2001.2 75 M1,M2,M3
85 M1,M2,M3

2001.3 16 MI1,M2
2001.4 19 Ml
1993.1 64 M2,M3
1995.2 75 M2,M3
1995.3 23 M2,M3

TC 1997.2 16 M2
1998.4 21 M2
1999.1 35 M3
2000.1 35 M3

72 M3
2001.3 32 M2,M3
66 M3
2001.4 19 M2
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Liste des modeles utilisés pour établir la saisonnalité/ non saisonnalité dans le cas des séries
a saisonnalité non déterminées

et les résultats

Modéle 18 25 27 29 30 33 34 35 36- 51 67 70- 70 72 74 75 85 90
37 74
©01) NS NS NS NS NS S S NS NS S NS NS NS NS NS NS NS NS
(100) S NS* NS NS* NS NS S NS* S S NS S NS* NS NS NS NS*  NS*
010) S NS* NS NS* NS NS S NS* S NS* NS S S NS NS NS NS* NS*
(003) NS - - - NS - NS NS - NS NS - NS - - - - -
010)4 S NS S NS NS NS S NS NS S NS NS NS NS NS NS NS NS
(100)4 S NS NS NS NS NS NS NS S S NS NS NS NS NS NS NS NS
001)4 NS NS NS NS S NS S NS NS S NS NS NS NS NS NS NS S
002)4 S NS NS S S S S NS NS S NS S NS NS NS NS NS -
(101)(001)4 S NS* NS* NS S NS S NS S S NS S S NS NS NS NS NS
011)(001)4 S NS* NS NS S NS S NS S S NS S* S NS NS* NS* NS NS
(010)(0104 S NS* NS NS* NS S S* NS* S S* NS NS* S NS NS* NS NS NS*
001)(011)4 S S NS NS NS NS S NS S S NS NS NS NS NS NS NS NS
(011)(010)4 S* NS* NS NS S* S S* NS* S S* NS S S NS NS NS NS NS
(010)011)4 S NS* NS* NS* S S S* NS* S S* NS S* S NS NS* NS* S* NS*
(110)011)4 S NS* NS* NS S S S* NS S S 8 S S* NS* NS S S NS*
(011)(011)4 S* NS* NS* NS S S S* NS* S S* NS S S* NS* NS S S NS*
(101)(011)4 S8* NS* NS NS S S S* NS* S S NS S S* NS NS* S NS  Ns*
(111)(011)4  S*  NS* NS NS* S S S* NS* S S* NS* S S* NS* NS* NS - NS*
(210)(011)4 S* NS* NS NS S S S* NS S S* S* S S* NS* NS S NS NS*
(022)(011)4  S* NS* NS* NS NS S* S* NS* S S S* S S* NS* NS S NS NS*
N N N N N N N N N N
212)(011)4  S* S* S* S* S S S* S S S S* S S* S* S S S S*
010)(111)4 S NS* NS* NS* S* S* S* NS* S S* NS S S NS* NS NS NS NS
(110)(111)4 S NS NS NS* § S* S* NS* S § NS* S S NS NS S NS NS
(012)(011)4  S* NS* NS NS* - S S* NS* S S* NS* S S* NS* NS NS NS NS*
Légende :

*) - modeles qui passent les tests
-) - pour ce modele, on n’a pas de convergence
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Annexe 2 - X12-ARIMA

1. Installation de X12-Arima
Conseil:
Un programme utile (et gratuit) pour exécuter des commandes DOS avec Windows est pfe (programmer's file
editor). Comme X12-Arima est un programme DOS, il est agréable de disposer de pfe.
Si vous ne 1’avez pas, vous pouvez faire une recherche sur "pfe", ou le télécharger depuis:
http://www.winsite.com/info/pc/win95/misc/pfel01i.zip/

Ce programme permet d'introduire des commandes DOS, et ouvre une fenétre de messages.

C'est aussi un traitement de texte pratique pour les programmes.

Notons cependant que pfe pourrait disparaitre a I'avenir, car il ne sera plus actualisé pour les versions Windows
ultérieures a 2000.

Programmes X12-Arima

Créer un répertoire C:\X12a. (Il doit impérativement se trouver sur le disque dur du PC).

. Créer un répertoire C:\X12graph. (Il doit impérativement se trouver sur le disque dur du PC).

3. Télécharger dans C:\X12a les fichiers de "X-12-ARIMA Program Archives" et "X-12-ARIMA Documentation
Files" de l'adresse suivante :

http://www.census.gov/srd/www/x12a/x12down_pc.html

X-12-ARIMA Program Archives

N —

File Name Description
Contains x12a.exe, the X-12-ARIMA executable, along with x12a.mdl, the file needed to supply
omega.exe models for X-12-ARIMA's automatic model selection routine, f7713.eer, a file that provides text

for system error messages and test.spc, a sample input specification file. (about 644K)

Contains two Icon programs to assist users of X-12-ARIMA: cnvfinal.exe (which converts input
files used for the Beta version of X-12-ARIMA into input files suitable for Final X-12-ARIMA)
itools.exe and x12diag.exe (which produces a summary of the seasonal adjustment diagnostics produced
by X-12-ARIMA). Documentation for these programs (in cnvold.txt and x12diag.txt,
respectively) is provided. (about 177K)

Contains sample X-12-ARIMA input specification files and data sets, stored in a subdirectory

finexam.cxe named examples. (about 158K)

X-12-ARIMA Documentation Files

File Name Description

Contains three PDF documents, stored in a subdirectory named doc: finalptl.pdf and
omegapdf.exe finalpt2.pdf, the complete manual for X-12-ARIMA broken into two parts; and qrefdos.pdf, a
brief summary of the X-12-ARIMA input specifications. (about 1.48 Meg)

36
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http://www.census.gov/pub/ts/x12a/final/pc/omega.exe
http://www.census.gov/pub/ts/x12a/final/pc/itools.exe
http://www.census.gov/pub/ts/x12a/final/pc/finexam.exe
http://www.census.gov/pub/ts/x12a/final/pc/omegapdf.exe

4. Télécharger dans C:\X12graph.
X-12-Graph Distribution Files

File Name Description
A compressed self-extracting file containing nine files needed to install and run the SAS
x 1 2gintr.exe program X-12-Graph Interactive: initx12g.sas, graphs.sc2, main.sc2, help.sc2, templt.sc2,

namelist.sd2, linelist.sd2, indx.sd2, and x12gpc.pdf. (about 1.275 Meg)

A compressed self-extracting file containing five files needed to install and run the SAS
x12gbat.exe program X-12-Graph Batch: x12gmac.sas, namelist.sd2, templt.sc2, x12gbat.ps and
x12gbat.pdf. (about 273K)

5. Télécharger les instructions d'installation de :
http://www.census.gov/srd/www/x12a/x12install pc.html

6. Suivre ces instructions :

- Pour exécuter avec pfe, par exemple le programme DOS omega.exe, situé dans le dossier C:\X12a, avec les
menus déroulants, effectuer:

Execute
DOS command to window... (ouF11)
lere ligne: presser sur ... (browse applications)
sélectionner c:\x12a\omega.exe
2éme ligne: c:\x12a

- Puis (a propos de "important information : X12-ARIMA icon tools") :

Ouvrir le fichier C:\autoexec.bat avec un traitement de texte
rajouter la ligne:
PATH C:\X12A

Fin de l'installation.

Remarque:

Les fichiers de commande X12-ARIMA ont I'extension .spc.

Cette extension existe déja dans le systéme Windows, sous le nom "certificat PKCS #7".

Il n'est pas nécessaire d'y toucher. Ouvrir, créer et modifier les fichiers .spc avec un traitement de texte (par
exemple pfe).
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Premiére utilisation

1. Créer dans votre espace de travail habituel un répertoire qui contiendra les résultats. Dans I’exemple ci-dessous,
ce répertoire est H:\Daten\X12a\results.

Copier le fichier C:\X12a\test.spc dans ce répertoire.

Créer un répertoire différent qui contiendra les graphiques. Dans I’exemple ci-dessous, ce répertoire est
H:\Daten\X12a\graphics.

4. Ouvrir pfe et utiliser le menu « Execute ».

B Programmer’s File Editor

Fil= Edit Optiohe Template Execute Macro ‘Window Help

W N

Execute DOS Command and Capture Output
Current directony: H:A\Daten

Cammand: I.‘><12a hisdatenhsl 2atresultshtest -z -g hehdatenhs 2abgraphics j _I
Directony: IE:\:-:‘I2a j_l

— Options

I Audible alert on completion
W First check for unzaved files
W &utg-scroll window to end of autput

¥ Reuse any existing output windaw

[T Use DOS 8.3 names in substitutions oK I Cancel |

I Record directam as absolute pathname

™ lconize editor when command starts Help |
Bl CommandDutputl =] F3

> cd Cyx12a -
> ¥12a h:idatenyx12a\resultsitest -5 -g h:\daten\x12a\graphics

C:\x12a>%12a h:\daten\x12a\resultsitest -s -g h:\daten\x1Za\graphics

X-12-ARIMA Seasonal Adjustment Program
Version Humber B.2.7

HOTE: The seasonal adjustment diagnostic file (.xdg) has been stored in the
directory specified by the graphics {-g) option.

Reading input spec file from h:idatenyx12avresultsitest._spc

Storing any program output into h:idatenyx12avresultsitest_out
Storing any program error messages into h:idatenixi1Zavresultsiytest._err

Execution complete for h:\dateni\x12a\resultsitest.spc

Sl

5. La figure ci-dessus montre les deux lignes de commandes a entrer dans « Execute - DOS command to
window...» (ou F11) pour exécuter, a I’aide de pfe, le programme test livré avec le logiciel. Presser OK.
La fenétre « CommandOutputl » est une log-file de ces commandes DOS.

6. Suivre les instructions données dans C:\X12graph\X12gpc.pdf pour le choix des sorties graphiques.

Remarque : par défaut, le répertoire contenant les graphiques est C:\X12a\graphics.

On peut le changer interactivement dans une fenétre de X12-Graph (voir le mode d’emploi), ou éditer la procédure
C:\x12graph\initx12g.sas et changer la valeur de la variable globale 'dsknm'. (Pour I’exemple, "c:\x12a\graphics\"
devient "h:\daten\x12a\graphics\").
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Procédure initx12g.sas

Libname x12gappl "c:\xl12graph\appl™ ;

data null_ ;
call symput ("dsknm®, "c:\xl12a\graphics\") ;
call symput ("x12gdsk®, "c:\xl1l2graph'™) ;
call symput (Cappldsk®, 'c:\x12graph\appl') ;
call symput (“Lwide", "2%) ;
call symput ("xtrn®, "0%) ;
call symput ("footnote™, "b") ;

run;

dm "af c=x12gappl.main.initial_frame® ;

dm “pgm; icon" ;

8 Programmer’s File Editor

File Edit Options Template Execute Maco Window  Help

Execute DOS Command and Capture Output
Current directory: H:ADaten

Lammand: |><1 2diag h:\datenhx12ahgraphicshtest j _I

Directony: IE:'\;-:'I 2attools j _I

— Optionz

[ Audible alert on completion
V¥ First check. for unsaved files
¥ &uto-geroll window to end of output

¥ Bieuse any existing output window

[T Use DOS 8.3 names in substitutions oK I Canel |

[ Fecord directony a: absolute pathname

[ lconize editor when command starks Help |
Bl CommandD utputi - O] =]

> cd C:yx12a\tools
> ¥12diag h:\daten\x12a\graphicsitest

C:yx12a\tools>X12diag h:\vdaten\x12a\graphicsitest
ODpening X-12 diagnostic file h:wdaten\x12a\graphicsitest.xdg
Finished writing X-12 diagnostic summary file h:idatenix12a‘graphicsitest.x2d

4 |

7. La figure ci-dessus montre les commandes a entrer pour la création du résumé des diagnostics (diagnostic
summary file).
Voir les instructions dans C:\X12a\Tools\X 12diag.txt.

Remarque :
Le fichier test ci-dessus n’est pas test.spc, mais test.xdg. Il est créé si le flag —s est spécifié dans ’appel a X12a. Voir
C:\X12a\Doc\Qref.pdf pour plus de détails.
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2. Mode d’emploi pour la désaisonnalisation des branches BESTA

Pour utiliser ce mode d’emploi, il faut avoir réalisé toutes les étapes du mode d’emploi d’installation de X12-
ARIMA.

A partir du fichier des données Excel on a créé les fichiers text *.dat, un fichier pour chaque branche, a 1’aide du

programme SAS inbesta.sas (le fichier inbesta.sas et le fichier input total.xls utilisé par inbesta.sas se trouvent a

partir de la page 48).

Exemple :

- pour la branche 10-45, le fichier est file1045.dat

- pour la branche 15, le fichier est filel15.dat

Remarques :

1. Parce que le programme X12-ARIMA est développé sous DOS, les noms des fichiers et des répertoires doivent
avoir maximum 8 caractéres et commencer avec une lettre (pas utiliser de ).

2. Pour exécuter les commandes DOS, on utilise le programme Pfe.

3. Les fichiers de commande X12-ARIMA ont I’extension .spc.

4. Les plus importants fichiers des résultats ont 1’extension .out et .log et le fichier contenant une série
désaisonnalisée est .d11 (pour la branche X les fichiers sont fileX.out, fileX.log et fileX.d11). Pour réunir tous
les fichiers .dat dans un seul fichier Excel, on utilise le programme SAS outbesta.sas (voir page 50).

5. Le fichier final qui contiendra seulement les informations utiles pour interpréter les résultats (qui sont extraites
des fichiers .out et .log) est fileX.txt (ou X est le nom d’une branche, selon la méme syntaxe que pour les
fichiers .dat) et il est obtenu avec le programme makeout.exe, qui doit étre copié dans le répertoire C:\X12a.

I. Etapes
1. Créer dans votre espace de travail habituel un répertoire qui contiendra le fichier .spc, le fichier .dat et les
résultats (par exemple h:\arima) et un autre qui contiendra les graphiques (par exemple h:\arima\graph).

2. Créer le fichier de commande X12-ARIMA qui est un fichier .spc.

Par exemple, le contenu du fichier file20.spc pour la branche 20 est :

#Ffichier file20.spc

series{title = "BESTA 20 "
file = "h:\arima\file20._dat"
decimals = 5
start=1991.3
name = "B20"
period=4
savelog=peaks}
transform{function=log}
outlier{}
arima{model=(0 1 1)(0 1 1)}
x11{
mode=mult
savelog= (M1 m2 m3 m4 m5 m6 m7 m8 m9 ml0 mll q g2 msr icr fbl fd8 msf ids)
save=(seasadj)}
check{print=Call)
savelog= (nrm 1bqg)}
history{estimates=(sadj sadjchng trend trendchng aic FCST seasonal)
save=(FCSThistory SFrevisions)
savelog=(asa ach atr atc asf asp)
start=1997.1}

Remarque :
Le signe # au début d’une ligne signifie que cette ligne est un commentaire.

e Pour obtenir les résultats, on ouvre le menu Execute du programme Pfe et on met la commande (dans la ligne
Command):

x12a h:\arima\file20 h:\arima\file20

Dans la ligne Directory, on met :
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C:\x12a
(voir aussi le mode d’emploi de X12-ARIMA, Premiére utilisation).

e On obtient les fichiers file20.out et file20.log. Pour réaliser le fichier file20.txt, on ouvre le menu Execute et on
met la commande :
makeout h:\arima\file20.out h:\arima\file20.log
Dans la ligne Directory, on met :
C:\x12a

On imprime directement le fichier file20.txt, en utilisant le menu File du Pfe.

Observation :
- Pour chaque branche, on peut avoir un fichier .spc séparé, de type fileX.spc, ou X est le nom de la branche.

e Pour réaliser des graphiques, on utilise le programme SAS. Avant I’exécution de SAS, la commande a donner

dans le menu Execute du programme Pfe est :
x12a h:\arima\file20 -g h:\arima\graph
Dans la ligne Directory, on met :

C:\x12a

Aprés ca, on ouvre SAS et on lance la procédure C:\x12graph\initx12g.sas. Par défaut, le répertoire contenant les
graphiques est C:\x12a\graphics. On le change, en mettant le chemin h:\arima\graph, on sélectionne le fichier
file20.gmt et on choisi le type de graphique désiré.

Contenu du fichier file20.spc :

- la spécification series est utilisée pour définir le fichier des données (file = "h:\arima\file20.dat")

Parce qu’on utilise des séries trimestrielles, la période est fixe a 4 (period=4) et le moment du début de la série est

1991.3.

- la spécification transform est utilisée pour indiquer la transformation faite sur les données
(transform {function=log})

- la spécification outlier sert a détecter les valeurs aberrantes (nous avons choisi ’option par défaut pour
outlier{} : on peut mettre en évidence les valeurs aberrantes de type ao — additive outlier et Is — level shift)

- la spécification arima indique le modele ARIMA utilisé (arima{model=(0 1 1)(0 1 1)} — on a choisi le modele
(01 1)(0 1 1)4 pour la branche 20)

- la spécification x11 indique le type de décomposition (dans notre cas, multiplicatif) et les informations qui vont
étre sauvées dans le fichier file20.log

- la spécification check est utilisée pour sauver les informations concernant les autocorrélations et les
autocorrélations partielles des résidus

- la spécification history est utilisée pour sauver les informations concernant les révisions.

Remarques :

1. Pour chaque branche, on modifie dans le fichier .spc le modeéle ARIMA, en conformité avec le modele choisi
pour chaque série.

2. Pour quelques branches, on doit modifier la spécification x11, en mettant les transformations sigmalim=(,1.5) et
seasonalma=s3x9 :

x11

{mode=mult

sigmalim=(,1.5)

seasonalma=s3x9

savelog= (M1 m2 m3 m4 m5 m6 m7 m8 m9 ml0 mil q g2 msr icr fbl fd8 msf ids)

b

qui signifie qu’on utilise une limite constante de 1.5 pour la composante irréguliere pendant les itérations et un filtre
3x9.

I1. La qualité du modéle ARIMA
Concernant la qualité du modeéle ARIMA, on utilise les critéres d’ajustement présentés dans la section 2.5.
Les informations concernant ces critéres se trouvent dans le fichier fileX.txt (ou X est le nom de la branche).

Exemple de fichier file20.txt, le correspondant au fichier file20.spc :
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OUTPUT FILE h:\arima\file20.txt
page 1
Series Title- BESTA 20
Series Name- B20

-Period covered- 3rd quarter,1991 to 1st quarter,2002 > La période
Transformation couverte
Log(y) .
Regression Model > Transformation
—————————————————————————————————————————————————————————————————— Log pour les
Parameter Standard données
Variable Estimate Error t-value
Automatically ldentified Outliers
LS1992.3 -0.0592 0.00990 -5.98
A01998.4 0.0310 0.00539 5.76 Valeurs
_____________ >
ARIMA Model: (0 1 1)(0 1 1)4 aberrantes
Seasonal differences: 1
Standard
Parameter Estimate Errors P Le modéle
Nonseasonal MA ARIMA
Lag 1 -0.3192 0.15103
> 0l
Seasonal MA
Lag 4 0.5343 0.13574
) > 04
Variance 0.10917E-03
Likelihood Statistics > Vare)
Effective number of observations (nefobs) 38
Number of parameters estimated (np) 5
Log likelihood 118.6785
Transformation Adjustment -402.6799 .
Adjusted Log likelihood (L) -284.0015 Criteres
AlIC 578.0030 d’ajustement
AICC (F-corrected-AIC) 579.8780 lobaux basé
Hannan Quinn 580.9162 g 0? ux basés
BIC 586.1909 sur la
—————————————————————————————————————————————————————————————————— vraisemblance
DIAGNOSTIC CHECKING v
Sample Autocorrelations of the Residuals
Lag 1 5 3 a Nolrnb’re de paramétres
ACF  0.01 -0.07 -0.19 -0.03 estimes
SE 0.16 0.16 0.16 0.17
Q 0.01 0.19 1.71 1.74
DF 0 0 1 2
P 0.000 0.000 0.191 0.418 P P-valeurs pour la statistique
Lag 5 6 - 8 Ljung-Box
ACF 0.13 -0.18 -0.26 0.02
SE 0.17 0.17 0.18 0.19
Q 2.49 3.97 7.24 7.26
DF 3 4 5 6
P~ 0.478 0.409 0-204 0.298 P P-valeurs pour la statistique
Lag 9 10 11 12 Ljung-Box
ACF  0.05 0.29 -0.23 -0.14
SE 0.19 0.19 0.20 0.20
Q 7.38 11.95 14.81 15.97
DF 7 8 9 10
P 0.391 0.154 0.096 0.100 P P-valeurs pour la statistique

Sample Partial Autocorrelations o e Residuals

Lag 1 2 3 4
PACF 0.01 -0.07 -0.19 -0.03
SE 0.16 0.16 0.16 0.16
Lag 5 6 7 8
PACF 0.11 -0.23 -0.28 0.05
SE 0.16 0.16 0.16 0.16
Lag 9 10 11 12
PACF -0.05 0.18 -0.24 -0.14
SE 0.16 0.16 0.16 0.16
Total (average absolute percent revisions of the seasonal): 0.

42

Ljung-Box

La p-valeur de la statistique Ljung-Box
pour un décalage de 12 mois

Le pourcentage de
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page 2
Log for X-12-ARIMA (version 0.2.10) seasonal adjustment program
K*_Kk_K_k_% K_K_K_K_K_*_%

K_K_K_K_K_K_K_K_K_*_%

Type of Series Additional Series title
Adjust. ldent. Identifiers

[ > Le type du modé¢le
Q-MLT B20 - BESTA 20
No significant Ljung-Box Qs |

La significativité ou non de

Geary"s a statistic: 0.7479 la statistique Ljung-Box

Moving seasonality ratio : 1.605

1/C Ratio : 0.107

Stable Seasonal F, Bl table : 32.253

Stable Seasonal F, D8 table : 50.152

Moving Seasonal F, D8 table : 4.250

Identifiable seasonality : yes
Mol : .033 > Diagnostic de saisonnalité ou
MO2 : -010 ) non saisonnalité
MO3 : .000
MO4 : .048
MO5 : -200
MO6 : .958
MO7 : 444
MO8 : .813
MO9 : 737
M10 : . 766
M11 : .709
Q .308 _J Le résultat concernant 1’absence

Q2 = -350 ou la présence des pics
Seasonal Spectral Peaks : none >

TD Spectral Peaks : none saisonnicrs
AveAbsRev of Seasonal Adj - .148
AveAbsRev of Changes in Adj- .181
AveAbsRev of Trend : .209
AveAbsRev of Changes in Trend : .216
AveAbsRev of Seasonal .148
AveAbsRev of Projected Seasonal .153

>_ Les valeurs des statistiques M1-
M11 et Q2

[ejeNoNooloNoNooNoNoNoNa)

Les totaux des révisions

[eNeNoNoNoNa]
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Contenu du fichier file20.txt:

Sur la page 1

- le nom de la branche (Besta 20)

- lapériode (1991.3 —2002.1)

- latransformation log pour les données

- la détection des valeurs aberrantes (ici, on a deux valeurs aberrantes) ; s’il n’y a pas de valeurs aberrantes, on a
le message « No AO or LS outliers identified »

- le modéle ARIMA (ici (0 1 1)(0 1 1)4)

- les parameétres du modele et la variance de la résiduelle du modéle RegARIMA et (ici, @1=-0.3192, ©®4=0.5343,
var(et)=0.10917E-03)

- les valeurs des critéres d’ajustement globaux basés sur la vraisemblance pour des modéles emboités (AIC,
AICC, BIC etc)

- les autocorrélations et les autocorrélations partielles des résidus (sous la rubrique P)

- le plus important total de révision (ici, 0.15 ; il existe aussi dans la page 2)

Sur la page 2

- le type du modéle (Q-MLT = modéle multiplicatif)

- le résultat du test de Ljung-Box au décalage 12 (ici, « non significant Ljung Box »)

- lavaleur de la statistique Geary, mais elle n’est pas utilisée ici, parce que les séries sont trop courtes

- les tests de saisonnalité avec le diagnostic de saisonnalité ou non (ici, oui — « Identifiable seasonality : yes »)

- les statistiques M1-M11, Q et Q2

- laprésence ou non des pics saisonniers dans les résidus (ici, non)

les totaux des révisions.

III. Problémes liés aux modeles dans le cas de changement des données pour les branches

Si les modgeles indiqués pour chaque branche ne restent pas bons quand on ajoute des données (en ce qui concerne la
qualité¢ du modéle ARIMA), on peut utiliser la spécification automdl dans le fichier .spc pour trouver un autre
modele. Pour cette spécification on a besoin d’une liste de modeles qui soient plausibles. Le programme lit cette
liste de modgeles et il choisit le meilleur modéle pour la série indiquée. Mais, la fagon de choisir est discutable (voir
I’observation plus bas).

Exemple de fichier .spc qui utilise une liste des modéles:

#fichier file20.spc avec automdl

series{title = "BESTA 20 "
file = "h:\arima\file20.dat"
decimals = 5
start=1991.3
name = "B20"
period=4
savelog=peaks}
transform{function=log}
outlier{}
automdl {mode=fcst
method=best
file="h:\arima\model .mdI"
identify=all
savelog=amd}
x11{
mode=mult
savelog= (M1 m2 m3 m4 m5 m6 m7 m8 m9 m10 mll q g2 msr icr fbl fd8 msf ids)

}

check { print=Call)
savelog= (nrm 1bq)
}

history{estimates=(sadj sadjchng trend trendchng aic FCST seasonal)
save=(FCSThistory SFrevisions)
savelog=(asa ach atr atc asf asp)
start=1997.1

3
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Le fichier model.mdl est un fichier texte qui contient la liste prédéfinie des modeles a tester. Les modéles doivent
étre dans 1’ordre croissant.

Dans notre cas, le contenu du fichier model.mdl est (aprés chaque modele il y a un x, sauf pour la derniére ligne):

(101)001)4x
(001)011)4x
(101)011)4x
(011)001)4x
(010)010)4x
(011)010M4x
(010)011)4x
(110)011)4x
(O11)011)4x
(012)011)4x
(111)011)4x
(210)011)M4x
(212)011)4x
(010)111)M4x
(110)111)M4x
(022)011)4

Observation : La spécification automdl ne détermine pas toujours le meilleur modéle. Par exemple, pour la branche

20 et la liste des modeles du fichier model.mdl, le mode¢le choisi par le programme est (1 0 1)(0 0 1)4, mais qui

présente des pics saisonniers. On doit alors chercher plus en détail les résultats des autres modeles qui sont dans la

liste, mais qui ne sont pas considérés comme les meilleurs, en utilisant un fichier .spc avec la spécification arima.

Remarques :

1. On utilise les mémes commandes que dans le cas du fichier .spc avec la spécification arima.

2. L’exécution du programme makeout.exe dans le cas de la spécification automdl donne les résultats pour le
meilleur modéle choisi par automdl.

IV. Le méme modéle pour plusieurs de branches

Si on veut tester le méme modéle pour plusieurs de séries, on utilise un fichier meta avec 1’extension .dta. Il
contiendra les noms de tous les fichiers des données fileX.dat (un nom de fichier sur une ligne) et il sera localisé
dans le répertoire habituel de travail.

Exemple de fichier meta (le nom est meta.dta ; pour économiser I’espace, on a mis ici deux colonnes, mais le fichier
a une seule colonne) :

jm e gl e g M e s M Hiben Hien Mo i M Hin Hien i B B Hien B g M il i B Jie B Jien 3

\arima\filel093.dat
\arima\filel045.dat
\arima\filel0l4._dat
\arima\filel537.dat
\arima\filel5.dat
\arima\filel6.dat
\arima\filel7.dat
\arima\filel8.dat
\arima\filel9.dat
\arima\file20.dat
\arima\file2l.dat
\arima\file22._dat
\arima\file23.dat
\arima\file24_dat
\arima\file25.dat
\arima\file26.dat
\arima\file27.dat
\arima\file28.dat
\arima\file29.dat
\arima\file30.dat
\arima\file3l.dat
\arima\file32.dat
\arima\file33.dat
\arima\file34.dat
\arima\file35.dat
\arima\file3637.dat
\arima\file4041.dat
\arima\file45.dat
\arima\file5093.dat

j piin e e Hin M B M Mo B M B Hin B B M B i M S i B Bl M S g M S g
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\arima\file5052.dat
\arima\file50.dat
\arima\file51l.dat
\arima\file52.dat
\arima\file55.dat
:\arima\file6064.dat
\arima\file60.dat
\arima\file6l.dat
\arima\file62.dat
\arima\file63.dat
\arima\file64._dat
\arima\file6567.dat
\arima\file65.dat
\arima\file66.dat
\arima\file67.dat
\arima\file7074._.dat
\arima\file70.dat
\arima\file71l.dat
\arima\file72.dat
\arima\file73.dat
\arima\file74.dat
\arima\file75.dat
:\arima\file80.dat
\arima\file85.dat
\arima\file9093.dat
\arima\file90.dat
\arima\file9l.dat
\arima\file92.dat
\arima\file93.dat



Etapes :
1. Créer le fichier meta dans le répertoire habituel de travail (par exemple h:\arima).
2. Créer le fichier de commandes X12-ARIMA .spc, un seul fichier pour toutes les séries.

Un exemple de fichier .spc dans ce cas est besta.spc
(on veut tester le modele airline (0 1 1)(0 1 1)4, le mode¢le par défaut) :

#Ffichier besta.spc

series {title="Besta Emploi total 3Q91 - 1Q02"
decimals=5
start=1991.3
period=4}

transform{function=log}

arima{model=(0 1 1)(0 1 1)}

outlier{}

x11{}

3. Pour obtenir les résultats, on ouvre le menu Execute du programme Pfe et on met la commande (dans la ligne
Command, pour les fichiers besta.spc et meta.dta ):
x12a h:\arima\besta -w —d h:\arima\meta
Dans la ligne Directory, on met :
C:\x12a

Remarque :
Pour chaque fichier de données existant dans le fichier .dta on obtient un fichier .out avec les résultats (par exemple
pour le fichier file1093.dat on obtient le fichier file1093.out).

4. Pour réaliser des graphiques, on utilise le programme SAS. Avant d’utiliser SAS, la commande a donner dans

le menu Execute du programme Pfe est :
x12a h:\arima\besta -g h:\arima\graph —d h:\arima\meta
Dans la ligne Directory, on met :

C:\x12a

Ensuite, on ouvre SAS et on lance en exécution la procédure C:\x12graph\initx12g.sas. Par défaut, le répertoire
contenant les graphiques est C:\x12a\graphics. On le change, en mettant le chemin h:\arima\graph, on sélectionne le
fichier file20.gmt et on choisi le type de graphique désiré.

Observation : Dans le cas du fichier meta, on n’utilise pas le programme makeout.exe.

Le fichier source makeout.cpp écrit en C++ est :
//Code source de makeout.exe

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<stdlib._h>

#include<string.h>

void main(int argc,char**argv)
{FILE *f,*g,*h;
char t[256],t1[256];
char*a,*b,*c,*d;
a=b=c=d=(char*)malloc(sizeof(13));
if(argc!=3) {fprintf(stderr,"The number of files is incorrect, it must be 2 files - error");exit(1);}
if((f=fopen(argv[1],"r'"))==NULL) {fprintf(stderr,”Cannot open Ffile input 1 - error™);exit(1l);}
if((g=fopen(argv[2],"r'"))==NULL) {fprintf(stderr,”Cannot open Ffile input 2 - error™);exit(2);}
if(strstr(argv[1],"-out™)==NULL) {puts("'Missing extension .out");exit(l);}
if(strstr(argv[2],"-10g")==NULL) {puts("'Missing extension .log");exit(1l);}
b=strstr(argv[1],"file");
if(b!=NULL)
{int I=b-argv[1];
strncpy(a,argv[1i],l);
if(b) {b=b+4;d=b;}
else exit(l);
c=strstr(argv[1],".");
1=0;
while(b!=c) {b++;1++;}
strcat(a,"file™);
strncat(a,d,l);
strcat(a,".txt");}
else
{fprintf(stderr,”Your files have not the name fileX.out and fileX.log, so search the result in the
file result.txt™);
strcpy(a,'result™);strcat(a,”.txt'");}
printf("File %s create\n",a);
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if((h=Ffopen(a,"w"))==NULL) {fprintf(stderr,"Cannot open file output - error');exit(3);}

fprintf(h,"OUTPUT FILE %s\n\n",a);
fprintf(h,”page 1\n\n");

while(!feof(f))
{
fgets(t,256,1);
if(strstr(t,"Series Title™)!=NULL)
fputs(t,h);
if(strstr(t,"Series Name')!=NULL)
fputs(t,h);
if(strstr(t,"Period covered™)!=NULL)
{ fputs(t,h);
do
{
fgets(t,256,1);
if(strstr(t,"Spectral plots generated for selected series')==NULL)

fputs(t,h);
¥
while(strstr(t,"Spectral plots generated for selected series')==NULL);

}
if(strstr(t,"Transformation) !=NULL)

{fputs(t,h);

fgets(t,256,T);

fputs(t,h);}
if(strstr(t,”"No A0 or LS outliers identified)!=NULL) fputs(t,h);
else

if(strstr(t,"Regression Model*)!=NULL)

{
fgets(tl,256,F);

if(strstr(t1,"-————--— - -

{fputs(t,h);
fputs(tl,h);
do

{
fgets(t,256,T);
fputs(t,h);

}
while(strstr(t,"” - - —-—————— -

do

{
fgets(t,256,T);
fputs(t,h);

}
while(strstr(t,” -———————— -

3
if(strstr(t,"ARIMA Model:"")I=NULL)
{fputs(t,h);
fgets(t,256,F);
do

{
fgets(t,256,F);
if(strstr(t,"The P-value')==NULL)
fputs(t,h);
}
while(strstr(t,"The P-value')==NULL);

}

if(strstr(t,"Sample Partial Autocorrelations of the Residuals'™)!=NULL)

{fputs(t,h);

fgets(t,256,F);

do

{
fgets(t,256,F);

if(strstr(t,"Sample Partial Autocorrelations of the Residuals')==NULL)

fputs(t,h);

T
while(strstr(t,"Sample Partial Autocorrelations of the Residuals'™)==NULL);}
if(strstr(t,”R 1.S")I=NULL)

{
do
{
fgets(t,256,T);
if((strstr(t,"Total :"")I=NULL))
{fputs("Total (average absolute percent revisions of the seasonal):" ,h);
fgets(tl,256,F); fputs(tl,h);break;}
Jwhile(1);
1}

for(int i=1;i<=25;i++) fprintf(h,"\n");
fprintf(h, " page 2\n"");

fgets(t,256,Q9);

while(1feof(q))

{fgets(t,256,9);

if(1feof(g)) fputs(t,h);}
fcloseall();}
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B R T

* inbesta.sas ;

Kk khkhAhAAAIAK -

/*
Programme préparant les données BESTA pour la désaisonnalisation
*/
* Initialisations ;
* o .
%let inpdon = H:\Daten\BESTA\total .xls; * Fichier input;
%let nadr = H:\Daten\BESTA\ecri\; * dossier des fichiers par branche;
%let exten=_dat; * extension choisie pour les fichiers output par branche;
%let prefix=File; * préfixe des fichiers output par branche;
* les fichiers par branches sont donc filel093.dat ... file93.dat ;

libname lib "&nadr” ;
options 1s=96 ps=64 pageno=1 ;
goptions reset=global gunit=pct ftext=simplex htitle=5 htext=3;
PROC IMPORT OUT= WORK.besta
DATAFILE= "&inpdon™
DBMS=EXCEL2000 REPLACE;
GETNAMES=YES;
RUN;
data besta; set besta;
br="¢&prefix"!1branche;
long=6; * longueur du nom de la branche ;
if substr(branche , 3, 1) = "-" then do;
bri=left(100*substr(branche , 1,2) + substr(branche , 4,2));
br="&prefix"!1brl;
long=8;
end;
if branche ne " ";
drop branche brl ;
run;
proc print data=besta;
run;
proc transpose data= besta(drop=long) out=tbesta(drop=_NAME_ _LABEL_);
id br;
run;
data tbesta; set tbesta;
quarterl= _N_;

quarter=intnx(“quarterl®,"1.1960", _N_ + 125); * calcul du trimestre ;
format quarter yyQD.;
run;

* stockage des noms de trimestre ;

data lib.quarter; set tbesta(keep=quarter);

run;

* stockage des noms de branche et de leur longueur ;
data branches; set besta(keep=br long);

run;
data lib.brnum; set branches; * stockage des no de branches ;
brno= substr(br,5,long-4);

run;

proc print dat=lib.brnum;

run;

* macro comptant le nombre d observations d un fichier dsn ;

K ,,—,—,——_—_—_——_————— -
>

%macro numobs(dsn);
%global num;
data _null_;
if O then set &dsn nobs=count;
call symput("num”,left(put(count,10.)));
stop;
run;
%mend numobs;
%numobs(branches) ;
%let nbr=&num; * nombre de branches ;
* macro écrivant les données branche par branche dans des fichiers .dat ;
%macro ecrire(nfich=, nadr=);
%do i1 = 1 %to &nfich;
data bi; set branches;
it _N_ = &il ;
run;
data _NULL_ ; set bi;
call symput(“nomb®, br);
call symput(“nomf®", substr(br,1,long));
run;
data _NULL_; set tbesta ;
file " &nadr&nomf&exten ';
put &nomb;
run;
%end;
%mend ecrire;
* Ecriture des fichiers par branche dans le dossier &nadr ;
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La structure du fichier total.xls qui est le fichier input pour inbesta.sas:

branche 1991-3 1991-4 1992-1 1992-2 1992-3 1992-4 1993-1 1993-2 1993-3 1993-4 1994-1 1994-2 1994-3 1994-4 ... ...... 2001-4 2002-1 2002-2 2002-3
10-93 37609 3679.8 3688.4 3703.8 3659.3 3558.2 3528.4 35884 35725 3518.0 3493.1 3497.3 3545.6 3507.8 3617.8 36085 3609.2 3633.8
10-45 12850 1208.2 1220.1 12322 12156 1149.7 1139.0 1161.3 1157.7 11159 11015 11139 1130.0 1101.0 10158 10052 1011.0 1013.5
10-14 7.2 6.9 6.9 6.9 6.8 6.5 6.3 6.4 6.3 6.2 6.1 6.1 6.2 6.0 51 5.0 51 5.2
15-37 868.5 8532 8414 8340 8183 7931 7867 7900 7828 7656 747.3 7446 751.6 7458 7043 6932 690.7 689.5
15 718 702 692 693 685 672 655 669 663 654 634 641 650 639 613 625 627  63.6
16 3.6 3.6 3.6 35 35 35 34 35 35 33 34 33 34 34 2.9 3.0 3.0 3.0
17 288 284 280 276 265 261 255 246 243 234 231 226 226 220 151 147 143 144
18 16.1 15.9 15.6 153 142 137 133 132 131 130 126 125 125 123 6.9 6.9 6.7 6.4
19 6.5 6.2 6.1 6.0 5.7 5.6 55 54 54 55 53 5.2 5.0 51 3.0 3.0 24 2.1
20 526 505 500 501 476 455 443 446 457 445 434 433 442 438 365 363 363 365
21 17.0 16.9 16.8 16.7 16.7 16,7 167 167 164 163 160 155 156 157 14.9 147 148 146
22 713 708 698 691 663 649 649 649 643 637 618 620 625 626 55.6 557 541 533
23 05 05 05 05 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.9 0.6 0.7 0.6 0.6
24 791 777 768 761 757 740 738 741 731 716 705 697 693 679 659 656 669 679
25 258 256 256 257 247 235 233 234 229 230 227 228 230 230 243 239 235 235
26 264 251 248 247 246 236 229 231 227 223 220 221 223 215 19.2 188 184 188
27 217 212 208 205 200 194 188 188 186 182 177 173 175 172 16.0 156 154 154
28 904 900 8.7 898 8.1 86 83 879 82 875 864 856 830 884 863 835 837 830
29 1456 1428 1387 1357 1357 1279 1288 1281 1263 1198 1157 1152 1151 1145 108.6 106.4 1055 1053
30 43 43 41 41 41 39 39 39 39 37 3.6 3.6 3.6 3.6 3.0 35 33 31
31 516 509 505 499 496 486 493 498 489 479 469 471 480 478 391 373 365 365
32 265 257 249 242 235 226 225 223 215 206 198 195 195 191 204 196 198 194
33 763 752 744 739 722 704 702 705 693 683 665 663 671 664 753 747 751 750
34 38 38 38 38 4.0 38 39 4.0 41 4.0 4.0 41 4.2 43 52 4.6 4.6 45
35 6.9 7.0 7.0 71 73 71 73 75 7.6 74 74 7.6 7.8 8.0 143 126 138 136
36-37 418 411 405 402 380 370 360 362 362 355 343 342 347 345 299 296 292 290
40-41 265 266 266 269 267 262 260 261 260 259 259 259 259 260 221 224 214 216
45 3827 3215 3452 3645 3639 3238 3200 3388 3426 3182 3222 337.2 346.2 3232 2844 2846 2938 297.2
50-93 24759 24716 24683 24717 24437 24085 2389.4 2427.0 24147 24021 2391.6 23834 2415.6 2406.8 2602.0 2603.3 2598.1 2620.3
50-52 670.7 6676 6612 660.2 6626 6595 6419 6481 6450 6295 6247 6217 6310 620.1 6218 6238 6164 624.0
50 855 8.1 8.1 841 846 840 824 831 829 824 810 815 814 815 831 826 822 848
51 207.0 2049 2022 2012 2029 2028 199.4 2032 2017 1915 1882 1932 1946 1875 2049 2079 2059 209.4
52 378.2 3777 3739 3748 3751 3727 3600 3618 3603 3557 3556 347.1 355.0 351.0 3338 3332 3283 3297
55 2435 2351 2346 2363 2388 2260 2238 2296 2229 2185 2214 2241 2247 2214 223.6 2247 2245 2240
60-64 2441 2446 2440 2446 2379 2364 2414 2386 2333 2351 2318 2282 2311 233.0 2448 2365 237.7 2394
60 1079 106.7 1065 106.0 1054 1058 1029 1002 998 1011 987 945 946 952 922 888 837 899
61 2.8 2.6 25 2.7 2.7 25 25 2.6 2.7 24 25 2.7 2.7 2.6 2.1 2.3 25 25
62 237 247 246 244 224 221 198 194 192 193 186 186 186 184 111 89 108 112
63 283 297 301 312 315 318 325 337 348 35 362 372 390 405 540 521 518 532
64 814 808 803 8.3 759 742 836 827 770 768 757 752 763 763 854 843 839 826
65-67 2003 1987 1973 1962 1940 1925 1936 1950 1940 1934 1926 1921 193.0 1929 2042 2045 2045 2052
65 1335 1321 1309 1297 1276 1264 1272 1288 1292 1292 1282 1276 1280 127.0 126.6 127.7 1290 130.0
66 60.6 602 599 597 594 588 587 581 565 556 555 553 554 558 657 645 640 638
67 6.2 6.4 6.6 6.8 71 73 1.1 8.0 8.3 8.6 8.9 9.3 9.7 101 118 124 114 114
70-74 3193 3193 3202 3182 3098 301.0 2975 3137 3160 3143 3120 3121 3151 3158 3934 3959 3929 3984
70 18.8 18.5 18.2 18.0 174 164 160 173 176 169 170 164 163 162 204 207 208 210
71 31 31 3.2 33 31 3.0 31 33 3.2 33 34 3.6 35 35 3.8 3.9 4.0 4.0
72 282 283 286 286 283 279 278 293 297 300 299 301 306 310 589 583 582 597
73 124 124 124 121 112 108 106 108 106 105 101 103 101 9.8 137 139 143 139
T4 256.9 2569 2577 2563 2497 2430 2399 2529 2548 2536 2515 2518 2545 2553 2966 299.1 2957  299.7
75 1416 1419 1423 1424 1404 1390 138.0 138.0 1388 1384 1376 1379 1380 1379 1405 1421 1421 1452
80 1945 2007 2028 2031 1989 1961 1974 2008 199.8 2042 2050 197.8 2044 2053 2352 2386 2380 237.0
85 3179 3196 3219 3257 3207 3212 3226 3276 3294 3308 3319 333.0 3422 343.6 387.7 3881 3911 396.8
90-93 1441 1441 1440 1449 1407 1367 1334 1359 1355 1378 1347 1363 1361 1370 1509 149.0 1509 1504
90 8.6 8.8 9.0 9.4 9.3 9.4 9.4 96 100 100 102 103 107 111 128 130 129 130
91 463 457 458 460 432 418 394 395 391 393 380 384 383 387 405 405 432 438
92 484 487 485 483 464 450 441 450 447 467 452 448 445 444 561 547 549 530
93 408 408 406 411 418 406 404 418 417 419 413 428 426 428 415 407 399 406
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Fhkhk Ak Ak Ak Ak Ak -

* outbesta.sas ;
Fhkhkhkhkhkhkkhhhhik -
/*
Stockage des branches désaisonnalisées dans un fichier excel

*/
* Initialisations ;
* .
%let nadr = H:\Daten\BESTA\ecri\; * dossier des fichiers par branche;
/* Ce dossier contient aussi les fichiers SAS

- quarter : contenant les trimestres au format SAS

- brnum : contenant les no de branche

Ces deux fichiers sont créés dans inbesta.sas.*/
%let nadrb = H:\Daten\BESTA\ecrigr\; * dossier contenant les séries désaisonnalisées ;
%let outsa = H:\Daten\BESTA\ecri\T2SAl.xls; * Ffichier output au format excel avec les données

désaisonnalisées ;
options 1s=96 ps=64 pageno=1 ;
goptions reset=global gunit=pct ftext=simplex htitle=5 htext=3;
libname lib "&nadr" ;
* macro comptant le nombre d observations d un fichier dsn ;
* -
%macro numobs(dsn);
%global num;
data _null_;
if O then set &dsn nobs=count;
call symput("num®,left(put(count,10.)));
stop;
run;
%mend numobs;
data branches; set lib.brnum;

run;

%numobs(branches);

%let nbr=&num; * nombre de branches ;

data SAtot; set lib.quarter; * initialisation du fichier des séries SA;
run;

* Macro réunissant les séries désaisonnalisées dans un fichier Excel ;
%macro stockage(nbr=, SAtot=);
%do i1l = 1 %to &nbr;
data bi; set branches;
it _N_ = &il;
run;
data _NULL_; set bi;
if long=6 then do;
call symput("brno”, left(put(brno,2.)));
call symput("br®, left(put(br,6.)));
end;
if long=8 then do;
call symput("brno®, left(put(brno,4.)));
call symput("br=, left(put(br,8.)));
end;
run;
PROC IMPORT OUT= SA&brno
DATAFILE= "&nadrb.&br..d11"
DBMS=DLM REPLACE; * un point est mangé;
DELIMITER=" " ;
GETNAMES=NO;
DATAROW=3;
RUN;
data SA&brno; set SA&brno;
quar = substr(VAR1, 1,6) ;
quarterl= _N_;
quarter=intnx("quarterl®,"1.1960%, _N_ + 125); * calcul du trimestre ;
format quarter yyQD.;
SA&brno = substr(VAR1, 8,22) + O;
drop VAR1 quarterl;
run;
data &SAtot; merge &SAtot SA&brno;
by quarter;
run;
%end;
%mend stockage;
* Réunion des séries dans le fichier SAtot ;
*
%stockage(nbr=&nbr, SAtot=SAtot);
proc print data=SAtot;
run;
* Sauvetage des séries désaisonnalisées dans un fichier excel
proc transpose data=SAtot out=SABESTA;
id quarter;
run;
proc print data=SABESTA;
run;
PROC EXPORT DATA= WORK.SABESTA
OUTFILE= "&outsa"
DBMS=EXCEL2000 REPLACE;

RUN;
* fin ;
. o .

50



Annexe 3 — Série 10-93

Analyse de modéles proposés pour la série 10-93

Nous présentons ci-apres les modéles qui passent les tests de routine de X12-ARIMA figurant dans la spécification
automdl pour la série 10-93 du 3Q91 au 1Q02. Nous voyons que nos critéres plus sévéres ameénent au choix du
modele (0 1 0)(1 1 1)4. Voici le détail des tests rejetant certains modéles envisageables selon automdl :

- lemodele (01 1)(0 1 1)4 a la statistique Ljung-Box significative, avec les p-valeurs pour les décalages 6 et 8
plus petites que 0.05 (qui est la limite de signification imposée par X12-ARIMA) ;

- lemodele (1 1 0)(0 1 1)4 a la statistique Ljung-Box significative, avec des p-valeurs de la statistique Ljung-Box
trés petites (pour le décalage 5, on 0.042) ;

- lemodéle (2 1 0)(0 1 1)4 a la p-valeur pour le décalage 5 a la limite (0.054) ;

- le modele (1 1 1)(0 1 1)4 a la statistique Ljung-Box significative, avec les p-valeurs pour les décalages 5, 6, 8
plus petites que 0.05 ;

- lemodéle (0 1 0)(1 1 1)4 passe tous les tests ;

- lemodele (110)(11 1)4 montre deux valeurs aberrantes et la statistique Ljung-Box significative.

Ensuite, on présente les fichiers output pour chaque modele et les graphiques réalisés avec le programme X12graph
du US Census Bureau, en utilisant SAS (la composante trend, la composante irréguliere, la composante saisonniere
et la série ajustée). Pour le modele choisi (0 1 0)(1 1 1)4, on donne aussi le fichier output et les graphiques pour la
période 3Q91- 3Q02.

En examinant les graphiques des séries désaisonnalisées, nous constatons peu de différences visuelles, mais il ne
faut pas oublier que I’amplitude des facteurs saisonniers est faible (+/- 6 %o en début de période et +/- 3%o en fin de
période entre le troisi¢éme et premier trimestre). La comparaison des fig. 6 et 7 montre en revanche que les révisions
de la série désaisonnalisée sont bien visibles en fin de série.
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OUTPUT FILE h:\arima\file1093.txt
page 1

Series Title- BESTA 1093, (0 1 1)(0 1 1)4
Series Name- B1093
-Period covered- 3rd quarter,1991 to 1st quarter,2002
Transformation
Log(y)
No AO or LS outliers identified
ARIMA Model: (0 1 1)(0 1 1)4

Seasonal differences: 1
Standard
Parameter Estimate Errors
Nonseasonal MA
Lag 1 -0.1702 0.15762
Seasonal MA
Lag 4 0.5045 0.13044
Variance 0.42430E-04
Likelihood Statistics
Effective number of observations (nefobs) 38
Number of parameters estimated (np) 3
Log likelihood 136.7634
Transformation Adjustment -572.7966
Adjusted Log likelihood (L) -436.0332
AlC 878.0665
AICC (F-corrected-AIC) 878.7724
Hannan Quinn 879.8144
BIC 882.9793
DIAGNOSTIC CHECKING
Sample Autocorrelations of the Residuals
Lag 1 2 3 4
ACF -0.07 -0.06 -0.07 0.01
SE 0.16 0.16 0.16 0.16
Q 0.23 0.37 0.57 0.57
DF 0 0 1 2
P 0.000 0.000 0.449 0.750
Lag 5 6 7 8
ACF  0.39 -0.24 -0.08 -0.24
SE 0.16 0.19 0.20 0.20
Q 7.72 10.48 10.78 13.62 .
DF 3 4 5 6 les p-valeurs sont plus petites que 0.05 pour
P 0.052 0.033 0.056 0.034 P> les déca]ages 6et8
Lag 9 10 11 12

ACF -0.01 -0.02 -0.18 0.05
SE 0.20 0.20 0.20 0.21
Q 13.63 13.65 15.56 15.72
DF 7 8 9 10
P 0.058 0.091 0.077 0.108

Sample Partial Autocorrelations of the Residuals
Lag 1 2 3 4
PACF -0.07 -0.06 -0.08 -0.01
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 5 6 7 8
PACF 0.39 -0.22 -0.07 -0.26
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 9 10 11 12
PACF -0.09 -0.26 -0.07 0.03
SE 0.16 0.16 0.16 0.16
Total (average absolute percent revisions of the seasonal): 0.05
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page 2
Log for X-12-ARIMA (version 0.2.10) seasonal adjustment program
K*_Kk_K_k_% K_K_K_K_K_*_%

K_K_K_K_K_K_K_K_K_*_%

Type of Series Additional Series title
Adjust. ldent. Identifiers
Q-MLT B1093 --—----- ———————- BESTA 1093, (0 1 1)(0 1 1)4
Summary of Significant Ljung-Box Q:
Lag Q DF P
6 10.479 4 0.033
8 13.618 6 0.034 I Stat. Ljung-Box significative
Geary"s a statistic: 0.7612
Moving seasonality ratio : 3.164
1/C Ratio : 0.344
Stable Seasonal F, Bl table : 16.655
Stable Seasonal F, D8 table : 32.369
Moving Seasonal F, D8 table : 5.207
Identifiable seasonality . yes
MOl : 0.487
MO2 : 0.019
MO3 : 0.016
MO4 : 0.669
MO5 : 0.200
MO6 : 0.334
MO7 : 0.591
MO8 : 0.801
MO9 : 0.709
M10 : 0.922
M11 : 0.922
Q 0.447
Q2 0.500

Seasonal Spectral Peaks : none
TD Spectral Peaks : none

AveAbsRev of Seasonal Adj - 0.051
AveAbsRev of Changes in Adj- 0.084
AveAbsRev of Trend : 0.092
AveAbsRev of Changes in Trend : 0.108
AveAbsRev of Seasonal 0.051
AveAbsRev of Projected Seasonal 0.059
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FIG. 1: Modele (0 1 1)(0 1 1)4 pour la série 10-93
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OUTPUT FILE h:\arima\filel093.txt
page 1

Series Title- BESTA 1093, (1 1 0)(0 1 1)4
Series Name- B1093

-Period covered- 3rd quarter,1991 to 1st quarter,2002

Transformation

Log(y)

No AO or LS outliers identified
ARIMA Model: (1 1 0)(0 1 1)4

Seasonal differences: 1
Standard
Parameter Estimate Errors
Nonseasonal AR
Lag 1 0.1812 0.15941
Seasonal MA
Lag 4 0.5058 0.11645

Variance 0.42343E-04

Effective number of observations (nefobs)
Number of parameters estimated (np)

Log likelihood

Transformation Adjustment

Adjusted Log likelihood (L)

AlC

AICC (F-corrected-AIC)

Hannan Quinn

BIC

DIAGNOSTIC CHECKING
Sample Autocorrelations of the Residuals

Lag 1 2 3 4
ACF -0.08 -0.09 -0.08 0.01
SE 0.16 0.16 0.16 0.17
Q 0.24 0.54 0.79 0.79
DF 0 0 1 2
P 0.000 0.000 0.374 0.673

Lag 5 6 7 8
ACF 0.40 -0.22 -0.09 -0.23
SE 0.17 0.19 0.20 0.20
Q 8.19 10.57 10.97 13.62
DF 3 4 5 6
P 0.042 0.032 0.052 0.034

P lap-valeur est plus petite que 0.05 pour le

Lag 9 10 11 12
ACF -0.01 -0.01 -0.18 0.05
SE 0.20 0.20 0.20 0.21
Q 13.62 13.62 15.42 15.58
DF 7 8 9 10
P 0.058 0.092 0.080 0.112

Sample Partial Autocorrelations of the Residuals
Lag 1 2 3 4
PACF -0.08 -0.09 -0.09 -0.02
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 5 6 7 8
PACF 0.39 -0.20 -0.06 -0.26
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 9 10 11 12
PACF -0.08 -0.27 -0.08 0.03
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

décalages 5

Total (average absolute percent revisions of the seasonal): 0.05
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page 2
Log for X-12-ARIMA (version 0.2.10) seasonal adjustment program
*_K_K_K_* K*_Kh_Kk_k_k_*k_%

K _Kh_Kh_Kh_Kh_k_k_k_*k_*_%

Type of Series Additional Series title
Adjust. Ildent. Identifiers
Q-MLT B1093 -------- ———————- BESTA 1093, (1 1 0)(0 1 1)4
Summary of Significant Ljung-Box Q:
Lag Q DF P
2 18 égi i 883% EE— Stat. Ljung-Box significative
8 13.617 6 0.034
Geary®s a statistic: 0.7588
Moving seasonality ratio : 3.158
1/C Ratio : 0.343
Stable Seasonal F, Bl table : 16.655
Stable Seasonal F, D8 table : 32.272
Moving Seasonal F, D8 table : 5.211
Identifiable seasonality > yes
MO1 : 0.488
MO2 : 0.019
MO3 : 0.015
MO4 : 0.669
MO5 : 0.200
MO6 : 0.337
MO7 : 0.592
MO8 : 0.804
MO9 : 0.711
M10 : 0.924
M11 : 0.924
Q 0.448
Q2 0.501

Seasonal Spectral Peaks : none
TD Spectral Peaks : none

AveAbsRev of Seasonal Adj. 0.051
AveAbsRev of Changes in Adj. 0.083
AveAbsRev of Trend : 0.092
AveAbsRev of Changes in Trend : 0.106
AveAbsRev of Seasonal 0.051
AveAbsRev of Projected Seasonal 0.059
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FIG.

2: Modgele (1 1 0)(0 1 1)4 pour la série 10-93
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OUTPUT FILE h:\arima\filel093.txt

page 1

Series Title- BESTA
Series Name- B1093
-Period covered-
Transformation
Log(y)
No AO or LS outliers
ARIMA Model: (2 1 0)(0
Seasonal differences:

Parameter

Nonseasonal AR
Lag 1
Lag 2

Seasonal MA

Lag 4

Variance

1093, (2 1 0)(0 1 1)4

3rd quarter,1991 to 1st quarter,2002

identified

1 14
1
Standard
Estimate Errors

0.1801
0.0066

0.16139
0.16287

0.5053 0.11689

0.42345E-04

Effective number of observations (nefobs)
Number of parameters estimated (np)

la p-valeur pour le décalage 5 est a la limite

Log likelihood 136
Transformation Adjustment -572
Adjusted Log likelihood (L) -435
AlC 879
AICC (F-corrected-AIC) 881
Hannan Quinn 882
BIC 886
DIAGNOSTIC CHECKING

Sample Autocorrelations of the Residuals

Lag 1 2 3 4

ACF -0.08 -0.03 -0.03 -0.03

SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Q 0.26 0.31 0.36 0.39

DF 0 0 0 1

P 0.000 0.000 0.000 0.530

Lag 5 6 7 8

ACF 0.34 -0.14 -0.07 -0.24

SE 0.16 0.18 0.18 0.19

Q 5.83 6.81 7.07 9.97

DF 2 3 4 5

P 0.054 0.078 0.132 0.076 >
Lag 9 10 11 12

ACF -0.06 -0.02 -0.17 0.03

SE 0.19 0.19 0.19 0.20

Q 10.16 10.17 11.74 11.81

DF 6 7 8 9

P 0.118 0.179 0.163 0.224

Sample Partial Autocorrelations of the Residuals

Lag 1 2 3 4

PACF -0.08 -0.04 -0.04 -0.04

SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 5 6 7 8

PACF 0.34 -0.11 -0.08 -0.27

SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 9 10 11 12

PACF -0.11 -0.20 -0.15 0.03

SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Total (average absolute percent revisions of the seasonal):
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page 2
Log for X-12-ARIMA (version 0.2.10) seasonal adjustment program
K*_Kk_K_k_% K_K_K_K_K_*_%

K_K_K_K_K_K_K_K_K_*_%

Type of Series Additional Series title
Adjust. ldent. Identifiers
Q-MLT B1093 --—----- ———————- BESTA 1093, (2 1 0)(0 1 1)4
No significant Ljung-Box Qs

Geary"s a statistic: 0.7378
Moving seasonality ratio : 3.157
1/C Ratio : 0.343
Stable Seasonal F, Bl table : 16.655
Stable Seasonal F, D8 table : 32.261
Moving Seasonal F, D8 table : 5.211
Identifiable seasonality . yes

MOl : 0.488

MO2 : 0.019

MO3 : 0.015

MO4 : 0.669

MO5 : 0.200

MO6 : 0.337

MO7 : 0.592

MO8 : 0.804

M09 : 0.712

M10 : 0.925

M11 : 0.925

Q 0.448

Q2 0.501

Seasonal Spectral Peaks : none
TD Spectral Peaks : none

AveAbsRev of Seasonal Adj - 0.051
AveAbsRev of Changes in Adj- 0.082
AveAbsRev of Trend : 0.092
AveAbsRev of Changes in Trend : 0.106
AveAbsRev of Seasonal 0.051
AveAbsRev of Projected Seasonal 0.059
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Trend
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FIG. 3: Modéle (2 1 0)(0 1 1)4 pour la série 10-93
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OUTPUT FILE h:\arima\filel093.txt
page 1

Series Title- BESTA 1093, (1 1 1)(0 1 1)4
Series Name- B1093

-Period covered- 3rd quarter,1991 to 1st quarter,2002

Transformation

Log(y)

No AO or LS outliers identified
ARIMA Model: (1 1 0)(0 1 1)4

Seasonal differences: 1
Standard
Parameter Estimate Errors
Nonseasonal AR
Lag 1 0.1812 0.15941
Seasonal MA
Lag 4 0.5058 0.11645

Variance 0.42343E-04

Effective number of observations (nefobs)
Number of parameters estimated (np)

Log likelihood

Transformation Adjustment

Adjusted Log likelihood (L)

AlC

AICC (F-corrected-AIC)

Hannan Quinn

BIC

DIAGNOSTIC CHECKING
Sample Autocorrelations of the Residuals

Lag 1 2 3 4
ACF -0.08 -0.09 -0.08 0.01
SE 0.16 0.16 0.16 0.17
Q 0.24 0.54 0.79 0.79
DF 0 0 1 2
P 0.000 0.000 0.374 0.673

Lag 5 6 7 8
ACF 0.40 -0.22 -0.09 -0.23
SE 0.17 0.19 0.20 0.20
Q 8.19 10.57 10.97 13.62
DF 3 4 5 6
P 0.042 0.032 0.052 0.034

Lag 9 10 11 12
ACF -0.01 -0.01 -0.18 0.05
SE 0.20 0.20 0.20 0.21
Q 13.62 13.62 15.42 15.58
DF 7 8 9 10
P 0.058 0.092 0.080 0.112

Sample Partial Autocorrelations of the Residuals
Lag 1 2 3 4
PACF -0.08 -0.09 -0.09 -0.02
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 5 6 7 8
PACF 0.39 -0.20 -0.06 -0.26
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 9 10 11 12
PACF -0.08 -0.27 -0.08 0.03
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

>

Total (average absolute percent revisions of the seasonal):
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page 2
Log for X-12-ARIMA (version 0.2.10) seasonal adjustment program
*_K_K_K_* K*_Kh_Kk_k_k_*k_%

K _Kh_Kh_Kh_Kh_k_k_k_*k_*_%

Type of Series Additional Series title
Adjust. Ildent. Identifiers
Q-MLT B1093 -------- ———————- BESTA 1093, (1 1 1)(0 1 1)4
Summary of Significant Ljung-Box Q:
Lag Q DF P
2 18 égi i 883% EE— Stat. Ljung-Box significative
8 13.617 6 0.034
Geary®s a statistic: 0.7588
Moving seasonality ratio : 3.158
1/C Ratio : 0.343
Stable Seasonal F, Bl table : 16.655
Stable Seasonal F, D8 table : 32.272
Moving Seasonal F, D8 table : 5.211
Identifiable seasonality > yes
MO1 : 0.488
MO2 : 0.019
MO3 : 0.015
MO4 : 0.669
MO5 : 0.200
MO6 : 0.337
MO7 : 0.592
MO8 : 0.804
MO9 : 0.711
M10 : 0.924
M11 : 0.924
Q 0.448
Q2 0.501

Seasonal Spectral Peaks : none
TD Spectral Peaks : none

AveAbsRev of Seasonal Adj. 0.051
AveAbsRev of Changes in Adj. 0.083
AveAbsRev of Trend : 0.092
AveAbsRev of Changes in Trend : 0.106
AveAbsRev of Seasonal 0.051
AveAbsRev of Projected Seasonal 0.059
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Trend
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FIG.4: Modéle (1 1 1)(0 1 1)4 pour la série 10-93
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OUTPUT FILE h:\arima\filel093.txt
page 1

Series Title- BESTA 1093
Series Name- B1093

-Period covered- 3rd quarter,1991 to 1st quarter,2002

Transformation

Log(y)

No AO or LS outliers identified
ARIMA Model: (0 1 0)(1 1 1)4

Seasonal differences: 1
Standard
Parameter Estimate Errors
Seasonal AR
Lag 4 0.3246 0.19402
Seasonal MA
Lag 4 0.6875 0.12919

Variance 0.42737E-04

Effective number of observations (nefobs)
Number of parameters estimated (np)

Log likelihood

Transformation Adjustment

Adjusted Log likelihood (L)

AlC

AICC (F-corrected-AIC)

Hannan Quinn

BIC

DIAGNOSTIC CHECKING
Sample Autocorrelations of the Residuals
Lag 1 2 3 4
ACF -0.02 -0.02 0.07 -0.13
SE 0.16 0.16 0.16 0.16
Q 0.02 0.05 0.29 1.04
DF 0 0 1 2
P 0.000 0.000 0.592 0.596

Lag 5 6 7 8
ACF  0.31 -0.11 -0.06 -0.20
SE 0.17 0.18 0.18 0.18
Q 5.50 6.06 6.22 8.32
DF 3 4 5 6
P 0.139 0.195 0.286 0.216

Lag 9 10 11 12
ACF -0.17 -0.01 -0.11 0.09
SE 0.19 0.19 0.19 0.19
Q 9.77 9.78 10.44 10.92
DF 7 8 9 10
P 0.202 0.281 0.316 0.363

Sample Partial Autocorrelations of the Residuals

Lag 1 2 3 4
PACF -0.02 -0.02 0.07 -0.13
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 5 6 7 8
PACF 0.32 -0.14 0.00 -0.32
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 9 10 11 12
PACF -0.05 -0.21 0.03 0.04
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Total (average absolute percent revisions of the seasonal):
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page 2

Type of Series Additional Series title
Adjust. ldent. Identifiers
Q-MLT B1093 --—----- ———————- BESTA 1093
No significant Ljung-Box Qs

Geary"s a statistic: 0.8055
Moving seasonality ratio : 3.170
1/C Ratio : 0.344
Stable Seasonal F, Bl table : 16.655
Stable Seasonal F, D8 table : 32.575
Moving Seasonal F, D8 table : 5.189
Identifiable seasonality . yes

MOl : 0.490

MO2 : 0.019

MO3 : 0.017

MO4 : 0.669

MO5 : 0.200

MO6 : 0.332

MO7 : 0.589

MO8 : 0.789

M09 : 0.701

M10 : 0.899

M11 : 0.896

Q 0.444

Q2 0.496

Seasonal Spectral Peaks : none
TD Spectral Peaks : none

AveAbsRev of Seasonal Adj - 0.056
AveAbsRev of Changes in Adj- 0.085
AveAbsRev of Trend : 0.099
AveAbsRev of Changes in Trend : 0.108
AveAbsRev of Seasonal 0.056
AveAbsRev of Projected Seasonal 0.065
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FIG. 5: Modéle (0 1 0)(1 1 1)4 pour la série 10-93
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OUTPUT FILE h:\automdI\filel093.txt
page 1
Series Title- BESTA 1093, (1 1 0)(1 1 1)4
Series Name- B1093
-Period covered- 3rd quarter,1991 to 1st quarter,2002

Transformation
Log(y)
Regression Model
Parameter Standard
Variable Estimate Error t-value

Automatically ldentified Outliers

LS1993.2 0.0174 0.00382 4.54 > 2 valeurs

LS1994.3 0.0156 0.00366 4.26 aberrantes
ARIMA Model: (1 1 0)(1 1 1)4

Seasonal differences: 1

Standard

Parameter Estimate Errors
Nonseasonal AR

Lag 1 0.4384 0.15942
Seasonal AR

Lag 4 -0.2346 0.21014
Seasonal MA

Lag 4 0.2069 0.25861
Variance 0.22654E-04
Likelihood Statistics
Effective number of observations (nefobs) 38
Number of parameters estimated (np) 6
Log likelihood 148.8078
Transformation Adjustment -572.7966
Adjusted Log likelihood (L) -423.9888
AlIC 859.9777
AICC (F-corrected-AIC) 862.6874
Hannan Quinn 863.4735
BIC 869.8032

DIAGNOSTIC CHECKING

Sample Autocorrelations of the Residuals
Lag 1 2 3 4

ACF -0.13 0.10 0.19 -0.23

SE 0.16 0.16 0.17 0.17

Q 0.65 1.07 2.62 5.04

DF 0 0 0 1

P 0.000 0.000 0.000 0.025

Lag 5 6 7 8
ACF 0.09 -0.20 0.11 0.06
SE 0.18 0.18 0.19 0.19
Q 5.41 7.37 7.94 8.12
DF 2 3 4 5
P 0.067 0.061 0.094 0.150

Lag 9 10 11 12
ACF -0.19 -0.01 0.06 -0.11
SE 0.19 0.19 0.19 0.19
Q 9.93 9.94 10.16 10.82
DF 6 7 8 9
P 0.128 0.192 0.254 0.288
Sample Partial Autocorrelations of the Residuals
Lag 1 2 3 4
PACF -0.13 0.08 0.22 -0.21
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 5 6 7 8
PACF 0.00 -0.20 0.17 0.07
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 9 10 11 12
PACF -0.13 -0.23 0.16 -0.01
SE 0.16 0.16 0.16 0.16
Total (average absolute percent revisions of the seasonal): 0.06
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page 2
Log for X-12-ARIMA (version 0.2.10) seasonal adjustment program
*_K_K_K_* K*_Kh_Kk_k_k_*k_%

K _Kh_Kh_Kh_Kh_k_k_k_*k_*_%

Type of Series Additional Series title
Adjust. Ildent. Identifiers
Q-MLT B1093 --——---- ———————— BESTA 1093, (1 1 0)(1 1 1)4
Summary of Significant Ljung-Box Q:
Lag Q DF P
4 5.037 1 0.025 > Stat. Ljung-Box significative
Geary®"s a statistic: 0.8236
Moving seasonality ratio : 2.336
1/C Ratio o 0.144
Stable Seasonal F, Bl table : 27.816
Stable Seasonal F, D8 table : 44 836
Moving Seasonal F, D8 table : 8.434
Identifiable seasonality . yes
MO1 : 0.153
MO2 : 0.008
MO3 : 0.000
MO4 : 0.526
MO5 : 0.200
MO6 : 0.666
MO7 : 0.600
MO8 : 0.905
M09 : 0.899
M10 : 0.927
M11 : 0.927
Q 0.432
Q2 0.491

Seasonal Spectral Peaks : none
TD Spectral Peaks : none

AveAbsRev of Seasonal Adj. : 0.061
AveAbsRev of Changes in Adj.- 0.080
AveAbsRev of Trend : 0.090
AveAbsRev of Changes in Trend : 0.098
AveAbsRev of Seasonal 0.061
AveAbsRev of Projected Seasonal 0.071
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FIG. 6: Modele (1 1 0)(1 1 1)4 pour la série 10-93
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OUTPUT FILE h:\arimal\filel093.txt

page 1
Series Title- BESTA 1093 (0 1 0)(1 1 1)4
Series Name- B1093
-Period covered- 3rd quarter,1991 to 3rd quarter,2002
-Type of run - multiplicative seasonal adjustment

-Sigma limits for graduating extreme values are 1.5 and 2.5 .
-3x3 moving average used in section 1 of each iteration,
3x5 moving average in section 2 of iterations B and C,
moving average for final seasonal factors chosen by Global MSR.
Transformation
Log(y)
No AO or LS outliers identified
ARIMA Model: (0 1 0)(1 1 1)

Seasonal differences: 1
Standard

Parameter Estimate Errors
Seasonal AR

Lag 4 0.3441 0.18762
Seasonal MA

Lag 4 0.6944 0.12620
Variance 0.40968E-04
Likelihood Statistics
Effective number of observations (nefobs) 40
Number of parameters estimated (np) 3
Log likelihood 144 .8210
Transformation Adjustment -603.0014
Adjusted Log likelihood (L) -458.1804
AlC 922.3608
AICC (F-corrected-AIC) 923.0275
Hannan Quinn 924.1928
BIC 927.4275

DIAGNOSTIC CHECKING
Sample Autocorrelations of the Residuals

Lag 1 2 3 4
ACF -0.01 -0.01 0.06 -0.11
SE 0.16 0.16 0.16 0.16
Q 0.01 0.01 0.20 0.80
DF 0 0 1 2
P 0.000 0.000 0.656 0.669

Lag 5 6 7 8
ACF 0.31 -0.11 -0.04 -0.20
SE 0.16 0.17 0.18 0.18
Q 5.32 5.92 6.01 8.20
DF 3 4 5 6
P 0.150 0.205 0.305 0.224

Lag 9 10 11 12
ACF -0.18 -0.03 -0.10 0.09
SE 0.18 0.19 0.19 0.19
Q 9.89 9.93 10.54 11.02
DF 7 8 9 10
P 0.195 0.270 0.308 0.356

Sample Partial Autocorrelations of the Residuals
Lag 1 2 3 4
PACF -0.01 -0.01 0.06 -0.11
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 5 6 7 8
PACF 0.31 -0.14 0.00 -0.30
SE 0.16 0.16 0.16 0.16

Lag 9 10 11 12
PACF -0.07 -0.21 0.02 0.04
SE 0.16 0.16 0.16 0.16
Total (average absolute percent revisions of the seasonal):

70



page 2
Log for X-12-ARIMA (version 0.2.10) seasonal adjustment program
K*_Kk_K_k_% K_K_K_K_K_*_%

K_K_K_K_K_K_K_K_K_*_%

Type of Series Additional Series title
Adjust. ldent. Identifiers
Q-MLT B1093 --—----- ———————- BESTA 1093 (0 1 0)(1 1 1)4
No significant Ljung-Box Qs

Geary"s a statistic: 0.8027
Moving seasonality ratio : 3.426
1/C Ratio : 0.370
Stable Seasonal F, Bl table : 17.047
Stable Seasonal F, D8 table : 32.770
Moving Seasonal F, D8 table : 5.172
Identifiable seasonality . yes

MOl : 0.651

MO2 : 0.021

MO3 : 0.055

MO4 : 0.887

MO5 : 0.200

MO6 : 0.230

MO7 : 0.586

MO8 : 0.894

M09 : 0.803

M10 : 0.886

M11 : 0.845

Q 0.482

Q2 0.539

Seasonal Spectral Peaks : none
TD Spectral Peaks : none

AveAbsRev of Seasonal Adj - 0.075
AveAbsRev of Changes in Adj- 0.095
AveAbsRev of Trend : 0.097
AveAbsRev of Changes in Trend : 0.102
AveAbsRev of Seasonal 0.075
AveAbsRev of Projected Seasonal: 0.084
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Annexe 4 -Séries désaisonnalisées

Série 1991-3 1991-4 19921 1992-2 1992-3 1992-4 1993-1 1993-2 1993-3 1993-4 19941 1994-2 1994-3 19944 19951 1995-2
SA1093 37302 37031 37025 36969 36299 3579.8 35419 3581.9 35455 35372 35059 34920 35209 35240 35272 3507.1
SA1045 12626 12261 12360 12203 11949 11657 11536 11514 11387 11295 11150 11064 11119 11127 11070 1097.3
SA1014 7.1 7.0 6.9 6.8 6.7 6.6 6.4 6.4 6.2 6.2 6.2 6.1 6.1 6.1 6.1 6.0
SA1537 8628 8542 8467 8333 8129 7941 7915 7895 7776 7665 751.7 7444 7467 7468 7424 7387
SA15 71.2 70.0 70.1 69.2 67.9 67.1 66.2 66.7 65.7 65.3 64.2 63.9 644 639 63.9 63.0
SA18 16.1 15.9 15.7 15.2 14.2 13.7 13.4 13.1 13.1 13.0 12.7 12.4 12.5 12.3 11.8 11.6
SA20 514  50.6 50.8 503  46.6 455 449 4438 447 445 440 435 434 439 43.3 43.1
SA24 786  78.0 7741 76.2 752 74.2 74.0 74.2 72.6 71.8 707 698 68.8 68.0 674 66.5
SA26 260 253 25.1 247 243 238 231 23.0 223 225 223 22.0 21.9 216 218 215
SA28 90.0 902 90.2 89.6  88.6 878  86.7 87.7 87.7 87.7 868 85.5 87.6 88.5 89.0 89.6
SA30 4.3 43 42 4.1 4.1 3.9 3.9 3.9 38 37 3.6 3.6 35 3.6 3.6 3.6
SA33 75.9 75.4 747 737 719 706 705 70.4 68.9 68.5 66.8 66.2 66.8 66.5 66.0 65.6
SA34 3.7 38 3.8 3.8 3.9 38 4.0 4.0 41 4.0 4.0 41 42 43 44 45
SA3637 414 M1 408 404 377 370 362 36.3 35.9 354 346 34.3 344 344 337 33.4
SA45 3659 3347 3568 3552 3483 3368 3302 3307 3287 3299 331.6 3301 3331 3338 3328 3263
SA51 2051 2064 2031 2007 201.0 2043 2002 2027 199.9 1929 1889 1927 1929 1889 1889 186.9
SA55 2416 2377 2357 2345 2370 2284 2249 2279 2213 2207 2225 2224 2232 2234 2361 2329
SA60 108.8 1057 1059 106.6 1064 1048 1024 100.8 100.7 100.1 98.2 95.1 95.5 94.2 96.2 95.4
SA61 2.7 2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.5 2.6 2.5 2.6 2.6 2.6 2.7 2.6 2.6
SA70 18.7 18.6 18.2 18.0 173 16.5 16.0 17.4 17.5 17.0 16.9 16.5 16.2 16.3 16.5 16.9
SAT71 3.1 3.2 32 3.3 3.1 3.1 3.1 33 32 3.4 3.4 35 35 3.6 35 3.6
SA73 12.4 12.5 12.4 12.0 11.3 10.9 10.6 10.6 10.7 10.7 10.1 10.2 10.1 10.0 9.8 9.8
Série 1995-3 19954 19961 1996-2 1996-3 1996-4 19971 1997-2 1997-3 1997-4 19981 1998-2 1998-3 1998-4 1999-1
SA1093 35024 34977 3483.0 3481.3 34543 34474 34357 34243 34318 34308 34400 34543 34581 34638 3476.9
SA1045 10961 10899 10778 10639 10508 10408 10328 10267 10181 10139 10147 10142 10116 10081 1005.6
SA1014 6.0 5.9 57 5.6 55 5.3 52 52 52 5.3 5.3 52 52 52 5.1
SA1537 7367 7340 7312 7229 7141 7074 7050 7032 7006 6948 6975 6979 6965 6951  693.2
SA15 63.0 63.0 62.7 62.1 61.5 61.5 61.7 61.5 61.6 59.9 60.5 61.5 61.6 61.2 61.4
SA18 115 11.4 112 10.9 10.7 10.6 10.7 10.6 10.1 9.4 9.0 8.8 8.8 8.6 8.4
SA20 43.0 426 422 41.0 39.9 39.4 39.1 39.3 38.7 38.6 38.4 38.2 37.9 38.7 37.3
SA24 66.8 66.0 65.5 63.6 63.3 62.9 62.0 61.3 62.0 62.6 61.2 61.5 61.5 60.7 61.2
SA26 214 21.1 21.0 21.0 20.8 20.7 20.3 20.5 20.3 20.5 19.9 19.8 19.7 19.4 19.6
SA28 90.3 89.5 89.3 88.4 86.4 84.7 84.9 84.9 83.3 82.1 82.7 81.8 82.7 83.6 83.8
SA30 3.6 3.6 3.6 35 34 34 3.4 3.4 35 33 34 33 32 32 29
SA33 65.1 65.9 66.1 65.3 65.9 65.4 65.7 66.4 65.9 67.4 68.3 69.0 69.8 69.4 70.6
SA34 4.6 47 47 4.7 4.6 45 45 45 4.6 4.6 4.6 45 45 45 44
SA3637 33.5 31.2 31.4 30.9 30.7 30.7 30.8 30.8 30.0 29.9 29.8 30.2 30.3 30.3 30.3
SA45 3277 3242 31569 3102 3059 3025 2083 2938 2879 2884 2872 2861 2856 2827 2836
SA51 186.8 1839 1896 1865 1863 1877 1864 1840 1877 1885 1889 1893 1898 1917 1923
SA55 228.0 2300 2252 2299 2248 2182 2160 2157 2192 2208 2209 2240 2248 2266  226.1
SA60 93.4 92.9 92.7 91.6 89.5 89.7 89.6 89.2 88.2 88.1 88.2 89.4 88.9 88.4 88.4
SA61 2.6 2.6 2.6 25 2.4 2.6 2.6 2.5 2.5 2.3 2.3 2.3 2.2 2.2 2.2
SA70 17.2 17.2 171 16.8 16.9 17.0 17.0 171 17.3 17.8 18.0 18.2 18.4 18.9 19.6
SAT1 37 3.6 3.6 35 3.6 35 3.6 3.6 3.6 35 37 3.6 3.6 37 3.8
SA73 9.9 10.0 10.1 10.1 10.2 10.4 10.6 10.7 10.9 11.1 11.3 11.3 11.3 11.5 11.4
Série 1999-2  1999-3  1999-4 2000-1 2000-2 2000-3 2000-4 20011 2001-2 2001-3 20014 20021 2002-2 2002-3
SA1093 34979 35145 35440 35641 35835 35873 3609.7 36249 36198 36270 36242 36150 36098 36204
SA1045 10095 10085 10164 10208 10215 10258 10292 10313 10306 10283 10227 10147 10079 10005
SA1014 5.1 5.0 5.0 5.1 5.1 5.1 5.1 5.0 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
SA1537 6915 6905 6935 6943 6972 7011 7035 7069 7060 7068 7045 6962 6916 6855
SA15 60.9 61.0 62.1 62.2 63.1 62.5 63.5 61.4 61.1 61.3 61.3 63.3 62.6 63.1
SA18 8.0 7.7 7.7 7.7 7.6 75 7.5 7.4 7.2 72 6.9 6.9 6.6 6.4
SA20 37.2 37.4 37.6 375 375 374 37.2 371 36.6 36.4 36.5 36.5 36.4 36.2
SA24 62.1 61.7 61.8 62.1 62.2 62.4 63.3 65.1 65.0 65.4 66.1 65.8 66.9 67.5
SA26 19.7 19.3 194 19.4 19.4 19.5 19.4 19.6 19.5 19.4 19.4 18.9 18.3 18.6
SA28 83.8 83.7 83.4 83.8 84.6 84.6 86.3 87.2 87.0 87.8 86.5 83.9 83.6 82.6
SA30 2.8 2.9 3.0 3.1 3.2 3.1 2.9 2.9 2.8 2.8 3.0 35 3.3 3.1
SA33 69.0 69.5 69.6 69.6 70.2 72.6 71.6 73.0 74.0 74.5 75.3 75.2 75.1 74.6
SA34 44 44 4.6 45 45 45 45 4.6 4.7 4.6 53 4.6 4.6 45
SA3637 30.2 30.3 30.2 30.3 30.1 29.9 30.3 30.2 30.4 30.1 29.9 29.6 29.2 28.9
SA45 286.6 2876 2933 298.0 2943 2965 2976 2966 296.0 2946 2918 290.6 2888  288.8
SA51 1927 1927 1965 1956 1979 1992 2023 2047 2071 2068 2062 2082 2057  208.1
SA55 2253 2267 2291 2269 231.0 2233 2252 2262 2230 2239 2246 2257 2231 2235
SA60 88.8 89.6 89.4 90.0 89.9 90.9 90.6 91.9 90.2 90.1 91.2 88.4 89.5 90.4
SA61 22 2.2 2.2 22 22 23 2.2 2.1 2.3 2.3 2.3 24 2.4 2.4
SA70 19.5 19.8 19.9 19.5 19.7 19.8 19.9 20.2 20.4 20.4 20.5 20.6 20.8 21.0
SAT1 37 37 37 38 38 37 3.9 3.8 3.9 4.0 3.9 3.9 4.0 4.0
SA73 11.7 11.9 12.1 12.3 12.5 13.0 13.3 13.4 13.5 13.8 13.8 13.9 14.2 13.9
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Publikationsprogramm BFS

Programme des publications de OFS

Das Bundesamt fiir Statistik (BFS) hat — als zentrale Statistikstelle
des Bundes — die Aufgabe, statistische Informationen breiten
Benutzerkreisen zur Verfliigung zu stellen.

Die Verbreitung der statistischen Information geschieht gegliedert
nach Fachbereichen (vgl. Umschlagseite 2) und mit verschiedenen
Mitteln

En sa qualité de service central de statistique de la Confédération,
['Office fédéral de la statistique (OFS) a pour tache de rendre les
informations statistiques accessibles a un large public.

Linformation statistique est diffusée par domaine (cf. verso de la
premiere page de couverture); elle emprunte diverses voies:

Diffusionsmittel

Kontakt

Moyen de diffusion

Ne acomposer

Individuelle Auskiinfte

0327136011

Service de renseignements individuels

info@bfs.admin.ch

Das BFS im Internet

Medienmitteilungen zur raschen Information
der Offentlichkeit tiber die neusten Ergebnisse

Publikationen zur vertieften Information
(zum Teil auch als Diskette/CD-Rom)

Online-Datenbank

www.statistik.admin.ch

www.news-stat.admin.ch

032 71360 60
order@bfs.admin.ch

032 713 60 86

L'OFS sur Internet

Communiqués de presse: information rapide
concernant les résultats les plus récents

Publications: information approfondie
(certaines sont disponibles sur disquette/CD-Rom)

Banque de données (accessible en ligne)

www.statweb.admin.ch

Nahere Angaben zu den verschiedenen Diffusionsmitteln liefert das
laufend nachgefiihrte Publikationsverzeichnis im Internet unter der
Adresse www.statistik.admin.ch>>News>>Neuerscheinungen.

La Liste des publications mise a jour régulierement, donne
davantage de détails sur les divers moyens de diffusion. Elle
se trouve sur Internet a ladresse www.statistique.admin.ch
>>Actualités>>Nouvelles publications.

Methodenberichte des Dienstes Statistische Methoden
Rapports de méthodes du Service de méthodes statistiques
Methodological reports of the Statistical Methods Unit

Die Methodenberichte beschreiben die mathematischen und
statistischen Methoden, die den Resultaten und Analysen der
offentlichen Statistik zu Grunde liegen. Sie enthalten ausserdem
die Evaluation und Entwicklung von neuen Methoden im Hinblick auf
eine zukiinftige Anwendung. Diese Publikationen sollen einerseits
die verwendeten Methoden dokumentieren, um Transparenz und
Wissenschaftlichkeit sicher zu stellen, und sie sollen andererseits
die Zusammenarbeit mit den Hochschulen und der Wissenschaft
fordern.

Zur lllustration der beschriebenen mathematischen Konzepte,
werden im Bericht numerische Resultate aufgefiihrt. Diese sind
allerdings nicht als offizielle Resultate der betreffenden Erhebungen
zu verstehen. Ebenfalls konnen die tatsachlich angewendeten
Methoden leicht von den hier beschriebenen abweichen.

Les rapports de méthodes décrivent les méthodes mathématiques
et statistiques a la base des résultats et des analyses de la sta-
tistique publigue. lls présentent également I'évaluation et le déve-
loppement de nouvelles méthodes en vue d'une application future.
Ces publications visent d'une part a documenter les méthodes uti-
lisées ou envisagées dans un souci de transparence et de rigueur
scientifique, et d'autre part a favoriser la collaboration avec le
monde scientifique et universitaire.

Les résultats numériques présentés dans les rapports de métho-
des illustrent les concepts mathématiques décrits, mais ne sont
pas des résultats officiels des enquétes concernées. De méme,
les méthodes réellement appliquées peuvent différer légérement
de celles décrites dans ces rapports.




Les séries chronologiques de la statistique BESTA sont des séries trimestrielles. On
a choisi de désaisonnaliser ces séries en utilisant le programme X12-ARIMA. Le présent
rapport décrit la méthode utilisée et les modeles Arima choisis pour chaque série décla-

rée saisonniére, ainsi que des informations utiles sur l'utilisation du programme X12-
ARIMA.
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