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Préambule

Le projet «estimation de la couverture du recensement» fait partie des projets visant a évaluer la qualité du
recensement de la population de 1’an 2000 (RFP2000). Ce rapport présente la construction et la pondération de
I’échantillon permettant d’estimer la composante de sous-couverture du recensement. Il décrit également une analyse
de la qualité de la base de sondage utilisée pour le tirage de cet échantillon. Le travail a été réalisé par Anne Renaud
et Jann Potterat du service de méthodes statistiques (METH).

Les résultats décrits dans ce rapport ont été obtenus grace a I’apport de plusieurs personnes. Un grand merci a
Philippe Eichenberger de METH pour les discussions méthodologiques et la relecture du rapport. Merci également a
Rachel Fritschi, Stéphane Rey et Francoise Rossé du projet RFP2000 pour le travail effectué sur les données de
I’enquéte de couverture et celles du recensement.

Résumé

Les défauts de couverture du recensement de la population de 1’an 2000 (RFP2000) sont estimés selon le systeme
dual, c’est-a-dire sur la base de deux échantillons de personnes. Ces deux échantillons permettent respectivement
d’estimer les composantes de sous-couverture et de sur-couverture.

Le P-sample de 49’883 personnes est I’échantillon permettant d’estimer la composante de sous-couverture du
recensement. I1 découle d’un plan d’échantillonnage a plusieurs niveaux. La pondération du P-sample prend en compte
I'information sur le plan d’échantillonnage, la non-réponse des ménages et I'incertitude sur ’appartenance ou pas a la
population d’intérét.

La qualité de la base de sondage des batiments utilisée pour la construction du P-sample est également analysée
afin d’avoir une information sur le biais potentiel des estimations de couverture.
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1 Introduction

L'estimation de la couverture du recensement fédéral de la population de I'an 2000 (RFP2000)
repose sur la méthode duale (dual system method).

L'estimateur dual du total de la population est basé sur deux échantillons de personnes : le
E-sample (échantillon numeratiof et le P-sample (échantillon dRst-enumeration

Le E-sample est un échantillon dans les données du recensement. Il permet d’estimer la sur-
couverture du recensement ; voir Renaud (2003) pour le plan et le tirage.

Le P-sample est un échantillon indépendant du recensement. Il correspond a un sous-ensemble
des personnes interrogées lors de I'enquéte de couverture (EC2000) ; voir Renaud et Eichenber-
ger (2002) et Renaud (2002). Il permet d’estimer la composante de sous-couverture du recen-
sement.

Ce rapport documente la construction du P-sample, depuis I'échantillonnage en plusieurs phases
jusgu’a I'intégration des informations recueillies lors de la phase d’appariement avec le recen-
sement. Il présente également la méthode de pondération et une analyse de la qualité de la base
de sondage de batiments utilisée pour la construction de cet échantillon.

Le présent rapport fait suite aux rapports de méthodes Renaud et Eichenberger (2002) et Re-
naud (2003) déja publiés; rapports dans lesquels la démarche générale de I'estimation de la
couverture est présentée.

2 Rappel

2.1 Population d’intérét

La population d’intérét pour les estimations est la population résidante en Suisse, selon le domi-
cile économique, vivant dans un ménage privé et dans I'état au jour du recensement (référence
exacte : minuit dans la nuit du 4 au 5 décembre 2002).

Le P-sample est I'ensemble des personnes interrogées lors de I'enquéte de couverture (EC2000)
et faisant partie de la population d’intérét.

2.2 Plan d’échantillonnage de 'EC2000

Le plan d’échantillonnage de 'EC2000 est un plan a plusieurs niveaux avec deux bases d’échan-
tillonnage indépendantes.

On a tiré 285 parmi les 3699 numeéros postaux (NPA) a 6 chiffres de la Suisse sans le Tessin
(plan NORD) et 20 parmi les 250 communes/secteurs du Tessin (plan TICINO). L'échantillon
au premier niveau est donc composé de 305 PSUs (Primary Sampling Units) dans 28 strates
(variable :stradap ).

Deux PSUs du NORD n’ont pas participé a 'EC2000 : Fourstsaflap =9, NPA=129700)
et Mayens-de-Riddestfadap =13, NPA=191800). Un ensemble de tournées de facteurs puis



de batiments ont été tirés dans les 303 PSUs restants. La liste des ménages dans les batiments
de I'échantillon a été construite avec I'aide des facteurs. Un sous-échantillonnage de batiments
a ensuite permis d’atteindre I'objectif de env. 27’000 ménages. Ce sous-échantillonnage corres-
pond a une réduction de 17'992 a 15’877 batiments.

Des interviews ont été organisées pour 'ensemble des env. 27°000 ménages. Les informations
de base du recensement, complétées par quelques questions nécessaires aux estimations, ont été
recueillies pour tous les membres des ménages contactés.

3 Construction du P-sample et des listes de réference pour la
pondération

La construction du P-sample et des listes de référence nécessaires a la pondération est effectuée
comme suit :

1. mise en ordre de la liste des batiments de 'EC2000 (base de la pondération du P-sample) ;

2. ajustement de la liste des ménages dans les batiments (cadre de sondage au niveau des
ménages) ;

3. intégration des données provenant des interviews et définition du P-sample provisoire ;

4. intégration des informations provenant de la procédure d’appariement et définition du
P-sample final.

3.1 Liste des batiments de 'EC2000

La liste des batiments de I'EC2000 forme la base pour la sélection et la pondération des ménages
et personnes atteintes durant 'EC2000. Il s’agit d’'un total de 15’877 batiments, dont 14’697
pour le plan NORD et 1’180 pour le plan TICINO.

Chaque batimerit a une probabilité de sélectian définie par le plan d’échantillonnage a plu-
sieurs niveaux de 'EC2000 ; voir Renaud et Eichenberger (2002). L'inverse de cette probabilité
est le poids d’échantillonnage, = 1/7;, du batiment.

Le poids des batiments est adapté pour tenir compte de la non-réponse des 2 PSUs du plan
NORD. On reprend I'ajustement pondéré décrit dans Renaud (2003) :
(@) _ () _ 2icsy Win
i =h =" (1)
" ZiET}L Wip,
avecs,, I'échantillon de taillem,, tiré parmi lesM,; PSUs de la straté, 7, C s, le sous-
échantillon de taille’;, formé des PSUs ayant participé a I'enquéteygt= 1/m;, l'inverse de
la probabilité d’inclusionr;;, du PSU: de la straté: danss,.

Le poids finalw,(f) du batiment est donc :

1.03186 w;, dans les 14 PSUs de la stradap 9
w? = fPw, ={ 1.24418w,, dans les 3 PSUs de la stradap 13 (2)
W, dans les 286 PSUs restants
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Parmi les 14’697 batiments du NORD, 12'710 (86.5%) ont été tirés dans la liste du Registre
des adresses des batiments (REAB) utilisée pour la préimpression des questionnaires du recen-
sementQbjet € {1,4}; voir Table 1). Les 1987 (13.5%) restants ont été tirés parmi les bati-
ments non recensés du REABIgjet < {2,8,9}). Les batiments du NORD ont un identifica-

teur univogue dans les données de 'EC2000 et dans les données du recenRemente ).

TAB. 1 — VariableObjet dans le REAB.

Objet  Description

avec utilisation a des fins d’habitation

sans utilisation a des fins d’habitation
habitation mobile/provisoire

batiment fictif (1 par commune, "Kirchspitze")
inconnu

démoli

O©oo~NPA~ADNPR

Les 1'180 béatiments du Tessin ont été tirés dans une liste de batiments fournie par I'Ufficio di
statistica del Cantone Ticino (Ustat). Cette liste, provenant d'une statistique fiscale exhaustive
(Stima), ne contient pas d’identificateur permettant de faire un lien univoque avec les données
du recensement. Pour les besoins du projet, nous créons des identifiedEwsde fictifs,
supérieurs aux valeurs du NORD (numérotation des cds

Le codeCodbatl est déterminé pour chaque batiment de 'TEC2000 afin d’indiquer s’il est ha-
bité ou pas ; voir Table 2. On dit qu’'un batiment est habité si on a trouvé un ou des ménages lors
de I'élaboration des listes de ménages. Les différents types de batiments vides sont déterminés
sur la base des formulaires batiments remplis par les facteurs (travail effectué dans la section
BHS de I'OFS) et l'intégration de différents cas particuliers ; voir Section 3.2.

TAB. 2 — CodificationCodbatl des batiments de 'lEC2000. Nombre de past proportionp.

Codbatl Description n D
1 habité 12’939 81.5%
2 vide mais clairement habitable 538 3.4%
3 vide et clairement inhabitable 1791 11.3%
4 vide doublons 37 0.2%
5 vide avec un statut peu clair 269 1.7%
6 inexistant (pas trouvé) 303 1.9%
Total 15’877 100%

Il est intéressant de noter que certains batiments considérés comme inhab(fdpds ¢

{1,4}) sont en fait habitables selon les informations relevées par les facteurs (572 surel987,
29%). Le choix de I'élargissement de la base de sondage aux batiments notés "sans utilisation a
des fins d’habitation”, "inconnu” ou "démoli” était donc adéquat. Il faut noter que ces différences
peuvent étre dues a la qualité de la liste de batiments mais également a des erreurs de localisation



de la part des facteurs ; notamment lorsque I'identification se faisait a I'aide de cartes (batiments
sans adresse postale). Les questions relatives a la qualité de la liste de base des batiments sont
abordées dans la Section 6.

3.2 Liste des ménages

La liste des ménages habitant les batiments de I'EC2000 forme le cadre de sondage au niveau
des ménages. On fait I'hnypothése que la liste construite avec l'aide des facteurs est compléete.
Ces derniers étaient en effet chargés d’élaborer des listes exhaustives de ménages par batiment
a partir des informations partielles fournies sur la base de I'annuaire de téléphone électronique ;
voir la procédure d’enquéte de 'EC2000 dans Renaud et Eichenberger (2002).

La qualité de la liste est importante pour les estimations de couverture. Il est probable que la
difficulté de recenser une personne est corrélée avec la difficulté de lister son ménage dans la
liste de ménages. On a donc potentiellement tendance a sous-estimer la sous-couverture de la
population. Des efforts particuliers ont donc été mis dans I'élaboration de cette liste afin d’éviter
des défauts systématiques.

La liste exhaustive des ménages reprend la liste des 27'331 ménages préparée pour les inter-
views (rem : 27°330 apres la perte d’un élément). Elle est adaptée pour tenir compte de différents
problemes et cas particuliers :

1. Les doubles détectés avant les interviews sont exclus de la liste (9 cas).

2. Les ménages oubliés durant la saisie et retrouvés ensuite sont ajoutés a la liste (59 cas).
3. Les ménages de Brusino-Arsizio listés apres le début des interviews sont ajoutés (6 cas).
4

. Les ménages de 17 batiments pour lesquels les facteurs avaient indiqué des changements
d’adresse sur le formulaire du batiment n’avaient pas été saisis. 4 batiments sont claire-
ment existants mais sans ménages, 3 batiments sont des parties de batiments multiples et
considérés comme pas réels, et 10 batiments sont clairement habités par 12 ménages a
saisir. Ces 12 ménages sont donc ajoutés a la liste.

La liste servant de base pour I'échantillonnage comprend donc 27'398 ménages sur un total
de 27’407 listés. On notera que 77 ménages font partie de la liste de référence mais n’avaient
aucune chance d'étre contactés parce qu'ils font partie des cas 2-4 définis ci-dessus.

3.3 Intégration des données sur les interviews et
P-sample provisoire

Parmi les 27'321 ménages traités par l'institut, 24’914 ont été conta@£%).

Un ensemble de 21’350 (78%) ont répondu a linterview, sont des ménages privés et ont au
moins un membre faisant partie de la population d’intérét (contacté au domicile économique,

10n considére qu’un ménage a été contacté s'il y a eu un contact, méme bref, par téléphone ou en personne, ou
si une visite sur le terrain a permis de déterminer que le ménage cherché est en fait une entreprise ou un logement
de vacances.



résidant au jour du recensement et pas un double) ; voir Section 4 pour plus d’'information sur
la non-réponse.

Il est important de noter que les personnes contactées a leur domicile civil non économique ou
dans un meénage collectif ne font pas partie de la population.

La liste des ménages est formée sur la base des listes élaborée par les facteurs du 18 janvier au
9 février 2001 pour le NORD, resp. du 28 février au 16 mars 2001 pour le Tessin. De son coté,

le P-sample est définit sur la base des informations relevées durant les interviews du 17 avril
au 29 mai 2001. On espére cependant que ce décalage, qui peut étre lié a des modifications des
types de domicile et de ménages, n’aura pas une grande influence sur les résultats.

Les données des 147 interviews partielles n’ont pas été fournies par l'institut de sondage. Seul
le numéro de la derniere question saisie était disponible. Les réponses partielles sont par consé-
guent considérées comme des non-réponses complétes, avec information parfois sur le fait
d’étre ou pas un vrai ménage. On considere par exemple avoir atteint un vrai ménage si l'in-
formation a été saisie pour 2 personnes et que linterview a été interrompue au milieu de la
troisieme. Apres contrbéle dans la section BHS de I'OFS, un ensemble de 109 parmi les 147
interviews partielles peuvent étre considérées comme des vrais ménages.

Un ensemble de 355 ménages sont des doubles (1.3% du total des ménages traités). Il s’agit
de 280 ménages ayant répondu 2 fois entierement a l'interview (par exemple ménages uniques
atteints par deux noms différents) et de 75 ménages pas interrogés car ils avaient indiqué qu’ils
avaient déja été contactés pour la méme enquéte. Ces derniers ont été retenus parmi les 147
ménages ayant indiqué qu’ils avaient déja éte interviewés (cas retravaillés dans la section BHS
de 'OFS; 72 refusés).

Les 21’350 ménages ayant répondu aux interviews contiennent 50’070 personnes faisant partie
de la population d’intérét. Ces dernieres forment le P-sample provisoire utilisé pour la recherche
des appariements avec le recensement et comme base pour le plan d’échantillonnage du E-
sample ; voir Renaud (2003).

3.4 Intégration des informations complémentaires et
P-sample final

L'appariement entre le P-sample provisoire et le recensement a permis de découvrir de nou-
veaux €léments hors population dans le P-sample provisoire. Un ensemble de 184 nouveaux
éléments hors population ont été trouvés dans le P-sample provisoire, notamment par le biais
d’un contrdle manuel des personnes appariées avec une personne unigue dans le recensement
(principalement des doublons, travail effectué dans la section BHS de I'OFS).

Le P-sample final passe donc de 50’070 a 49’886 personnes. Cette correction au niveau des
personnes diminue le nombre de ménages de 21’350 a 21'284.

Le nombre de personnes dans le P-sample final par variante, langue et taille de commune montre
que les objectifs définis dans le plan d’échantillonnage sont presque entierement atteints, voir

Table 3. Exemple : au moins 10’000 personnes dans la variante TRANSIT, dans les moyennes

et grandes communes. Le total de 10’000 n’est pas tout a fait atteint pour la variante CLASSIC.



Il faut noter que les valeurs différent selon le choix de la commune de référemoeommune
politique n’est en effet pas relevée dans 'EC2000 ; voir discussion dans Renaud (2003).

TAB. 3 — Nombre de personnes dans le P-sample, selon la variante, la langue et la taille de la
commune majoritaire dans le PSU (lien par le PSU).

Langue Taille commune
Variante D F I R| Pet. Moy. Grand Total
CLASSIC 6031 3091 369 1244367 5248 9615
SEMI-CLASSIC| 2347 2067 67 359 909 3931 4840
TRANSIT 23787 9239 135 135 18099 14927 33161
FUTURE 727 281 446 727
TESSIN 1543 313 542 688 1543
Total 32892 14397 1979 6185724 28101 16061 49886

4 Pondération du P-sample

La pondération des 49’886 personnes du P-sample tient compte de la probabilité d’inclusion de
la personne dans I'EC2000, d’'une correction pour la non-réponse des deux PSUs manquants
et d’une correction pour la non-réponse au niveau des ménages. Toutes les personnes sont
interviewées dans les ménages de I'échantillon et il N’y a pas de non-réponse au niveau des
personnes. Le poids de la personne du P-sample est donc identique au poids de son ménage.

Le poidsw, de la personng dans le ménage du batiment: dans le PSU de la straté: a la
forme :

w, = wy, [ gq = w0l gq 3)
avecw;, le poids d’échantillonnage du bétimeyif,f) I'ajustement pour la non-réponse des PSUs
et g, I'ajustement pour la non-réponse au niveau des ménages. Olwﬁbte wkfi(,f) le poids
final du batiment, voir Section 3.1.

Il 'y a pas de correction supplémentaire des poids car aucune information auxiliaire fiable
et indépendante du recensement n’est disponible pour le nombre de personnes, ménages ou
batiments en Suisse.

4.1 Ajustement pour la non-réponse au niveau des ménages

Les critéres pour la création de la liste des ménages dans les batiments de I'’échantillon étaient
peu restrictifs dans la procédure d’enquéte de I'EC2000. La liste comporte donc un nombre non
négligeable de faux ménages tels que des commerces ou des bureaux.

2Les valeurs obtenues pour la commune majoritaire dans le PSU d’échantillonnage, différent peu de celles
obtenues sur la base de la commune majoritaire liée a I'adresse au jour du recensement. Des différences sont
cependant sensibles sila commune du batiment tiré dans le REAB pour I'EC2000 est utilisée au lieu de la commune
majoritaire.
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L'effet "population ou pas" doit étre pris en compte dans la correction de la non-réponse car on
ne peut pas partir de I'hypothése que les ménages sans information sont tous de faux ou de vrais
ménages.

L'ajustementg, pour la non-réponse au niveau des ménages est effectuée dans des cellules
considérées comme homogéenes du point de vue des probabilités de réponse. Les cellules sont
construites sur la base d’informations sur le plan d’échantillonnage (strates, PSUs) et sur la
méthode de relevé (CATI ou CABI

Dans chaque cellule, on détermine un facteur d’ajustement des poids. Cet ajustement prend en
compte le fait que certains ménages non-répondants ne font en fait pas partie de la population
d’intérét (entreprise, ménages collectifs, etc.). Il combine donc une probabilité de faire partie
de la population avec une probabilité de répondre.

L'ajustement de la non-réponse est effectuée en 4 phases : (1) définition de variables auxiliaires,
(2) traitement des ménages absents des listes de ménages a interroger, (3) création des cellules
d’ajustement, et (4) calcul de la valeur de I'ajustement dans chaque cellule.

4.1.1 Définition de variables auxiliaires

Des variables auxiliaires sont construites afin d’identifier les ménages non-répondants, leur ap-
partenance ou pas a la population d’intérét et la méthode de relevé utilisée lors de 'EC2000
(CATI ou CAPI) ; voir Table 4.

TAB. 4 — Variables auxiliaires au niveau du ménagghico pour I'existence des données de
relevé,innerh  pour 'appartenance a la populationegt pour la méthode de relevé.
Variable | Description
fehlco 1 : informations manquantes (non-contact ou contact suivi d’'une
non-réponse)
0 : informations existantes (contact et réponse)
innerh 1 : dans la population
0 : pas dans la population
".” (missing) : statut inconnu
art 1: CATI
0: CAPI
"." (missing) : pas d’enquéte

On rappellera qu’'un ménage fait partie de la population d’intérét si le ménage est privé et qu'au
moins un de ces membres fait partie de la population résidante selon le domicile économique,
au jour du recensement.

Nous avons des informations compléetes pour 80% des ménages listés ; voir Table 5. Parmi ceux-
ci, un ensemble de 650 ne font pas partie de la population d’intérét car il s'agit de doubles, de
meénages hors domicile économique ou de ménages collectifs.

SCATI : Computer Assisted Telephone Interview, CAPI : Computer Assisted Personal Interview.
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TAB. 5 — Distribution des variableghlco ,innerh etart . Nombres absolus et propor-
tionsp [%].

fehlco innerh art
n p n D n p
. 4’291 15.7% 77 0.3%
0 |21'934 80.0% 1'832 6.7%| 3240 11.8%
1 5473 20.0%| 21'284 77.7%| 24’090 87.9%
Total | 27°'407 100%| 27'407 100%| 27’407 100%

On note que 11.8% des ménages étaient contactés par CAPI et que le taux de réponse varie
fortement selon le type de relevé (82% pour CATI et 68% pour CAPI).

Parmi le nombre non négligeable de 4’291 ménages sans information sur I'appartenance ou pas
a la populationfehloco=. ), le nombre de non-contacts I'emporte sur le nombre de contacts
avec non-réponse ; voir Table 6. La différence est nette pour le G&BRIQ| ) ; moins pour le

CATI (art=1 ).

TAB. 6 — Cas sans information sur I'appartenance a la populdietrtoco=. ). Non-contact,
resp. contact avec non-réponse, par type de relevé.

art
. 0 1 Total
non-contact 77 549 1961 2’587
contact mais non-réponse 0 78 1626 1'704
Total 77 627 3587 4291
Pour les besoins des ajustements, on définit les variables indicatrices- 1,. .., 4. Ces va-

riables prennent les valeurs 0 ou 1 selon différentes combinaisdablde etinnerh ;voir
Table 7. La variable cprend par exemple la valeur 1 pour le ménaggeil a donné des infor-
mations {ehlco =0) et qu'il fait partie de la populatiorifiherh =1). On définit également
le nombre de ménage., = Zq c; et la somme des poids des ménages = Zq cjw, pour
j=1,...,4.

TAB. 7 — Définition des variables;, et nombre de menages,, j = 1,. .., 4.
Variable innerh fehlco Ne,
C 1 0 21'284
Co 0 0 650
C3 0 1 1182
Cy : 1 4'291
Total 27407
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Les variabledehlco etinnerh , et donc également les;, sont construites sur la base du
codecode_inter de I’'EC2000; voir Table 8 :
— fehlco =0 pourcode_inter € {6,7,28,52,53,99} et 1 sinon;
— innerh =1 pourcode_inter € {99}, 0 pourcode_inter € {4,5,6,7,26,27,28 52,53}

et une partie du code 99, et missing sinon.
On notera que les ménages avec interviews partietlede inter = 50 ou 51) sont tous
considérés comme peu clairs du point de vue de I'appartenance ou pas a la population. L'infor-
mation sur I'appartenance probable (ou pas) de ces ménages a la population n’est pas utilisée.

4.1.2 Types de relevart manquants

Un groupe de 77 ménages n’'avaient aucune chance d’étre contactés car ils ont été listés apres
le début des interviews ; voir Section 381 =.).

Letype derelevart étantimportant dans le cadre de la correction de la non-réponse, les 77 cas
sans information sur le type de relevé sont mis par défaut a GATI£1). Ces cas particuliers
seront donc traités avec la masse des CATI afin d’éviter un apport d’instabilité parmi le petit
nombre de CAPI.
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TAB. 8 — Classification des ménages pade_inter  etc;. Les codesode_inter  entre
1 et 19 sont réserveés aux CATI, et ceux entre 20 et 31 sont réservés aux CAPI. Les codes
code_inter  entre 50 et 71 ont été ajoutés apres les interviews.

code_ Description

N
)

inter 3 4| Total
1 refus du ménage 0 747 747
2 pas d'info au téléphone 0 288 288
3 méfiance face au mandataire 0 39 39
4 adresse commerciale 645 0 645
5 logement/maison de vacances 133 0 133
6 ménage collectif 4 0 0 49
7 ménage a déja répondu - doublons effectifs 7 0 75
8 autre raison de non-réponse 218 218
9 probleme de langue 26 26

10 maladie/infirmité 160 160
11 répondeur automatique

12 voice-Mail-System

13 modem/Fax

14 fausse connection sous ce numéro
15 pas de connection sous ce NuMeéro
16 numéro de téléphone non valable
17 autres problemes techniques

18 numéro de téléphone a changé

19 ménage pas atteint

20 refus du ménage

61 61
11 11

141 141
549 549
1'129| 1’129
77 77

[cNeoNeoNeolololoNoNoNoNolNoloNoloNolNolNoNoNoNoloNoNolNoNoNoNeoNoNoNoNoNeoNeNall
[(cNeoNeoNeoNeoNeoNoNNtNoNoNolNolNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNaolN RoloNoNoNoNall N

»
OOOOOOOOSI\)OOOOOOOOOOOOOOOOOOO
N
N
(o2}

21 les personnes ont déménagé vers un lieu inconnu 101 101
22 ménage pas atteint 226
23 ménage (personne) inconnue 75 75
24 ménage n’existe plus (déces) 32 32
25 ménage pas trouvé (adresse incompléete) 9 9
26 adresse commerciale 0 62
27 logement/maison de vacances 3 0 342
28 ménage collectif 2 0 23
29 autres problémes de langue 1 1
30 autres 98 98
31 formulaire manque 8 8
32 effacé pour raison de mauvaise qualité 1 1
50 Interview partielle auprés d’'un ménage 109 109
51 Interview partielle, probablement hors population 38 38
52 Meénages a double détectés avant interviews (IHA et 0 9
OFS)
53 Meénages a double détectés apres les tests de plausibilité 0 280 0 0 280
54 Ménages saisis aprés interviews (Brusino-Arsizio) 0 0 0 6 6
55 Meénages oubliés lors de la saisie 0 0 0 59 59
56 Meénages dans des batiments avec changement d’adresse 0 0 0 12 12
71 Doublons annoncés par les ménages, mais non verifies 0 0 0 63 63
99 Interview compléte (au niveau du ménage) 21284 214 0 0| 21'498
Total 21'284 650 1'182 4'291] 27407
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4.1.3 Cellules pour I'ajustement de la non-réponse

L'ajustement de non-réponse est effectuée dans des céllut@ssidérées comme homogenes
du point de vue de la probabilité de réponse. On a dgne g+, Si le ménage est dans la
cellule h*.

Dans notre cas, les cellules sont basées sur la gtratepremier niveau d’échantillonnage de
'EC2000 (stradap ). Un partage plus fin est effectué dans le cas des plus gratrdeap
Ce dernier fait intervenir le type de relewar ) et, pour les plus grandes, la taille des PSUs.

Lesstradap sont classifiées en trois types selon leur taille en terme de ménages répondants et
faisant partie de la population. Les tailles pondérégs, et non pondeérées,, , sont utilisées
pour définir les types ; voir Table 9. Les taux de réponse ne sont pas considérés dans le partage.

TAB. 9 — Définition des types d&tradap et liste par type.

Type Critere stradap

grande  w,, , > 100000 oun,, , > 2000 1,2,9,15,16,17,18,19

petite Ney p < 40 14,20,102

moyenne sinon 3,5,6,7,8,10,11,12,13,21,41,42,

101,103,104,105,106

Les cellules de correction de la non-réponsesont définies par les combinaisons suivantes :

(stradap xart xpsugrup ) sigrandestradap
cellules= ¢ (stradap ) Si petitestradap
(stradap xart ) si moyennestradap

avecpsugrup défini au niveau des PSUs comme suit :

psugrup =

1 sile PSU a beaucoup de ménages
0 sile PSU a peu de ménages

La limite entre PSUs avec peu de ménages et PSUs avec beaucoup de ménages dépend de la
strate. Elle est déterminée apres un tri des PSUs selon leur nombre de ménages et un partage en
deux de facon a obtenir un nombre de ménages similaire dans les deux parties.

4.1.4 Calcul de I'ajustement

L'ajustement pour la non-réponse est effectuée en deux étapes dans chaquétellule

La premiere étape consiste a estimer, dans chaque cellule, la propgrtienie ménages fai-
sant partie de la population. Cette estimation est basée sur les ménages pour lesquels cette
information est connue{, ¢, etcs) :

~ Ney hr

Derpr = : 4)

<2j nq,h*) = Ty hx
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avecn,, p~ le nombre de ménages du typse trouvant dans la cellule, j = 1,... 4.

La deuxieme étape reprend la valeur estimge,- et estime le total pondéng, - w,, »- de
ménages du groupg = 1 faisant partie de la population.

Le facteur de correction,,- est alors donné par :

p\chh* wC4,h* _'_ wcl,h*
G+ = (5)

wc1 Jh*

Nous notons que la proportign, ,- est basée sur les tailles non pondérées alorgguse base

sur les valeurs pondérées. L'utilisation de la pondération dans les deux valeurs ou dans aucune
de ces dernieres serait également possible. Le choix ne semble pas avoir une grande influence
sur les résultats.

Les cellules et les détails numérigques de la correction de la non-réponse se trouvent dans la
Table 10.

4.2 Poids finaux des ménages et personnes

Le poidsw, de la personng du ménage; du P-sample se trouvant dans la cellute dans le
batimentk du PSU; de lastradap h, est déterminé par :

(6)

Wy, fi(,f) gn= Sila personne fait partie du P-sample

w, =
"o sinon

avecw, le poids d’échantillonnage du batimet fif) I'ajustement pour la non-réponse au

niveau des PSUs g}, la correction pour la non-réponse au niveau des ménages.

La distribution des poidsy, parstradap , voir Table 11, est similaire a celle du P-sample
provisoire ; voir Table 2 de Renaud (2003).

Avec la nouvelle pondération des personnes et des ménages, le total estimé des ménages dans
la population en Suisse d'intergt w,=3'217'476 est supérieur a la valeur correspondante du
recensement (3'181'569 ménages). De méme, le total estimé des per@pngs?’318’915

est supérieur a la population d’intérét de 7'121'626 personnes dans le recensement. Ces valeurs
sont cependant peu fiables car leur coefficient de variation est de I'ordre de 4.3% pour les
ménages et 3.5% pour les personnes (calculs grossiers). Le P-sample n’est pas construit de
fagon a avoir une estimation fiable d’un total mais dans le but d’étre utilisé dans I'estimation
duale. Le total estimé sur la base le P-sample ne peut donc pas prouver I'existence d’'une sous-
couverture globale de la population.
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TaB. 10 — Construction des cellules et des poids finaux des ménages. Voir la notation dans le
texte. Nombre de cas =} _; n.; et somme des poids = > _w,.

Ney Wey Ny Wey Ty Wey n Pey h* In* w
stradap art psugrup +neg Fweg in%

1 0 0 79 15227 72 1'866.8 8 179.4 159 52.3 1.0617 1'616.6
1 59 1'079.8 7 128.1 6 109.8 72 89.4 1.0909 1'177.9
1 0 367 6'940.8 20 392.4 102 2'006.1 489 94.8 1.2741 8'843.2
1 358 6'551.9 15 2745 61 1'116.4 434 96.0 1.1635 7'623.4
2 0 0 74 1'640.3 36 873.4 5 107.8 115 67.3 1.0443 1'712.9
1 44 948.9 5 107.8 10 215.7 59 89.8 1.2040 1'142.5
1 0 458 9'978.2 21 497.4 90 2'025.8 569 95.6 1.1941 11'915.2
1 421 9'079.2 17 366.6 66 1'423.3 504 96.1 1.1507 10'447.3
3 0 79 1'844.4 34 793.8 20 466.9 133 69.9 1.1770 2'170.9
1 446 10'412.8 16 373.6 90 2'101.2 552 96.5 1.1948 12'441.3
5 0 38 1'304.8 22 811.8 11 399.5 71 63.3 1.1939 1'557.8
1 143 5'059.6 10 365.5 31 1'105.0 184 93.5 1.2041 6'092.4
6 0 9 309.4 6 206.2 1 34.4 16 60.0 1.0666 330.0
1 131 4'502.8 8 275.0 23 790.6 162 94.2 1.1655 5'247.9
7 0 17 709.3 4 163.0 4 165.9 25 81.0 1.1893 843.6
1 90 3'757.6 7 290.2 24 996.6 121 92.8 1.2461 4'682.3
8 0 25 734.9 13 382.1 12 352.7 50 65.8 1.3157 966.9
1 . 84 2'469.2 11 323.3 17 499.7 112 88.4 1.1789 2'911.0
9 0 0 51 1'584.1 13 412.5 15 461.6 79 79.7 1.2322 1'951.9
1 33 1'011.8 6 184.6 8 2443 47 84.6 1.2043 12185
1 0 489 15'189.3 21 663.9 72 2'220.6 582 95.9 1.1402 17'318.4
1 412 12'662.1 32 987.9 76 2'347.0 520 92.8 1.1720 14'840.0
10 0 19 756.3 7 278.6 4 159.2 30 73.1 1.1539 872.7
1 89 3'542.7 3 119.4 12 477.7 104 96.7 1.1304 4'004.8
11 0 41 1'408.1 12 484.7 12 568.0 65 77.4 1.3121 1'847.5
1 413 13'581.0 31 1'063.4 62 2'097.8 506 93.0 1.1437 15'532.3
12 0 18 562.7 3 93.8 1 31.3 22 85.7 1.0476 589.5
1 101 3'157.2 5 156.3 23 719.0 129 95.3 1.2170 3'842.2
13 0 12 613.4 13 664.5 1 51.1 26 48.0 1.0399 637.9
1 . 102 5'213.7 4 204.5 27 1'380.1 133 96.2 1.2547 6'541.8
14 . . 29 538.1 6 110.0 21 388.7 56 82.9 1.5984 860.1
15 0 0 144 22'942.6 57 9'030.9 27 4'121.9 228 71.6 1.1287 25'895.6
1 173 27'380.9 16 2'470.9 35 5'119.1 224 91.5 11711 32'066.6
1 0 2'068 327'778.8 123 19'533.9 391 62'293.7 2’582 94.4 1.1794 386'575.4
1 1'988 311'759.7 87 13'584.2 312 48'660.3 2'387 95.8 1.1495 358'379.7
16 0 0 138 22'031.6 28 4'466.0 53 8'471.7 219 83.1 1.3197 29'074.3
1 199 31'756.7 21 3'349.9 81 12'921.3 301 90.5 1.3680 43'444.6
1 0 1'959 312'684.3 147 23'455.8 360 57'467.0 2'466 93.0 1.1710 366'140.0
1 1621 258'575.8 112 17'865.6 339 54'081.7 2'072 93.5 1.1956 309'162.3
17 0 0 89 15'017.3 30 5'045.6 18 2'986.1 137 74.8 1.1487 17'250.6
1 7 12'852.6 16 2'701.8 35 5'924.3 128 82.8 1.3816 17'757.7
1 0 1'332 227'573.2 78 12'888.6 196 34'189.0 1'606 94.5 1.1419 259'870.9
1 1'283 216'041.2 74 12'419.3 229 38'795.2 1'586 94.5 1.1698 252'720.8
18 0 0 141 23'555.1 38 6'365.2 61 10'198.0 240 78.8 1.3410 31'588.2
1 169 28'257.4 20 3'345.2 107 17'906.2 296 89.4 1.5666 44'268.8
1 0 1'594 266'543.0 165 27'618.5 328 54'898.8 2'087 90.6 1.1866 316'292.2
1 1'320 220'856.5 81 13'547.7 270 45'166.1 1671 94.2 1.1927 263'411.3
19 0 0 43 11'849.0 7 1'928.9 22 6'062.3 72 86.0 1.4400 17'062.6
1 17 5132.3 12 3'720.0 4 1'102.2 33 58.6 1.1259 5'778.4
1 0 203 55'938.3 13 3'582.3 48 13'226.8 264 94.0 1.2222 68'369.1
1 115 32'515.9 15 4'581.2 69 21'252.4 199 88.5 1.5782 51'316.1
20 . . 24 3'421.5 3 404.5 11 1'483.3 38 88.9 1.3854 4'740.0
21 0 12 857.5 4 285.9 8 571.7 24 75.0 1.4999 1'286.2
1 299 21'365.0 24 1'715.0 47 3'358.5 370 92.6 1.1455 24'474.0
41 0 60 1'078.9 30 675.8 21 370.6 111 66.7 1.2289 1'325.9
1 630 11'228.6 31 572.9 99 1'806.4 760 95.3 1.1533 12'950.3
42 0 11 609.9 . . 2 110.9 13 100.0 1.1818 720.8
1 160 8'871.1 16 887.1 23 1'275.2 199 90.9 1.1307 10'030.4
101 0 19 17124 18 2'222.0 5 405.1 42 51.4 1.1215 1'920.5
1 . 71 5'901.9 7 588.2 33 2'683.8 111 91.0 1.4139 8'344.9
102 . . 35 3'832.7 14 2'024.7 20 2'223.2 69 71.4 1.4143 5'420.7
103 0 4 382.2 10 1'288.9 . . 14 28.6 1.0000 382.2
1 46 4'290.0 4 374.0 18 1'594.6 68 92.0 1.3420 5'757.0
104 0 39 7'039.6 10 1'843.2 8 1'408.7 57 79.6 1.1593 8'160.8
1 203 37'097.4 27 4'780.6 50 8'975.2 280 88.3 1.2135 45'019.0
105 0 13 3'367.6 4 1'100.0 2 444.0 19 76.5 1.1008 3'707.1
1 56 14'308.0 1 328.0 7 1'794.8 64 98.2 1.1232 16'071.3
106 0 58 4'673.8 5 412.2 7 562.4 70 92.1 1.1108 5'191.6
1 . 140 11'394.9 4 324.9 30 2'440.6 174 97.2 1.2082 13'767.7
Total 21284 2'701'142.3 1'832 225'245.1 | 4291 561'596.1 | 27'407 92.1 1.1912 3'217'476.2
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TAB. 11 — Statistique des poids finauy, des personnes du P-sample. Stsitadap 1-42
pour le plan NORD et 101-106 pour le plan TICINO. Nombre dergammesum, moyenne
mean, coefficient de variatioav, minimummin, médianels;, et maximummaz.

stradap n sum mean cv min Py max
1 2'209 49'303.6 22.3 9.02 194 21.3 36.9
2 2’599 65'792.1 253 458 225 258 30.6
3 1'412 39'312.8 278 050 275 279 279
5 471 19'906.5 423 7.09 40.6 409 48.6
6 407 16'212.9 398 212 36.7 401 401
7
8
9

275 14°229.1 517 214 49.2 518 53.2
283 10°068.9 356 476 347 347 387
2'404 86'251.7 359 7.18 52 36.1 464

10 296 13'361.2 451 0.74 450 450 459
11 1'162 44'189.2 380 834 358 372 803
12 330 12’3844 375 418 328 38.0 380
13 300 18'955.1 63.2 490 532 641 641
14 65 1'931.2 297 222 293 293 308
15 10733 1'975'071.2 184.0 12.18 89.6 1855 275.8
16 7'893 1'502'512.6 190.4 3.81 183.0 187.6 218.7
17 6'881 1'350'279.4 196.2 1481 514 1954 3720
18 6'648 1'346'055.0 202.5 6.53 1945 199.3 263.9
19 945 354'863.0 375.5 13.33 310.3 336.8 489.2
20 61 12’004.7 196.8 7.61 186.8 186.8 218.9
21 727 60'0134 826 5.02 819 819 107.2
41 1'823 37'761.5 207 573 183 205 263
42 419 26'332.3 629 103 627 62.7 655
101 211 24'739.4 1173 2892 76.8 100.8 213.7
102 96 14'956.2 155.8 18.46 145.0 149.1 312.8
103 119 14’550.7 122.3 16.93 83.0 116.9 167.7
104 551 121'963.5 2214 7.16 200.8 210.2 247.5
105 164 47'174.2 287.7 1592 2444 281.7 3685
106 402 38'739.8 96.4 475 88.0 95.7 100.6

Total 49'886 7'318'915.5 146.7 56.03 5.2 186.6 489.2
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4.3 Autres approches pour la correction de la non-réponse

Différentes corrections de la non-réponse ont été envisagées avant de choisir la méthode décrite
dans la Section 4.1.

Le traitement des ménages sans information sur I'appartenance ou pas a la poputagitn (=.)

a été testé selon deux approches : (1) imputation d’'une valeur 0-1, ou (2) utilisation d’'une proba-
bilité d’appartenance a la population, sans fixer la valeur a 0 ou 1. Les deux approches peuvent
étre appliquées dans des cellules bien choisiess(eadap xart ouh* décrites plus haut).

Dans les deux cas, on estime une probabilité d’appartenance a la population. La premiere ap-
proche fixe une valeur 0 ou 1, par exemple selon processus de Poisson, et la deuxieme utilise
uniquement la probabilité (e%., - décrite plus haut).

On notera qu’il est possible de traiter 'appartenance a la population et la non-réponse selon
des cellules identiques ou différentes. Les cellules différentes offrent plus de flexibilité car elles
permettent de travailler avec des modéles différents pour les questions d’appartenance a la po-
pulation et de non-réponse. Cependant, ce partage a un sens uniguement si on a des informations
sur les processus en jeu.

Dans le cadre de 'EC2000, il n’y a pas d’'information auxiliaire sur les processus de I'appar-
tenance a la population et de la non-réponse. Par conséquent, la version choisie suit I'approche
de la probabilité pour 'appartenance a la population, avec des cellules identiques pour les deux
composantes ; ce qui simplifie la procédure.

L'utilisation des nombres absolus, ;, etn.,, au lieu des nombres pondéres, ;, et w.,

ont également été testés dans le calcul de la correction ; tout comme différents définitions de
cellules. On n'observe cependant pas de grandes différences entre les résultats des variantes
testées, mais pas retenues, et les résultats de la méthode retenue.

5 Dernieres modifications du P-sample

Le P-sample de 49’886 personnes comporte 3 éléments hors population. Ces personnes, qui
ont leur domicile a I'étranger au jour du recensement, ont été détectées lors des analyses des
résultats des appariements.

Dans les trois cas, la personne avait déménagé entre le jour du recensement et I'enquéte de
couverture, et le numéro postal indiqué au jour du recensement était manquant. Les informa-
tions sur le lieux au jour du recensement (France, resp. Allemagne) permettent d’exclure ces
éléments.

Le P-sample final contient donc 49'883 personnes.
Cette modification ne nécessite pas d’adaptation de la pondération décrite dans la Section 4.
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6 Qualité du cadre de sondage des batiments

Des imperfections dans le cadre de sondage des batiments servant de base a 'EC2000 et au
P-sample, notamment une sous-couverture, peuvent induire un biais dans les estimations de la
couverture de la population.

Le cadre de sondage de 'EC2000 est la liste des batiments du Registre des adresses de batiments
(REAB) pour le plan NORD et celle de la Dichiarazione per la stima ufficiale della sostanza
immobiliare (Stima) pour le plan du Tessin. Le REAB est dans I'état de novembre 2000 et la
Stima est dans celui recu de I'Ustat en décembre 2000 ; voir Renaud et Eichenberger (2002).
L'identificateur des batiments estiRef _code pour le NORD et urRef_code fictif pour le

Tessin; voir Section 3.1.

Deux autres listes de batiments sont actuellement disponibles : la liste du Recensement fédéral
des batiments et des logements de I'an 2000 (RBL2000) et le Registre des batiments et loge-
ments (RegBL).

Le RBL2000 comporte les batiments habités ou habitables dans I'état du 5 décembre 2000.
Il contient également des batiments fictifs (au maximum 1 par commune) qui regroupent les
ménages et les personnes qui n’ont pu étre assignés aux batiments recensés. L'identificateur est
le Ref_code correspondant au REAB du NORD.

Le RegBL contient les batiments habités, habitables ou non habitables (ex. entreprises, locaux
administratifs). Il se base sur le RBL2000, avec I'ajout de données telles que celles du recense-
ment des entreprises. Le jeu de données dans I'état d’ao(t 2003 a été fourni pour les analyses
décrites dans cette section. Il est donc difficilement comparable a un état au 5 décembre 2000.
Les années de construction ou de destruction donnent cependant des informations partielles sur
les changements de la liste. Lidentificateur eSG31D ; équivalent diRef _code du REAB et

du RBL2000.

Dans cette section, la comparaison entre le REAB et le RBL2000 donne une information sur
la couverture de la population d’intérét par le cadre de sondage de I'EC2000. Le RegBL est
utilisé pour analyser les différences entre le REAB et le RBL2000. Une analyse au niveau des
batiments de 'EC2000, avec information sur les habitants, permet d’aborder les problemes de
localisation et de couverture.

Seule la partie du NORD est considérée dans nos comparaisons. Il n'y a en effet pas d’iden-
tificateurs communs entre la Stima et les deux autres listes, et aucun appariement ne peut étre
fait de facon satisfaisante avec les variables communes a disposition. Le résumé des tailles et
de I'état des données est donné dans la Table 12.

TAB. 12 — Taille et état des données du REAB, du RBL2000 et du RegBL, avec le total des
batimentsV,,; et le total sans le Tessin et le Liechtenst&in

Liste N, N Etat

REAB 1'609'909 1'609°909 novembre 2000
RBL2000 1'474'807 1'374'572 5 décembre 2000
RegBL 1'569'647 1'469'630 aolt 2003
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6.1 Premiere allure

Un ensemble de 1'366°231 batiments, sur le total de 1'626’995 batiments existants dans tout
ou partie des trois listes, se trouve dans les trois listes (84%) ; voir Table 13. Notons que les
batiments fictifs, identifiés pdictif =1, existent uniguement dans les données du REAB et
du RBL2000. lls ne sont plus considérés dans la suite de I'analyse.

TAB. 13 — Nombre de batimenfs dans les trois listes (sans le Tessin et le FL), avec '1’ si dans
la liste et '0’ sinon. Les batiments fictifs sont identifiés fiatif  =1.
Type RegBL RBL2000 REAB fictif N

0 153’506
1 125
0 2
1 2
0 1'142
1

0

0

0

2'588

12’475
86'317

4’607

0 1'366'231
Total 1'626'995
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Les batiments réels se trouvant dans le RBL2000 et pas dans le RegBL sont des batiments
détruits en 2001 ou plus tard (types 3 et 5). Ceux dans le RegBL et pas dans les autres listes
(type 7) sont des batiments non habitables ou construits dés 2001 (au moins 645 cas).

6.2 Comparaison entre le REAB et le RBL2000

Trois groupes de batiments sont analysés pour déterminer la qualité de la couverture du REAB
comme base de sondages des batiments de I'EC2000 : (1) batiments dans le RBL2000 mais
pas dans le REAB (sous-couverture du REAB), (2) batiments dans le REAB mais pas dans le
RBL2000 (sur-couverture du REAB) et (3) batiments dans le REAB et le RBL2000 (couverture
commune).

6.2.1 Batiments dans le RBL2000 mais pas dans le REAB

La sous-couverture du REAB est de premier intérét dans I'analyse de la qualité de cette base
de sondage. Une personne habitant un batiments du RBL2000 ne se trouvant pas dans le REAB
n'avait en effet en principe aucune chance d’étre atteinte dans 'EC2000.

Parmi les 4’609 batiments dans le RBL2000 mais pas le REAB).3% du REAB (types 3

et 9 de la Table 13), on observe que :

— 45% des batiments ont été construit entre 1996 et 2000 alors que globalement seuls 6.5% des
batiments du RBL2000 sont dans ce cas;
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— comme dans la liste globale, env. 81% des batiments sont uniguement a usage d’habitation
(G_Gart =2, voir Table 15);

— les batiments contiennent 8'579 logements (varigblézwet), dont 95% ont moins de 6
logements, alors que 95% des batiments ont moins de 9 logements dans le RBL2000 ;

— les batiments contiennent 18’809 personnes a leur domicile économique (v&iaksevg.
On note que 75% de ces batiments ont 0 ou 1 personne (entre 0 et 5 personnes dans le
RBL2000) et 95% ont entre 0 et 13 personnes (entre 0 et 17 dans le RBL2000).

En résumé, les 4’609 batiments sont principalement récents, avec peu de logements, et habi-
tés par peu de personnes. Seule une faible proportion de 0.26% de la population résidante de
7'280’010 personnes n'avait pas la possibilité d’étre atteint par 'lEC2000. On verra de plus
gu’une partie de ces personnes peut tout de méme étre atteinte dans le cas d’erreurs de localisa-
tion ; voir la Section 6.3.

6.2.2 Batiments dans le REAB mais pas dans le RBL2000

La sur-couverture du REAB est également un élément intéressant dans I'analyse de la qualité
du cadre de sondage. Elle peut en effet étre liee a une sous-couverture des batiments du recen-
sement.

Sur les 239’823 batiments dans le REAB mais pas le RBL2D8015% du REAB (types 1

et 8 de la Table 13), 23’736 sont notés comme habités (env. 10%) et seuls 86’317 (36%) sont
retrouvés dans le RegBL ; voir Table 14. Il est donc possible que quelques batiments habités au
jour du recensement aient disparu du RBL2000. De plus, la liste des batiments a été beaucoup
modifiée entre le REAB et le RegBL.

TAB. 14 — Nombre de batiments des types 1 et 8,@bjet (REAB) et avec information sur
la présence ou pas dans le RegBL.

RegBL
Objet  Description 0 1 Total
1 avec utilisation a des fins d’habitation 10’586 13'150| 23'736
2 sans utilisation a des fins d’habitatiori18'841 52'462| 171’303

4 habitation mobile/provisoire 456 164 620
8 inconnu 16’488 12'761| 29249
9 démoli 7135 7'780| 14915
Total 153’506 86'317| 239'823

Nous n’avons pas d’information sur le nombre d’habitants dans les batiments du REAB. Seules
les valeurs relevées pour un échantillon de batiments durant 'TEC2000 peuvent servir dans une
comparaison REAB-RBL2000 au niveau de la population ; voir Section 6.3.
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6.2.3 Batiments dans le REAB et le RBL2000

Dans le cas de batiments présents dans le REAB et le RBL2@085% du REAB (types 5

et 10 de la Table 13), il est intéressant de comparer les caractéristiques des batiments. Si le
batiment se trouve également dans le RegBL, les caractéristiques peuvent étre comparées entre
les 3 listes.

Les caractéristiques principales sont classifiées selon différentes variables. Pour le REAB, on
prendra la variabl®©bjet décrite dans la Table 14. Pour le RBL2000 et le RegBL, on prendra
respectivement les variabl€s Gart et GKATdécrites dans la Table 15.

TAB. 15 — Définition de la catégorie du batiment dans le RBL20B0Gart ) et le RegBL
(GKAT).

G_Gart Description
affecté principalement a d’autres usages que I'habitation

G
1
2 exclusivement a usage d’habitation
3
4

principalement a usage d’habitation
habitation de fortune mobile ou provisoire
5 fictif

GKAT  Description

1010 habitation de fortune

1021 maison individuelle

1025 maison a plusieurs logements

1030 autre bat. d’habitation

1040 accessoirement a I'’habitation

1060 sans usage d’habitation

1080 construction particuliere

La Table 16 présente le nombre de batiments dans les différentes combinaisObgetie

G_Gart et GKAT Dans 98.9% des cas, les catégories des trois listes sont consistantes (voir
les valeurs en gras dans la table). Certaines inconsistances sont cependant observées. C'est le
cas par exemple de batiments considérés comme démolis dans le R (=9) mais qui
deviennent habitables dans le RBL2000 et le RegBL.
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TAB. 16 — Nombre de batiments dans le REAB et le RBL2000 (types 5 et 10), selon les caté-
goriesObjet , G_Gart et GKAT Les batiments aveGKAFE’ -’ sont des batiments absents du
RegBL. Les valeurs en gras sont consistantes; voir le texte.

G_Gart \

Objet GKAT 1 2 3 4 Total
1 : 538 5285 1’300 1 7124
1010 : : . 738 738
1021 352 749’809 622 1| 750784
1025 321 332316 989 .| 333626
1030 336 1'994 191'613 1| 193944

1040 | 78909 865 364 2 80140
1060 59 9 5 1 74
1080 12 : : : 12

2 : 3 21 4 : 28
1010 : : : 4 4

1021 3 75 2 : 80

1025 : 23 1 : 24

1030 1 11 25 : 37

1040 174 8 : : 182

1060 3 3 : : 6

4 : : 4 . : 4
1010 7 65 15 152 239

1021 : 113 : : 113

1025 : 7 : : 7

1030 : : 20 : 20

1040 82 . : : 82

8 . 1 5 : 6
1021 : 20 1 21

1025 2 15 1 : 18

1030 : 2 6 . 8

1040 16 2 18

9 . : 4 : 4
1021 2 7 1 10

1025 1 7 1 9

1030 : 3 1 . 4

1040 3 3 1 : 7

Total 80'825 1'090'676 194’972 900 1'367°'373
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6.3 Analyse au niveau des batiments de 'TEC2000
Une analyse au niveau des 14’697 batiments du plan NORD fait ressortir un ensemble de 438

batiments dans lesquels on a trouvé des personnes lors de 'TEC2000 mais qui ne se trouvent pas
dans les données du RBL2000 ; voir Table 17.

TAB. 17 — Information sur les batiments du plan NORD de 'EC2000.

Batiments avec personnes du P-samﬁ)le

dans RBL2000 non oui| Total
non 1'754 438 2'192
ouli 2'325 10'180| 12’505
Total 4'079 10'618| 14’697

Parmi les 438 batiments habités du P-sample et pas retrouveés dans le RBL2000, 205 sont trouves
dans le RegBL. Ces 205 batiments ne sont pas récents (202 construits avant 1996 et 3 entre 1996
et 2000). lIs se répartissent en 137 (67%) habitati#&XT< {1010, 1021, 1025, 1030, 1040}),

45 (22%) non habitable$SKAT=1060) et 23 (11%) avec statut peu claBKATmanquant).

Les 438 batiments comportent un ensemble de 1'828 personnes dans 721 ménages (dans le P-
sample). Seules 45 (2.5%) n’ont pas été appariées a un enregistrement du recendatoleBt20 ).

Les 1'783 restantedatchG=10) ont donc été assignées a des batiments différents dans le P-
sample et dans le recensement.

Les erreurs de localisation sont possibles dans le cadre du recensement et de 'EC2000, spécia-
lement si les adresses des batiments ne sont pas claires. On peut espérer que le travail effectué
par les facteurs sur le terrain donne des résultats plus fiables que ceux effectués dans le cadre du
recensement mais une étude complémentaire serait nécessaire pour aboutir a un résultat fiable
a ce sujet.

Si on se restreint aux personnes n'ayant annoncé aucun déménagement entre le jour du recen-
sement (5 décembre 2000) et le jour de I'EC2000 (avril-mai 2004.)mover_code =1, le

nombre de personnes du P-sample dans des batiments hors RBL2000, resp. dans le RBL2000,
passe a 1'784, resp. 45’007 ; voir Table 18. Un ensemble de 551 personnes parmi celles dans

des batiments du RBL2000 n’ont pas été appariées (1.2%). 1’739 personnes sur les 1’784 hors

batiments du RBL2000 sont appariées et sont donc des cas d’erreur dans la localisation.

Parmi les batiments hors RBL2000 et qui contiennent des personnes qui n’ont pas déménage,
on note que 110 personnes ont été appariées avec des personnes dans 25 batiments fictifs ; voir
Table 19. Il est donc probable que tout ou partie de ces batiments notés comme habités dans
'TEC2000 et pas retrouvés dans le RBL2000 soient en fait des batiments manquants dans le
RBL2000.

Deux personnes sont appariées avec des personnes dans un batiment absent du RBIG&®0 (
="."). Il s’agit probablement d’appariements non valables car certains enregistrements dans le
recensement ont éteé retirés aprées la procédure d’appariement (75 cas).
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TAB. 18 — Nombre de personnes absolu etn,.,, pondéré selon le statut d’appariement
(MatchG) et I'appartenance ou pas du batiment au RBL2000 (sans le Tessin, seulement
mover_code =1).

Bat. pas dans RBL200p Bat. dans RBL2000 Total
n Npond n Npond n Npond
MatchG=10| 1’739 259'990.8| 44’456 6'466'770.9 46’195 6'726'761.7
MatchG =20 45 7'244.3 551 85'253.1 596 92'497.4
Total 1784 267°'235.1| 45'007 6'552'024.0| 46’791 6'819'259.1

TAB. 19 — Nombre de personneset de batiments:, par catégorie&_Gart . Restriction aux
personnes dans des batiments hors RBL2000 et dans lesquels on a des personnes n’ayant pas
déménagé du P-sample.

G_Gart Description n m

: 2 1
1 princ. autres usages que habit. 77 30
2 excl. habitation 1'061 240
3 princ. habitation 464 128
4 habit. fortune/mobile 25 2
5 fictif 110 25

Total 1'739 426

6.4 Couverture des batiments

La comparaison des listes de batiments permet d’affirmer que la couverture de la base de son-
dage de I'EC2000 est bonne. Les biais liés a la tres faible sous-couverture sont donc négli-
geables.

Il est cependant difficile de donner un ordre de grandeur sur la sous-couverture au niveau des
personnes. Les erreurs de localisation et la sous-couverture sont en effet difficilement sépa-
rables.

Quelques béatiments habités selon I'EC2000 ne se trouvent pas pas dans le recensement. |l est
cependant possible que la comparaison soit entachées d’incertitudes car certains identificateurs
ont été modifiés dans le cadre des travaux du recensement. Ces modifications, d’'une ampleur
inconnue, ont par exemple eu lieu lors de partages ou regroupements de batiments (ex. un ba-
timent dans le REAB transformé en 2 batiments dans le RFB2G(houveauEGID pour

méme batiment selon le REAB).

L'analyse présentée dans cette section est assez grossiére. Elle montre cependant qu'il y a un
potentiel pour une analyse plus détaillée ; également pour le Tessin.
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7 Conclusion

Le P-sample final, échantillon indépendant du recensement, comporte 49’886 personnes. Il est
construit sur la base des résultats de I'enquéte de couverture (EC2000), avec l'intégration de
diverses informations complémentaires recueillies apres I'enquéte, et satisfait les critéres de
tailles par sous-groupes.

La pondération du P-sample est basée sur le plan d’échantillonnage de I'EC2000 et integre une
correction pour la non-réponse. Elle tient compte également de 'incertitude sur I'appartenance
ou pas des non-répondants a la population. Cette incertitude est un pointimportant dans le cadre
de 'EC2000 et diverses méthodes ont donc été testées avant de choisir une méthode adéquate.
La variabilité des poids finaux est relativement élevée.

L'analyse de la couverture du cadre de sondage des batiments utilisé pour 'EC2000 montre que
le risque de biais, d0 a une sous-couverture des batiments, est faible pour les estimations de la
couverture de la population. Certains problémes de localisation sont apparus car une partie des
personnes sont assignées a un batiment alors qu'ils habitent un autre batiment. La provenance du
probléme est cependant difficile & détecter (EC2000 ou recensement ?). Les résultats montrent
egalement qu’un petit nombre de batiments parmi ceux tirés pour 'lEC2000 et dans lesquels on
a trouvé des personnes semblent manquer dans le recensement.
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Annexe : Programmes SAS

Les travaux décrits dans le présent rapport ont été effectués dans SAS v8.2 sur les réseaux PC
et Unix de I'OFS.

Les programmes SAS sont les suivants :

— construction de la liste des batiments (et intégration des cas particuliers au niveau ménages) :
...\ECresults\ProgSAS\listebat2.sas (listebat.out)

— reprise des informations sur les matches :
...\Estimations\sysVZ\reprisematch\base.sas

— intégration des corrections sur les codes de match pour le P-sample :
...\Estimations\sysVZ\reprisematch\adapt.sas

— data set final du P-sample :
...\Estimations\sysVZ\repriseMatch\creaPsampFin.sas

— pondération du P-sample :
...\NeuesProgMaiO3Var3.sas

— qualité du cadre d’échantillonnage des batiments :
..\GWR-tests.sas
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Zur lllustration der beschriebenen mathematischen Konzepte,
werden im Bericht numerische Resultate aufgefiihrt. Diese sind
allerdings nicht als offizielle Resultate der betreffenden Erhebungen
zu verstehen. Ebenfalls konnen die tatsachlich angewendeten
Methoden leicht von den hier beschriebenen abweichen.

Die Methodenberichte sind auf der Internetseite des BFS in
elektronischer Form verfiigbar.

Les rapports de méthodes décrivent les méthodes mathématiques
et statistiques a la base des résultats et des analyses de la sta-
tistique publigue. lls présentent également I'évaluation et le déve-
loppement de nouvelles méthodes en vue d'une application future.
Ces publications visent d'une part a documenter les méthodes uti-
lisées ou envisagées dans un souci de transparence et de rigueur
scientifique, et d'autre part a favoriser la collaboration avec le
monde scientifique et universitaire.

Les résultats numériques présentés dans les rapports de métho-
des illustrent les concepts mathématiques décrits, mais ne sont
pas des résultats officiels des enquétes concernées. De méme,
les méthodes réellement appliquées peuvent différer légerement
de celles décrites dans ces rapports.

Les rapports de méthodes sont disponibles sous forme élec-
tronique sur le site internet de I'OFS.




Les défauts de couverture du recensement de la population de I'an 2000 (RFP2000)
sont estimés selon le systéme dual, c’est-a-dire sur la base de deux échantillons de per-
sonnes. Ces deux échantillons permettent respectivement d'estimer les composantes
de sous-couverture et de sur-couverture.

Le P-sample de 49'883 personnes est ['échantillon permettant d'estimer la compo-
sante de sous-couverture du recensement. Il découle d’un plan d’échantillonnage a plu-
sieurs niveaux. La pondération du P-sample prend en compte l'information sur le plan
d'échantillonnage, la non-réponse des ménages et l'incertitude sur I'appartenance ou pas
a la population d'intérét.

La qualité de la base de sondage des batiments utilisée pour la construction du
P-sample est également analysée afin d'avoir une information sur le biais potentiel des
estimations de couverture.
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