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Vorwort

Die Pensionskassenstatistik, welche von der Sektion Berufliche Vorsorge BEVO des Bundesamts fiir Statistik
BFS durchgefiihrt wird, liefert statistische Informationen zur beruflichen Vorsorge in der Schweiz.

Im Statistikjahr 2004 gelangt erstmals die revidierte und neu jihrlich stattfindende Pensionskassenstatistik zur
Durchfiihrung, wobei alle Vorsorgeeinrichtungen mit reglementarischen Leistungen und aktiven Versicherten mit ei-
nem iiberarbeiteten Fragebogen befragt werden. Das BFS hat sich zum Ziel gesetzt, moglichst rasch erste provisori-
sche Ergebnisse der Offentlichkeit zur Verfiigung zu stellen. Aus diesem Grund wurde der Dienst Statistische Metho-
den METH des BES beauftragt, ein spezielles Schitzverfahren zu entwickeln.

Die Arbeiten wurden von Jann Potterat vom Dienst Statistische Methoden ausgefiihrt. Der Autor dankt der Sek-
tion BEVO und insbesondere den Herren Paul Hess und Jiirg Fuhrer fiir die sehr gute Zusammenarbeit, sowie Beat
Hulliger von METH fiir die aufmerksame Durchsicht des Berichts.

Zusammenfassung

In diesem Bericht werden die statistischen Methoden zur Schitzung der provisorischen Ergebnisse der Pensions-
kassenstatistik 2004 beschrieben.

Auf Grundlage des Betriebs- und Unternehmensregisters des Bundesamts fiir Statistik wurde die Grundgesamt-
heit der Pensionskassen bestimmt, welche an der Erhebung 2004 teilnehmen. Aus dieser Population wurde eine nach
Rechtsform, Risikotrdger und Grossenklassen geschichtete Zufallsstichprobe von Vorsorgeeinrichtungen gezogen, de-
ren Angaben mit einem statistischen Schétzverfahren zur Ermittlung der provisorischen Resultate hochgerechnet wur-
den. Zur Illustration der Methoden werden einige dieser Resultate inkl. Varianzschédtzung aufgefiihrt.

An Ende des Berichts werden die provisorischen Resultate, welche in einer Medienmitteilung am 12. Februar
2006 erschienen sind, mit den definitiven Resultaten verglichen. Es zeigt sich, dass die geschitzten Werte der proviso-
rischen Ergebnisse sehr nahe an den definitiven Resultaten liegen.
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1 Einleitung

Die Pensionskassenstatistik 2004 wird von der Sektion fBele Vorsorge BEVO des
Bundesamts fur Statistik BFS durchgefuhrt und liefertististhe Informationen zur be-
ruflichen Vorsorge in der Schweiz. Das BFS hat sich zum Ziekgs, moglichst rasch
erste provisorische Ergebnisse der Offentlichkeit zufidging zu stellen. Aus diesem
Grund wurde der Dienst Statistische Methoden METH des BR@iftragt ein speziel-
les Schatzverfahren zu entwickeln. In diesem Bericht werte statistischen Methoden
zur Schatzung der provisorischen Ergebnisse der Pensissshkstatistik 2004 beschrie-
ben, wobei am Ende des Berichts zur lllustration der Methaglrige dieser Resultate
aufgefihrt sind, welche mit den definitiven Resultaten Metngn werden.

2 Stichprobenrahmen

Zur Planung der Stichprobe fir die provisorischen Resulkairden zwei Datenquellen
verwendet. Einerseits diente der Auszug aus dem Betriai$-lnternehmensregister
des BFS vom 27.11.2004 zur Bestimmung der aktuellen Popnlédes Stichproben-
rahmens), andererseits konnten die Resultate der letztesbeing, der Pensionskassen-
Statistik 2002, zur Entwicklung einer optimalen Stichpralerwendet werden.

2.1 Betriebs- und Unternehmensregister

Das Betriebs- und Unternehmensregister BUR enthalt altedbe in der Schweiz. Zur
Selektion der aktiven Pensionskassen muss im Unterschiel@z meisten anderen Er-
hebungen die BUR-Datei mit den rechtlichen Einheiten (wésk und nicht jene den
ortlichen Einheiten (week_loc) betrachtet werden. Denf@nst die unterschiedliche Be-
deutung des Wirtschaftsstatus in diesen beiden Dateiensiiin der Tabelld gezeigt
wird.

Tabelle 1: Unterschied BUR mit den rechtlichen bzw. ortlichen Einbieit

BUR Wirtschaftsstatus ~ Beschreibung

ortliche Einheit Aktiv es hat Beschéaftigte

rechtliche Einheit  Aktiv im Handelsregister eingetrage aktiv

ortliche Einheit Inaktiv es hat keine Beschéftigte

rechtliche Einheit  Inaktiv im Handelsregister eingetragend in Liquidation,
Aufldsung usw.

Viele Pensionskassen haben keine eigenen Beschéftigietes werden durch die Be-
schéftigten der an der Kasse angeschlossenen Betriedeigéfider BUR-Datei mit den
ortlichen Einheiten gelten diese Kassen daher als inaktigerjenigen mit den rechtli-
chen Einheiten sind sie jedoch aktiv, ausser sie wéren initlagion o.a. Daher musste
als Basis fir die Erstellung des Stichprobenrahmens fetRiatei verwendet werden.
Gemass der Allgemeinen Systematik der Wirtschaftszweadeeih alle Pensionskassen
den NOGA-Codeé602A Die BUR-Datei enthalt 9'563 Betriebe mit dieser Wirtsdkaf
aktivitat. Die Tabelle2 zeigt die Aufteilung dieser Betriebe in die erwahnten Whiesfts-
status.



Tabelle 2: Wirtschaftsstatus der Pensionskassen im BUR (legal)

Status Beschreibung Anzahl Betriebe

1 aktiv 7'812

2 inaktiv 292

3 geldscht 1'459

4 - -

5 fiktiv 0

6 - -
Total 9'563

Folgende Selektion in der BUR-Datei mit den rechtlichenhgiten filtert also die 7°812
aktiven Pensionskassen aus dem BUR heraus, welche tlsebrdie Population fur die
Erhebung bilden:

Wirtschaftsaktivitat (NOGA) = 6602A und Wirtschaftsstatus (legal) = aktiv

Im nachsten Abschni.2 wird erlautert, wieso zur Definition des Rahmens die Popula-
tion noch verkleinert wurde.

2.2 Pensionskassenstatistik 2002

Bis anhin fanden die Erhebungen bei den Pensionskassen aijafiwesrhythmus statt,

wobei die letzte Pensionskassenstatistik (PK2002) dasBéahr 2002 umfasste. Fir jene
Erhebung wurden drei unterschiedlich gefarbte Fragebogenendet, welche je nach

Typ der Vorsorgeeinrichtung (VE) versandt wurden.

Tabelle 3: Fragebogen Typen der PK2002

Nr.  Typ Farbe(n) FB Beschreibung Anzahl Betriebe

1 1 blau VE mit reglementarischen Leistungen (1 Reglement) ‘802

2 lundla blauundrosa VE mit reglementarischen LeistungdnReglement) 368

3 2 gelb VE mit nicht reglementarischen Leistungen 4’964
Total 8'134

Im Jahr 2004 wurde die Pensionskassenstatistik revidiere Auswirkung dieser Revi-
sion ist, dass es neu eine Zweiteilung der Statistik gebedft wi

Jahresstatistik (ab 2004): Diese umfasst nur noch die VE mit regelementarischen Lei-
stungen und aktiven Versicherten (rund 95% der beruflichensdrge). Zugleich
werden die Fragen zu den einzelnen Reglementen (rosa legg@bweggelassen.

Funflahresstatistik (ab 2005): Diese enthalt neben der integrierten Jahresstatistik den
erweiterten Fragekatalog zu den Reglementen. Zudem salush die VE mit nicht
reglementarischen Leistungen bzw. ohne aktive Versiehertassen. Die Funf-
jahresstatistik ist somit eine Vollerhebung. Aus Ressenkoappheit werden al-
lerdings die letztgenannten VE nicht umfassend befragiiaimn gezielt nur einige
wenige Fragen erhoben.



Fur die hier beschriebene erstmals durchgefihrte Jahtissigt die Pensionskassensta-
tistik 2004 (PK2004), sollten also nur die Kassen mit deemg@ntarischen Leistungen
und aktiven Versicherten befragt werden. Da im BUR diesermétion nicht verfligbar
ist, wurde sie mit Hilfe der letzten Erhebung (PK2002) sodéen Wissen der Sektion
BEVO eruiert, so dass der definitive Stichprobenrahmerdeon kreiert werden konnte.

Verknupfung der PK2002 mit dem aktuellen BUR:

Um den Stichprobenrahmen fir die PK2004 zu erstellen, wavdedem oben erwahnten
Grund das aktuelle BUR mit der PK2002 verknlpft. Die Tabdlleeigt das Resultat
dieser Verkntipfung:

Tabelle 4: Verknupfung BUR mit PK2002

VE enthaltenin| Anzahl | davon relevant fir PK2004
PK2002 BUR| Kassen ja nein
ja nein 672 0 672
ja ja 7764 | 3'057 4’405
nein ja 350 66 284
Total | 8786 | 3'123 5’361

Diese Werte lassen sich wie folgt erklaren:

e 672 Kassen sind nicht mehr im BUR, da sie seit der PK2002 &ggeurden und
so sind sie auch nicht relevant fur die PK2004.

e Von den 7'764 Kassen, welche sowohl in der PK2002 wie auch mdUR sind,
wurden nur diejenigen Kassen als fur die PK2004 relevargibkret (3'057 VE),
welche in der PK2002 solche mit reglementarischen Leigtangd aktiven Ver-
sicherten waren. Es wurde also vernachlassigt, dass esgeHKiaden letzten zwei
Jahren den Typ hatte wechseln kdnnen. Diese Wahrscheaiickurde aber eher
als klein eingestuft.

e Ob die seit der PK2002 'neu gegriindeten’ Kassen (350 VE)r#eressierenden
Population gehoren oder nicht, wurde von der Sektion BEV@ueh tberpruft.
Von den 284 ausgeschlossenen Betriebe sind der grosst€ZB8INVE) gar nicht
neue sondern eigentlich alte Kassen, welche noch im Haed&ser eingeschrie-
ben sind und im BUR noch als aktiv gelten. Da diese aber saiedan Liquidation
sind oder sonstige Probleme haben, wurden sie schon beK®80R nicht mehr
berticksichtigt. Der kleinere Teil sind effektiv neue Kagseelche aber noch kein
ganzes Jahr existieren und wahrscheinlich auch keine Bliafern kbnnen (46
VE), oder solche, die mit Sicherheit VE mit nicht reglemeisizhen Leistungen
sind (9 VE).

Von den 66 nicht ausgeschlossenen VE weiss man im Prinzup, @b sie zum Typ
1 oder 2 gehdren. Sie werden aber a priori einen FB vom Typ dlterhund sind
daher potentielle Kandidaten fur in eine Stichprobe.

Der definitive Stichprobenrahmen fir die provisorischessi®ate der PK2004 besteht
also aus den in der Tabelehervorgehobenen 3’123 Kassen.
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3 Stichprobenplan

3.1 Definition der Schichtung

Es war die Idee einen geschichteten Stichprobenplan aeflars wobei folgende in den
Abschnitten3.1.1und3.1.2beschriebenen Schichtungsvariablen verwendet wurden.
3.1.1 Charakteristik und Rechtsform

Die Charakteristik einer Pensionskasse gibt an, durch weRidiken (Langlebigkeit, In-
validitat und Tod) in der VE getragen werden, daher wird diedble Charakteristik auch
als Risikotrager bezeichnet. In der PK2002 wurden den Kefsdgende in der Tabelld
aufgefuihrten Charakteristiken zugeordnet:

Tabelle 5: Charakteristiken der VE in der PK2002

char02 Beschreibung |
1 autonome VE
2 teilautonome VE
3 Kollektive Kassen
4 Spareinrichtung

Zugleich kann eine Kasse eine der in der Tabékeifgefihrten Rechtsformen besitzen:

Tabelle 6: Rechtsformen PK2002

recht sf02 Beschreibung
1 Offentlich
2 Privat (Stiftung oder Genossenschdft)

Die erste Schichtungsvariablet'r * (Tabelle 7) ist eine Kombination dieser beiden Va-
riablen:

Tabelle 7: Erste Schichtungsvariablet r

str Bedingungen Anzahl
char02 rechtsf02 | Kassen

10 1 und 2 914
20 2 und 2 1'337
30 3 und 2 583
40 4 und 2 103
50 alle und 1 120
60 fehlend fehlend 66
Total 3’123

Da fur die neuen Kassen die Merkmale Charakteristik und &&mtm nicht bekannt sind,
wurden diese einer separaten Schigltr(=60) zugewiesen.



3.1.2 Grossenklasse

Von der Sektion BEVO konnten drei Variablen im Fragebogestibent werden, welche
als sehr wichtig angesehen wurden. Diese Variablen sind

¢ Die Bilanzsumme (=Summe der Aktiven bzw. Passiven)
e Die Anzahl Versicherte (Aktive plus Bezuger)

e Der totale Ertrag= totaler Aufwand)

Bei der PK2004 sollten diese drei Variablen wie auch die dilifhg der Bilanzsumme
bzw. des Ertragtotals auf einzelne Positionen moglichistipe geschatzt werden. Bei der
Planung kann letzteres nur bedingt bertcksichtigt werBleneiner Stichprobe ist es aber
bekanntlich ein Vorteil, wenn die grossen Kassen vollegmlverden, denn so ist die Ge-
fahr eines Bias kleiner und die Resultate kdnnen prazissehgezt werden. Anhand der
obigen drei Variablen sollte nun definiert werden, welchesdém als gross bezeichnet
werden. Dazu wurden fur die drei Variablen die globalen &&rhgen sowie die Ver-
teilung in den Schichten in der PK2002 berechnet. Natisainden die neuen Kassen
(die Schichtst r =60) in beiden Fallen weggelassen. Die Tab8llzeigt die Verteilun-
gen dieser Variablen, wobei die Grossen p25, p75 etc. dgpethenden Percentile der
Verteilungen angeben.

Tabelle 8: Verteilung der wichtigen Variablen in PK2002

str Anzahl VE | Total p95 p90 p75 Median p25
Bilanzsumme
10 914 | 241'850'037°090 760'277'258 422'152'415  159'208'103 BB7'158 27'257'087
20 1'337 | 38'925'904'575 75'866'303 42'416'603 19'289'845 738216 2'996'944
30 583 | 10'952'233'714 49'258'069 18'155'420 5'136'972 1'567'28 508'814
40 103 620'320'345 10'629'251 8'088'277 5'074'788 2'183'349 41’637
50 120 | 120'029'309'883  4'931'593'458  2'317'715'804 880'694'01 103'024'234  37'789'989
global 3'057 | 412'377°'805'607 399'108'358 163'704°000 47'586'667 193692 2'840'775
Anzahl Versicherte
10 914 1'458'954 5279 2'716 988 428 199
20 1'337 535071 629 397 177 65 23
30 583 1'292'513 3973 1'355 294 73 16
40 103 8'098 225 142 48 16 4
50 120 715'278 33371 17066 5741 597 274
global 3'057 4'009'914 3'682 1'383 427 137 34
Ertrag
10 914 | 64'513'004'959 224'165'685 114'149'742 45'311'742 17'8324 7029'417
20 1'337 | 15'973'687'876 32'552'809 16'408'349 6'338'507 2'484'89 820'064
30 583 | 31'842'696'179 110'805'745 33'124'232 7078974 1'78%9P 379'483
40 103 129'201'644 2'849'697 2'105'439 1'041'913 444’893 21125
50 120 | 36'247'720'642 1'501'435'768 610439189  178'826'361 P50'822 6'411'078
global 3'057 | 148'706'311'300 136'710'581 56'378'108 16'177'315 44534 1'112'157




Jede Schicht ausser diejenige mit den neuen Kassen saiteirGrossenklassen (klein=0,
gross=1) aufgeteilt werden, wobei dazu die VerteilungaeinTabelle8 verwendet wur-
den. Die Kassen wurden gemass der Definition in der TaBelkn zwei Grossenklassen
zugeordnet:

Tabelle 9: Definition Grossenklasse
Falls str =60oder

[st r = (10, 20, 30, 40, 50)nd

[Bilanzsumme > min (p95,, 350'000°000)
oder

Anzahl Versicherte > min (p95,, 3'500)

oder

Ertrag > min (p95,, 130’000’000}]
dann  Grossenklasse =1,

sonst  Grossenklasse =0

Zur Interpretation:

Das Ziel dieser Definition ist, dass die Kassen in jeder $itheusser derjenigen ohne
Hilfsinformationen aus der PK 20031r = 60), in zwei Gruppen aufgeteilt werden.
Dazu wird fir jede Variable das 95% Percentil je Schicht ¢(p9&erechnet. Liegt eine
dieser drei Variablen bei einer Kasse Uber diesem Peraat@rleiner globalen Schranke,
wird die Kasse als gross bezeichnet, sonst als klein.

Die drei globalen Schranken sind die berechneten 95% Rédecdar Verteilung der drei
Variablen, wobei sie z.T. noch etwas nach unten korrigmstis gerundet wurden.

Durch die obige Definition wurden also in jeder Schicht mstdas 5% der gréssten
Kassen vom Rest getrennt. Wegen dem Festsetzen von gldbetieanken, macht die
Trennung in einigen Schichten wie etwa bei den 6ffentlickassen mehr aus, namlich
bis zu 34%.

Die definitive Schichtung (Variablgt r at a) ist in der TabellelO beschrieben.

Tabelle 10: Schichtung

strata str  Grossenklasse Anzahl Kassen
10 10 0 784
11 10 1 130
20 20 0 1243
21 20 1 94
30 30 0 540
31 30 1 43
40 40 0 91
41 40 1 12
50 50 0 79
51 50 1 41
61 60 1 66
Total 3123
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3.2 Stichprobengrosse

Da die PK2004 bezuglich VE mit reglementarischen Leistangel aktiven Versicherten
eine Vollerhebung ist, wird jede der 3'123 Kassen einen €ébagen erhalten. Zur Schat-
zung der provisorischen Resultaten muss also bloss inlbedbakompletten Datei eine
Stichprobe von Kassen markiert werden. Es ist aber niclig eite separate Stichprobe
zu ziehen bzw. einen zusatzlichen Fragebogen zu verselRaiksimaglich sollte aber die
markierte Stichprobe bei eventuellen Mahnungen oder aechidr Datenaufarbeitung
bevorzugt behandelt werden, damit deren Resultate sennelifiigbar sind. Die Sektion
BEVO rechnete damit, dass bis Mitte September6€f)-800Fragebogen aufgearbeitet
sind. Dies kdnnte also die ungeféahre globale Stichproliesgn sein.

Eine grosse Unsicherheit flr die provisorischen Ergelersssllt aber die folgende Tatsa-
che dar: Die Kassen haben bis Mitte Jahr Zeit, ihre Jahrebhlsse abzuschliessen und
der Aufsichtsbehdrde mitzuteilen. Die Abschlisse mussedean Geschaftsjahr 2005
erstmals auf der Basis der Rechnungslegungsvorschrid@iSS GAAP FER 26’ er-
stellt werden, was mit grosseren Umstellungsarbeitenwelen sein wird. So werden
die Kassen also vorher kaum gross Zeit finden, um den FB detORK 2u beantworten;
zumal sie die dafur benotigten Daten teilweise noch beiregteStellen (z.B. Versiche-
rungsgesellschaft, Treuhander, Aktuar) werden einholéssen.

Angesichts dieser Sachlage sowie unter Bertucksichtigesg20-seitigen Fragenbogens
konnte der zeitliche Ricklauf derselben somit kaum mit gender Genauigkeit voraus-
gesagt werden. Das Projekt der provisorischen Resultateriebung wurde somit von
Beginn weg als Pilotprojekt formuliert.

3.3 Aufteilung der Stichprobe

Die Aufteilung der totalen Stichprobengrosse auf die dimea@ Schichten wird auch mit
dem Begriff 'Allokation’ bezeichnet. Fir diese Allokatiamurde die folgende Methode
verwendet:

¢ \ollerhebung der Schichten mit Grossenklasse =1 sowie cl@cltst r at a=61.

e Optimale Aufteilung gemass Neyman in den restlichen Sc¢érch

Es ist die Idee der optimalen Aufteilung beztglich eineridalen (wie z.B. der Bilanz-

summe), dass man die Stichprobengrdsse so auf die Schighteiit, dass diese Variable
moglichst genau geschatzt werden kann. Dazu werden gelnfssmationen verwendet,
welche auf Niveau Stichprobenrahmen bekannt sind (z.BBdazsumme der letzten
Vollerhebung). Im Unterschied zu der proportionalen Ailiftey ist bei der optimalen

Aufteilung die Stichprobengrosse in den Schichten h6heas Produkt der Variabilitat
der Bilanzsumme im StichprobenrahmerAnzahl Kassen am grossten ist.

Bei der Berechnung der Aufteilung wird eine Zerlegung depWation U in primare
(p) und sekundareh) Schichten betrachtet/ = (JU, = U, Uy.. Die sekundaren
Schichten sind hier die Schichten gemass Stichprobengiarpriméren werden durch
die Variablest r bestimmt. Es wird eine Genauigkeit (ein VariationskoesiiCV )
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auf Niveau primare Schichten zur Schatzung des Totals getggn. Bei den Kassen mit
st r =10 oder 20 wurde ein etwas besserer Variationskoeffizenéglt (9%) als bei den
restlichen Kassen (19%), da man die Resultate in erstereauge schatzen mochte.

Die Stichprobengrosse ifi, zur Erreichung einer bestimmten Genauigkeit wird mn)jt
bezeichnet und wird durch die optimale Aufteilung berec¢mi¢

(ZheUp NphSXph)2
(Cvp Xp>2 + ZheUp Nphsgfph 7

np:

wobei X, das Total undSx,, die Schichtvarianz der Hilfsvariablen im Rahmen ist. Die
Variationskoeffizienten mussen so festgelegt werden, ¥gss, = n* < n = 800 ist.
Mit den gewahlten die Koeffizienten von 9% bzw. 19% wurde eliBedingung erfullt.
Die Stichprobengrésse,, der sekundaren Schichten wird anschliessend bestimmt mit

Nph SXph,

Npp = N
P P
Zhel/p ‘NPhSXph,

Es stellt sich noch die Frage, nach welcher HilfsvariablarPéan optimiert werden soll.
Fur die PK2004 wurde die Allokation fur die drei Variablend@izsumme, Anzahl Ver-
sicherte sowie totaler Ertrag wiederholt. Die definitiveci§probengrosse wurde durch
Rundung der gemittelten drei Werte bestimmt. Die TalbElleeigt die Resultate der drei
Allokationen, sowie die definitive Stichprobengrosse jaifiat.

Tabelle 11: Stichproben-Allokation nach Optimierung von drei Vareil

Stichprobengrésse mit Optimierung vgndef. Grosse

primstrata  strata  Population Bilanzsumme  Ertrag Versicherte np
1 10 784 98 90 93 94

1 11 130 130 130 130 130

2 20 1243 140 143 122 135

2 21 94 94 94 94 94

3 30 540 67 89 89 82

3 31 43 43 43 43 43

4 40 91 20 20 35 25

4 41 12 12 12 12 12

5 50 79 20 20 24 21

5 51 41 41 41 41 41

6 61 66 66 66 66 66
Total 3123 731 748 749 743

3.4 Ziehung der Stichprobe

Wie im Abschnitt3.2 erwéhnt, ist der Ricklauf ein grosser Unsicherheitsfakiodie-

se Erhebung. Aus diesem Grund wurden neben der geplantpftbe pl an) zwei
weitere Stichproben definiert: eine fur den Fall, dass dekRiif ganz schlecht verlauft
(wor st - case), aber auch eine fur den Fall, dass der Rticklauf viel scenals geplant
vor sich gehtljest - case). Die Tabellel2 enthalt die drei moglichen Stichprobengros-
sen.
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Tabelle 12: Drei mogliche Stichprobengrdéssen

Stichprobe

strata | worst-case plan best-case
10 62 94 126
11 130 130 130
20 90 135 180
21 94 94 94
30 54 82 110
31 43 43 43
40 17 25 33
41 12 12 12
50 14 21 28
51 41 41 41
61 66 66 66

Total 623 743 863

Die Ziehung derbest - case Stichprobe von 863 Kassen erfolgte mit der Prozedur
proc surveysel ect der Software SAS. Mit der Optiomet hod=sr s wurde inner-
halb der Schichten eine einfache Zufallsstichprobe vors&agezogen. Nachher wurde
ebenfalls zufallig bestimmt, ob die Kasse nun zur ersterjten oder dritten Stichprobe
gehoren soll.

Die definitive Stichprobe wurde am 20.1.2005 der Sektion BEMergeben und enthalt
die Burnummer der gezogenen Kassen sowie die Vargséig, welche je nach Zuge-
horigkeit zur Stichprobe die Auspragungen 1, 2 oder 3 hatWbr=st - case; 1 und 2 =

pl an; 1, 2 und 3 =best - case).

4 Analyse Rucklauf

Urspringlich war das Ziel provisorische Resultate schoteE®eptember zu publizieren.
Da es jedoch das erste Mal war, wo es solche Resultate gebenwsw daher einige
Ablaufe noch nicht ganz ausgereift waren, deklarierte mases Projekt wie erwahnt
noch als Pilot ohne Garantie flr dieses Datum. Nach einiges@chlich eingetroffenen
Verzogerungen wurde der Auszug aus der Oracle DatenbanKi9oimezember 05 ver-
wendet, um die provisorischen Resultate zu schatzen. Iiatszlle13 ist der Rucklauf
nach Schicht aufgefuihrt und zwar einerseits fur die nori8athprobepl an) und ande-
rerseits fur didbest - case Stichprobe. Fur die Hochrechnung wurde eine AST von der
Schicht 11 in die Schicht 10 verschoben, da diese beim Estdes Stichprobenplans
falsch zugeteilt war. Dies ist in der Tabelle schon beriokst.

Tabelle 13:Ricklauf Stichprobe PK2004

Stichprobepl an best - case Stichprobe
strata| NV np r,  Antwortenin % | np ry,  Antworten in %
10 783 | 93 92 98.925( 125 121 96.800
11 131 | 131 129 98.473| 131 129 98.473
20 1243 | 135 133 98.519 180 177 98.333
21 94 | 94 94 100.000| 94 94 100.000
30 540 | 82 81 98.780| 110 107 97.273
31 43 | 43 42 97.674| 43 42 97.674
40 91 25 25 100.000 33 33 100.000
41 12 12 12 100.000| 12 12 100.000
50 79 21 21 100.000 28 28 100.000
51 41| 41 41 100.000| 41 41 100.000
61 66 66 65 98.485| 66 65 98.485
Total | 3123 | 743 735 98.923| 863 849 98.378
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Da die Antwortquoten fur beide Stichproben fast bei 100%dire wurde fur die proviso-
rischen Ergebnisse die grosse Stichprdiest - case) gewabhlt.

5 Gewichtung und Schéatzverfahren

5.1 Gewichtung

Das Hochrechnungsgewicht; ;, einer Kasse in der Schichth berticksichtigt sowohl
die Einschlusswahrscheinlichkeit;(,) der Kasse wie auch die Antwortquotg,)in der
Schicht und wird berechnet mit:

wip = di} x gyt = =L x = =y, 1)

Das heisst also, dass innerhalb einer Schicht alle Kassseltb® Gewicht besitzen.

5.2 Schatzverfahren

In der Tabellel4 sind einige fur die Beschreibung der Schatzverfahren ictizINotatio-
nen aufgefihrt:

Tabelle 14: Notationen
Variable Beschreibung
F (Fr) Population der Kassen (Typ |) geméass Stichprobenrahmétcljiht).
N (Nn) | Anzahl Betriebe geméss Stichprobenrahmen (je Schidht):= Np,.
U Un) Menge der aktiven Kassen vom Typ | am Stichtag (je Schicht).
U (Un,a) | Menge der aktiven Kassen in einem Untersuchungsberei&cfjeht).
S
n
R

(Sh) Menge der Brutto-Stichprobe (je Schicht).

(np) Brutto-Stichprobengrosse (je Schichtys,| = ns.

(Rp) Menge der Antwortenden der Stichprobe inkl. inaktiviene iKassen,
welche neu vom Typ Il sind (je Schicht).

r (rn) Anzahl Antworten (je SchichtyR,| = ry,.

Wh, i Hochrechnungsgewicht der Kasisie der Schichth.
Yi Angabe im Fragebogen (z.B. Bilanzsumme) der Kasse
€T Hilfsgrosse: entsprechender Wert aus der letzten ErheP00g

(Zur Wahl der Hilfsgrossen siehe Abschrit8).

Das Ziel ist die Schatzung eines Totals (einzelne Aktiv- I2assivposten etc.) innerhalb
der aktiven Kassen vom Typ | global}, sowie nach Untersuchungsbereich&p) (wie
z.B. offentlich / privat.

Y:Zyizzzyi :;Yh

ieU h €Uy
Yo = Zyzzz Z yz':ZYh,d
€Uy h ’L'GUhyd h
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Diese beiden Totale kbnnen neben einem gewdhnlichen refibmpson Schatzer auch
mit dem Quotientenschatzer (Methode: separate ratiohgéxtoverden. Die Schatzer flr
die letztere Methode, bezeichnet ity resp. YSR 4, werden hier beschrieben.

Dazu werden folgende Hilfsgréssen definiert:

, fallsie U ; fallsi e U,
oi={ b = { d

sonst

0 sonst

J oz fallsieU x; fallst e Uy
z[U]i _{ 0 sonst o|Uadl; { 0 sonst

Xp, = Zz‘th Ty Xp, = Zz‘eRh Wi Ty

Die Totale werden geschéatzt mit:

Z iER W zy[U] XF ~
Ver=Y Xp, it - — | Yy, (2)
Z h ZZGRh Wi T4 ; XFh
ZGR whiy[Ud]i Xr ~
Yspa =Y Xp, Tasiin = = — | Yia (3)
Z h ZZERh Wh ;i T; ; XFh
Schatzung der Varianz vdrj;R,d:
mit
2 1 2 2 2
Salva R = 71 > <2h[Ud]z - Zh[Ud]Rh>
N i€Ry,
wobei
2Udli = ylUali — pr[Ualis, 1€ Ry,
mit
ﬁh _ Z’iERh yz
Z’iERh Li
und

2 Udlg, = = Z Zn[Udli

T
h i€Rp,

Analog wird die Varianz vorYs geschétzt, indem iberall ddsveggelassen wird.
Fur die Schicht ohne Hilfsinformatiors{ r at a=61) wird der QuotientXs, /Xp, = 1
sowiep, = 0 gesetzt, was dem Ublichen Horvitz-Thompson Schétzer eciisp

15



5.3 Hilfsgréssen

Bei der Wahl der Hilfsgrossen mussten mehrere Aspekte keichtigt werden. Ein wich-
tiger Aspekt ist, dass eine Hilfsgrosse mit der zu schaendriablen mdglichst stark
korreliert sein sollte, damit der berechnete Quotientefaer kein verfalschtes Resul-
tat ergibt. Ideal kbnnte es z.B. sein, als Hilfsgrosse fiie &fariable den Wert derselben
Variablen aus der letzten Erhebung zu wahlen. Die AbbildLigigt fir die Stichprobe
den Zusammenhang zwischen den Werten 2002 und 2004 fur areblen, wobei aus
Datenschutzgrinden die Werteskalen der Achsen sowie dgsigin Kassen weggelassen
wurden. Die diagonalen Linien zeigen die Referenzwerte x=y

Ertrag 2002 vs. 2004 Bilanzsumme 2002 vs. 2004
Q
(o]
2 89" Lo o g
g %o
Summe 2002 Summe 2002
Aktive Versicherte 2002 vs. 2004 Rentenbezueger 2002 vs. 2004
3] [}

Anzahl 2004
Anzahl 2004

Anzahl 2002 Anzahl 2002

Abbildung 1: Korrelationen Erhebungswerte vs. Hilfsgrossen

Eine Vorgabe bei der Schatzung der Resultate war, dass then8uler geschatzten ein-
zelnen Bilanzposten identisch sein muss wie die geschBtl#rzsumme. Dies konnte
nur eingehalten werden, wenn fir alle Bilanzposten dieskElitfsgrosse verwendet wur-
de. Da zugleich die Bilanz und die Betriebsrechnung im Hsagen 2004 neu detaillierter
aufgeschlisselt wurde, existierte nicht zu jeder Varial@d@04 ein Wert aus der letzten
Erhebung 2002, den man als gut korrelierte Hilfsgrosseehgitisetzen konnen. Daher
wurden bei Berechnung der Quotientenschatzer die Hiltsgnd gemass der Tabell®
verwendet.

Tabelle 15: Schatz- und Hilfsgrossen

Schéatzgrossen Hilfsgrossen
Beschreibung Variable 04 | Beschreibung Variable 02
alle Aktiv- und Passivposten 04 d1010-d299@Bilanzsumme 02 x421 od. x451
alle Ertrags- und Aufwandposten 04 d3011-d499@umme aller Ertragsposten 02 x251 od. x311
Anzahl Rentenbezliger 04 d6610+d6708nzahl Rentenbeziger 02 X751
Anzahl Kapitalbezuger 04 d6810+d6910Anzahl Kapitalbeziiger 02 X761
Anzahl aktive Versicherte 04 d5000 Anzahl aktive Versicherte 02  x501
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6 Resultate

6.1 Provisorische Resultate

Die provisorischen Resultate der PK2004 erschienen in detidhmitteilung des BFS
am 17. Februar 200@\r. 0350-0601-3Q)zwei Monate friher als die bis anhin publi-
zierten provisorischen Werte. Die Tabellé zeigt zur lllustration einige provisorische
Resultate mit DB-Stand 15.12.05, welche von den offizigResultaten aus der Medien-
mittelung leicht abweichen kénnen. Dabei bedeutet died¥fei’'Sum’ die Schatzgrosse
(das Total) Uber alle Kassen mit Standardfehler (StdDewjgre (Icl) und obere (ucl)
95%-Vertrauensintervallsgrenze sowie Variationskoieffiz(cv):

Tabelle 16: Provisorische Ergebnisse
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Schatzgrosse SAS-Variable Sum StdDev Icl ucl cv
Aufwand (in 1000 Fr.)
Rentenleistungen rentl 19'121'495.8 180'199.4 18'768'305.0 19'474'686.7  .98%
Kapitalleistungen kapl 4'559'652.3 106'933.5 4'350'062.6 4'769'242.0 2.35%
Austrittsleistungen, Vorbeziige ausl 21'035'229.4 26630 20'514'837.1 21'655'621.7 1.26%
Bildung Vorsorgekapitalien (netto) bildauflkap 16’9232 674'095.9 15'602'094.4 18'244'550.3 3.989
Versicherungsaufwand versauf 18'198'703.5 425'350.3 17'365'017.0 19'032'390.  2.34%
Vermogensaufwand vermaufw 1'845'169.2 40'330.3 1'766'121.7 1'924'216.6 19%
Bildung Wertschwankungsreserve d3800 3'433'721.7 15828 3'123'489.6 3'743'953.7 4.61%)
Ertrag (in 1000 Fr.)
Reglementarische Beitrdge Aktive beiversrb 12'546'908.2 147'048.8 12'258'692.6 12'835'123.7 1.179
Einmaleinlagen und Einkaufssummen Aktive beiversueb A7301.2 417'142.4 16'752'792.1 18'387'990.4 2.37%
Beitrage Arbeitgeber beiag 18'873'563.5 199'603.8 18'482'340.1 19'264'787.0 .08%
Ertrag aus Versicherungsleistungen d4300 15'708'144.1 35B3.4 15'348'320.6 16'067'967.6 1.17%
Vermdégensertrag aus Aktien, Immobilien etc. d4433 13'29¢'8 158'697.0 13'088'168.6 13'710'260.9 1.18%
Kursgew. und Wertverand. auf Wertschr. u. Immobilien d4455 12'367'866.1 198'883.4 11'978'054.6 12'757'677.6 1.61%
Auflosung Wertschwankungsreserve d4700 1'052'494.6 8639 883'156.6 1'221'832.7 8.21%)
Aktiven (in 1000 Fr.)
Flussige Mittel und kurzfristige Anlagen d1010 43'430'421 636'490.9 42'182'898.8 44°677'943.2 1.479
Forderungen und Darlehen, inkl. VSt. d1020 4'513'206.6 '3a4.9 3'838'179.0 5'188'234.2 7.63%
Forderungen beim Arbeitgeber d1031 17'169'051.0 232'306. 16'713'534.6 17'624'567.3 1.35%)
Beteiligungen beim Arbeitgeber d1032 1'079'230.3 75°&67. 930'529.4 1'227'931.3 7.03%
Obligationen und Kassascheine Schweiz d1040 82'471'460.1 732'823.6 81'035'125.9 83'907'794.3 0.899
Obligationen und Kassascheine Ausland d1041 92'880'146.8°'085'543.9 90'752'480.8 95'007'812.8 1.17%
Hypotheken d1050 17'900'528.3 297'251.3 17'317'915.9 18'483'140.8  .66%
Immobilien Schweiz di111 67'698'046.0 969'140.9 65'798'529.8 69'597'562.2 .43%
Immobilien Ausland d1112 2'098'178.2 77'949.2 1'945'397.8 2'250'958.6 3.72%
Aktien Schweiz d1121 58'127'434.3 485'423.6 57'176'003.9 59'078'864.6  .84%
Aktien Ausland d1122 70'575'243.6 604'088.3 69'391'230.4 71'759'256.7  .8&%
Alternative Anlagen d1130 13'247'953.0 402'402.1 12'459'244.8 14'036'661.1  .08%
Mischvermdgen bei kollektiven Anlagen d1200 5'066'635.6  68272.4 4'148'821.8 5'984'449.5 9.24%
tibrige Aktiven uebrig 2'757'469.1 94'526.4 2'572'197.4 2'942'740.7 3%3
Total Aktiven bilohne1500 479'015'003.7 1'623'956.3  475'832'049.5  48¥7'958.0 0.34%
davon kollektive Vermogensanlagen kollekt 119'854'331.2 2'308'699.7 115'329'279.7 124'379'382.6 1.939
Passiven(in 1000 Fr.)
Verbindlichkeiten verbind 11'224'947.9 313'635.1 10'610'223.1 11'839'682. 2.79%
Arbeitgeberbeitragsreserve d2200 3'785'387.1 220'986.1 3'352'254.4 4'218'519.8 5.84%
Vorsorgekapital und technische Riickstellungen vorsagek  463'190'550.0 1'782'228.0 459'697'383.1 466'683'796.  0.38%
Wertschwankungsreserven d2500 22'949'155.9 557'763.2 '85B1940.1 24'042'371.7 2.43%
Stiftungskapital, freie Mittel X 5'425'944.1 828'908.6 801'283.2 7'050'605.0  15.28%
abziglich Unterdeckungen y -27'560'981.2 394'356.1 -B8D43.2 -28'333'919.3 1.43%
Total Passiven bilohne1500 479'015'003.7 1'623'956.3  475'832'049.5  4B¥7'958.0 0.34%
Aktiven / Passiven aus Versicherungsvertragen d1500 8%B80.0 3'952'192.8 81'402'232.2 96'894'827.8 4.43%
Personen
Versicherte d5000 3'207'394.4 15'887.0 3'176'255.9 3'238'532.9 0.50%6
Rentenbeziiger rentbez 844'689.2 2'345.0 840'093.1 849'285.5 0.28%
Kapitalbezuger kapbez 34'321.5 503.5 33'334.7 35'308.3 1.47%


http://www.bfs.admin.ch/bfs/portal/de/index/news/medienmitteilungen.Document.68406.pdf

6.2 Vergleich mit definitiven Resultaten

Im April 2006 wurden die definitiven Resultate herausgegebé Tabellel7 zeigt einen
Vergleich der definitivend) mit den provisorischenp] Resultaten. Fiur jede Schéatzung
wurde die relative Abweichun@p- d) / d berechnet. Weiter wurde gepruft, ob die defini-

tiven Werte im Vertrauensintervall der Schatzung entinadiad (ja/nein).

Tabelle 17:Provisorische versus definitive Ergebnisse

Schatzgrosse Provisorische Variations- Definitive Relative Im VI
Resultatep koeffizient cv Resultated Abweichung enthalten
Aufwand (in 1000 Fr.)
Rentenleistungen 19'121'495.8 0.94 19'355'956 -1.21 ja
Kapitalleistungen 4'559'652.3 2.35 4'532'280 0.60 ja
Austrittsleistungen, Vorbeziige 21'035'229.4 1.26 21'632'985 -2.76 nein
Bildung Vorsorgekapitalien (netto) 16'923'322.4 3.9B 17'451'686 -3.03 ja
Versicherungsaufwand 18'198'703.5 2.34 18100242 0.54 ja
Vermdgensaufwand 1'845'169.2 2.19 1'867'677 -1.21 ja
Bildung Wertschwankungsreserve 3'433'721.7 4.61 3'348'480 2.55 ja
Ertrag (in 1000 Fr.)
Reglementarische Beitrage Aktive 12'546'908.2 1.17 12'586'829 -0.32 ja
Einmaleinlagen und Einkaufssummen Aktive 17'570'391.2 372.| 17'896'454 -1.82 ja
Beitrage Arbeitgeber 18'873'563.5 1.0 19'130'023 -1.34 ja
Ertrag aus Versicherungsleistungen 15'708'144.1 117 15'852'979 -0.91 ja
Vermogensertrag aus Aktien, Immobilien etc. 13'399'214.8 1.18 13'407°202 -0.06 ja
Kursgew. und Wertverand. auf Wertschr. u. Immobilien 17'866.1 161 12'661'853 -2.32 ja
Auflésung Wertschwankungsreserve 1'052'494.6 8.p1 777842 35.31 nein
Aktiven (in 1000 Fr.)
Flissige Mittel und kurzfristige Anlagen 43'430'421.0 1.4 44'449'758 -2.29 ja
Forderungen und Darlehen, inkl. VSt. 4'513'206.6 7.3 5'342'202 -15.52 nein
Forderungen beim Arbeitgeber 17'169'051.0 1.35 17000648 0.99 ja
Beteiligungen beim Arbeitgeber 1'079'230.3 7.08 1'069'363 0.92 ja
Obligationen und Kassascheine Schweiz 82'471'460.1 0]89 83'174'537 -0.85 ja
Obligationen und Kassascheine Ausland 92'880'146.8 1|17 92'510'636 0.40 ja
Hypotheken 17'900'528.3 1.66 18'217'322 -1.74 ja
Immobilien Schweiz 67'698'046.0 143 67595614 0.15 ja
Immobilien Ausland 2'098'178.2 3.72 2'127'916 -1.40 ja
Aktien Schweiz 58'127'434.3 0.84 59'219'008 -1.84 nein
Aktien Ausland 70'575'243.6 0.86 72'060'996 -2.06 nein
Alternative Anlagen 13'247'953.0 3.04 13'446'564 -1.48 ja
Mischvermdgen bei kollektiven Anlagen 5'066'635.6 9.24 5183058 -2.25 ja
tibrige Aktiven 2'757'469.1 3.43 2'779'107 -0.78 ja
Total Aktiven 479'015'003.7 0.34| 484'176'729 -1.07 nein
davon kollektive Vermogensanlagen 119'854'331.2 1.93120'104'969 -0.21 ja
Passiven(in 1000 Fr.)
Verbindlichkeiten 11'224'947.9 2.79 12'241°622 -8.31 nein
Arbeitgeberbeitragsreserve 3'785'387.1 5.4 3916'686 -3.35 ja
Vorsorgekapital und technische Ruckstellungen 4631506 0.38 | 467'517'135 -0.93 nein
Wertschwankungsreserven 22'949'155.9 2.43 22'782'047 0.73 ja
Stiftungskapital, freie Mittel 5'425'944.1 15.2§ 5'450'201 -0.45 ja
abziglich Unterdeckungen 27'560'981.2 1.43 27730962 -0.61 ja
Total Passiven 479'015°003.7 0.34 | 484'176'729 -1.07 nein
Aktiven / Passiven aus Versicherungsvertragen 89'148®%30 4.43 84'450'617 5.56 ja
Personen
Versicherte 3'207'394.4 0.50 3'213'551 -0.19 ja
Rentenbeziiger 844'689.2 0.28 847317 -0.31 ja
Kapitalbeziiger 34'321.5 1.47 33'606 213 ja

Der Vergleich zeigt, dass im grossen Ganzen die geschati&ee der provisorischen Er-
gebnisse sehr nahe an den definitiven Resultaten liegemyaarn sich jene zum Teil aus-
serhalb des Vertrauensintervalls der Schatzung befindergdhauen und unverfalschten
Schatzungen waren nicht zuletzt dank der guten Antwortgdet Kassen in der Stich-

probe maoglich.
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Anhang

A Daten und Programme

Die Tabellel8enthalt die zur Planung und Ziehung der Stichprobe sowi&ewichtung
und Schétzung der Resultate verwendeten SAS und Splusatogr, welche auf PC im
Verzeichnis’ . . .\ Proj ekt e\ PK\ provresul t at e\’ gespeichert sind, sowie die
notwendigen SAS-Daten gespeichert im selben Verzeiclowgesauf dem Unix Server
GAUSS unter . . ./ Proj ekt e/ pk/ dat enHochr 051219’ .

Tabelle 18:Verwendete Daten und Programme

Programme / Daten Beschreibung
Pensionsk.sas Bearbeitung PK2002-Daten und BUR vom 2004.
zur Erstellung des Stichprobenrahmens
StplanVarBilanzs.ssc Optimale Allokation im Splus: Vat@aBilanzsumme
StplanVarErtrag.ssc Optimale Allokation im Splus: Val&Brtrag
StplanVarVersicherte.ssc Optimale Allokation im Spluarigble Versicherte
VorbZiehung.sas Ziehung der Stichprobe, Test Genauigrkeit
PK_Datenauszug.sas Extrahieren und Analyse der Antwardsrder Oracle
Datenbank
(Vorbl.sas) (Analoges Programm fir im SEG: Projekt NEPEKA)
VorbSchaetzung.sas Erstellen Gewichtung und Vorbemgitlitisgrossen
(Vorb2.sas) (Analoges Programm fir im SEG: Projekt NEPEKA)
HochrechnmakroPK.sas Hochrechnungsmakro Horvitz-Ttsomp
(Hochrechl.sas) (Analoges Programm fur im SEG: Projekt B
HochrechnmakroPK_Quot.sas Hochrechnungsmakro Quetischatzer
(Hochrech2.sas) (Analoges Programm fur im SEG: ProjektBHZD)
NEPEKA2004-SEG.sas Ruft alle SEG Programme auf
VerglDefResultate.sas Vergleich definitiver mit prov. Resten
GrafikKorrelation.ssc S-Plus Grafik mit Korrelationen desri® 2002 und 2004
pk2002daten.sas7bdat Daten PK-Statistik 2002
week leg041127.sas7bdat BUR-Auszug (Legal-File) vori 22004
aktive2004.sas7bdat Aktive Kassen geméass BUR
rahmen02.sas7bdat Kassen Typ | geméass PK2002
stprrahmen04.sas7bdat Stichprobenrahmen 2004
stplanstrata.sas7bdat Stichprobenplan
sampleO4.sas7bdat Stichprobe (alle 3 Sample) gelief@EMO
auszugNEU.sas7bdat Datenbankauszug PK2004 (ganze DB)
hilfsgrossen.sas7bdat Daten verwendet fir Quotientéitmeh
pkantworten.sas7bdat Datenbankauszug Brutto-Sticle@#i2004
ruecklauf.sas7bdat Rucklauf nach Schicht
response.sas7bdat Antworten Netto-Stichprobe PK2004
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les méthodes réellement appliquées peuvent différer |égérement
de celles décrites dans ces rapports.

Les rapports de méthodes sont disponibles sous forme élec-
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In diesem Bericht werden die statistischen Methoden zur Schatzung der provisori-

schen Ergebnisse der Pensionskassenstatistik 2004 beschrieben.

Auf Grundlage des Betriebs- und Unternehmensregisters des Bundesamts fiir Statis-

tik wurde die Grundgesamtheit der Pensionskassen bestimmt, welche an der Erhebung
2004 teilnehmen. Aus dieser Population wurde eine nach Rechtsform, Risikotrager und
Grossenklassen geschichtete Zufallsstichprobe von Vorsorgeeinrichtungen gezogen,
deren Angaben mit einem statistischen Schatzverfahren zur Ermittlung der provisorischen
Resultate hochgerechnet wurden. Zur lllustration der Methoden werden einige dieser
Resultate inkl. Varianzschatzung aufgefiihrt.

An Ende des Berichts werden die provisorischen Resultate, welche in einer Medien-
mitteilung am 12. Februar 2006 erschienen sind, mit den definitiven Resultaten verglichen.
Es zeigt sich, dass die geschatzten Werte der provisorischen Ergebnisse sehr nahe an
den definitiven Resultaten liegen.
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