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Préambule

La Statistique de I’aide sociale dans le domaine de Iasile est réalisée par I’Office fédéral de la statistique (OFS)
sur mandat de ’Office fédéral des migrations (ODM). La section Sécurité sociale (SOZ) de ’OFS a demandé au Ser-
vice de méthodes statistiques (METH) de concevoir le plan d’échantillonnage et de développer le modeéle de pondé-
ration pour une enquéte pilote ayant eu lieu en juin 2005.

Je tiens ici a remercier chaleureusement Petra Keller (SOZ) avec qui il a été tres agréable de collaborer. Mes
remerciements vont également a Daniel Conti (ODM) pour ses nombreuses explications sur les décomptes cantonaux,
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matique de '’enquéte et 8 Anne Renaud (METH) pour la relecture attentive du rapport.

Résumé

La Statistique de I’aide sociale dans le domaine de I’asile a pour but de relever les données nécessaires a ’actua-
lisation du forfait global payé par la Confédération aux cantons pour financer leurs dépenses d’aide sociale dans le
domaine de I’asile.

Cette statistique est basée sur un échantillon de dossiers stratifié par canton. Les tailles d’échantillons dans les
strates sont obtenues par une allocation proportionnelle ajustée pour satisfaire a des contraintes d’inégalité. Une
difficulté du projet a été de formuler correctement la définition du parameétre d’intérét principal, le facteur de dépen-
dance. Huit cantons ont accepté de participer a I’enquéte pilote de juin 2005. Les taux de réponse ont été en général
élevés. Lenquéte pilote a permis de mettre en place et de tester la sélection de I’échantillon et I’estimation des para-
metres d’intérét et de leur précision.
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1 Introduction

Dans le cadre de la révision partielle de la loi sur I’asile, il est prévu que I’aide sociale
dans le domaine de l'asile soit financée par des enveloppes budgétaires. D’oul le passage
d’un systéme de financement prévoyant des forfaits individuels établis sur la base de dé-
comptes cantonaux & un systéme de paiement direct effectué par la Confédération a partir
de données électroniques. Trois forfaits globaux sont prévus : le premier pour couvrir les
frais engendrés par les personnes faisant I’objet d’une procédure, les personnes & proté-
ger sans autorisation de séjour, les personnes admises pour raisons humanitaires et celles
admises a titre provisoire, le deuxieme pour régler les dépenses occasionnées par les per-
sonnes dont le renvoi est en cours d’exécution et le troisiéme pour financer 1’aide sociale
accordée aux réfugiés reconnus pendant les premiéres années de leur séjour en Suisse et aux
personnes & protéger titulaires d’'une autorisation de sé¢jour. Dans I’ensemble, ces forfaits
garantissent aux cantons un volume de financement correspondant & ce qu’ils percoivent
a I’heure actuelle pour ces groupes de personnes.

Deés I’entrée en vigueur du nouveau systéme de financement par forfaits globaux, prévue
pour le 1.1.2008, I’Office fédéral des migration (ODM) ne disposera plus de données sur
I’aide sociale dans le domaine de I’asile. Cependant, ’ODM a besoin de ces données pour
adapter périodiquement les forfaits globaux alloués aux cantons et aussi pour fournir des
données de références pour le controle des finances. Le but premier de la Statistique de
l'aide sociale dans le domaine de l'asile (eAsyl!) est ainsi de fournir les données nécessaires
a 'actualisation du forfait global.

Le forfait global F'G pour un trimestre et un canton se calcule comme

FG = (EFF — OCC x D) x F.J x NBRE,

ou FF'F = effectif moyen des personnes du domaine de ’asile, OC'C' = effectif moyen des
personnes occupées du domaine de 'asile, D = facteur de dépendance (facteur D, cf. la
section 2), F'J = forfait journalier pour un canton, NBRE = nombre de jours pour un
trimestre. Les parametres EFF et OCC sont connus a partir du registre AUPER (Auto-
matische Personenregistratur) de 'ODM. Soit F'E les frais effectifs, a savoir 'assistance
nette payée par le canton. Les frais effectifs sont connus & partir des décomptes cantonaux
trimestriels. On veut avoir FG = F'E, ce qui donne pour le facteur D

b EFF x FJ x NBRE — FE
~ 0OCC x FJ x NBRE

Avec la suppression des décomptes cantonaux, on ne dispose plus des données néces-
saires a ’actualisation du facteur D, a savoir F'J et F'E. Le facteur D, tel qu’il est calculé
a partir des décomptes cantonaux, est un facteur valable pour toute la Suisse. Dorénavant,
on va calculer un facteur D cantonal sur la base de données collectées sur un échantillon
lors d’un mois de référence. La définition de facteur D reste essentiellement la méme, la
seule différence étant que le forfait journalier est estimé a partir des données relevées. On
arrive ainsi a

p_ EFF x (ASS/JOUR) x NBRE — FE
~ 00C x (ASS/JOUR) x NBRE "’

!Une information plus détaillée sur la statistique eAsyl est donnée sur le site
www.bfs.admin.ch/bfs/portal/fr/index/infothek /erhebungen  quellen/blank/blank/easyl/04.html



ou ASS = assistance pour les personnes entierement ou partiellement dépendantes, et
JOU R = nombre de jours pour lequels une assistance a été payée.

Ce rapport décrit la méthodologie qui a été utilisée pour 'enquéte pilote de eAsyl.
L’enquéte pilote se référe au mois de juin 2005. Dans la section 2 on explique comment on
arrive & la définition du facteur D et on compare ’ancienne et la nouvelle définition du
facteur D. Dans la section 3 on donne un estimateur du facteur D sous un plan stratifié
et on calcule une approximation de la variance de l’estimateur. La conception du plan
de sondage est décrite dans la section 4. Le plan de sondage et les extrapolations pour
I’enquéte pilote de juin 2005 sont décrits dans les sections 5 et 6. Finalement, dans la
section 7 on fait une courte évaluation du plan de sondage sur la base des résultats de
I’enquéte.

2 Facteur de dépendance

2.1 Définition courante

Comme on I’a vu dans la section 1, le facteur D est défini, pour un canton et un
trimestre, par

D EFF x FJ x NBRE — FE ]
~ OCCxFJxNBRE '’ (1)
ou NBRFE = nombre de jours du trimestre, F'J = forfait journalier du canton, EF'F =
effectif moyen des personnes du domaine de 'asile, OCC' = effectif moyen des personnes
occupées du domaine de 'asile et F'E/ = frais effectifs, c’est & dire I'assistance nette payée
par le canton. Nous allons montrer que le facteur D mesure le nombre moyen de personnes
qui sont soutenues financiérement par une personne qui travaille.

2.1.1 Personnes inscrites et personnes occupées

On considére une période de référence 7 = {1,...,t,...,T}, qui va étre ici le tri-
mestre, ¢ désignant le jour. Soit Up (t) 'ensemble des personnes enregistrées au jour ¢, et
Up = U,e7 Up (t) I'ensemble des personnes enregistrées durant la période 7. Pour chaque
personne k£ € Up nous notons

der — 1 Sik’GUp(t)
MT1 0 siké¢Up(t)

I'indicatrice de la population Up (t) dans Up. Alors, pour chaque ¢ € 7, le nombre de
personnes inscrites est donné par |Up (t)| = .y, die- En pratique, les effectifs |Up ()],
t € 7, ne sont pas tous connus. On ne dispose que de |Up (1)| et de |Up (T')|. On approxime
alors le nombre moyen de personnes susceptibles de recevoir une assistance durant la
période T" par . .
Np = 3 (10 (U] +1Up (D)) ~ 7 3 |0 (1) ¢
teT
Pour chaque personne k € Up, soit xx; > 0 le revenu au temps ¢ et yx; > 0 ’assistance
au temps t. Pour chaque t € 7 on définit I'ensemble des personnes ayant un revenu, ou
personnes occupées, par

Rp(t) :{kE Up(t);l'kt >O} QUP(U
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L’ensemble des personnes occuppées lors de la période T et donné par Rp = |J,.+ Rp (1).
On approxime le nombre moyen de personnes ayant un revenu par

R =3 (1Re O] +Be (D)) ~ 7 3 [Rp (1)
teT

Dans la formule (1), NBRE =T, EFF = Np et OCC = Rp.

2.1.2 Dossiers en situation de dépendance

Les personnes étant habituellement regroupées en dossiers, on va considérer les données
agrégées par période et par dossier. Soient Up 1’ensemble des personnes enregistrées durant
la période 7 et U ’ensemble des dossiers enregistrés durant la période 7. On note les
personnes du dossier ¢ par

Up (i) = {k € Up; la personne k appartient au dossier i} .

Pour chaque personne k € Up nous agrégons les données sur la période 7 pour obtenir
di = ZteT dy: = nombre de jours d’assistance durant la période 7,
Y = Zte’]’ yre = assistance durant la période 7T,
Ty = ZteT 1 = revenu durant la période 7.

Les variables au niveau personnes permettent de définir les variables correspondantes au

niveau dossiers :
d; = Z dp, T;= Z T, Yi= Z Yk-

keUp (i) keUp (i) keUp (i)
On définit la sous-population des dossiers en situation de dépendance (Abhéngigkeit)
durant la période 7 par
A={ieU;z; <y} CU.
Les frais effectifs du dossier ¢ sont définis comme
o — Yi — T; siie A
10 siig A
On définit le variable indicatrice de la sous-population A par
L= 1 siteA
AT 0 siig A

Le total de I'assistance et le total des revenus pour les dossiers en situation de dépendance

sont donnés par
Ya= Zyz = ZyilieA et Xy = sz = inlieAa
icA ieU icA €U
ce qui permet de calculer les frais effectifs pour les dossiers en situation de dépendance
Za= Zzi = ZzilieA =Ys— Xa.
i€A iU
Dans la formule (1), FE = Z,4. Le nombre de jours d’assistance pour les dossiers en
situation de dépendance est donné par

Jy = Zdi = ZdilieA-

€A =



2.1.3 Le facteur D comme mesure de la dépendance

Si a est un forfait journalier (F'J = a dans la formule (1)), alors le montant de
I’assistance par jour et par personne est donné par yi; = a - d. Le total de ’assistance
sur la période 7 peut se calculer comme

VoY ue Y Y e Y e

icU teT keUp teT keUp

Pour t € T fixe, } 1, die = [Up (t)| et donc

v =a ¥ |Up (1) :aT{%Z|Up(t)|}.

teT teT

Avec l'approximation (2), on obtient Y ~ aT'Np. Inversement, étant donné les frais
effectifs Z, pour une période 7', on peut en déduire, sur la base du forfait journalier a, le
nombre correspondant de personnes Mp & partir de Z4 = a1'Mp, pour obtenir

Mp (a) = (LT.

(3)
La différence avec le nombre effectif Np,

ZA
Np — Mp (a) = Np — —,
P p(a) L
peut étre attibuée aux personnes ayant un revenu. En effet, Mp (a) est inférieur & Np
(car Z4, <Y, <Y), et cette diminution de Np est due a des personnes ayant un revenu
et soutenant des personnes sans revenu. Le facteur de dépendance, défini par

_ NP—MP(CL)

D(a) = L=,

est ainsi une mesure du nombre moyen de personnes soutenues par une personne ayant
un revenu. On retrouvre la définition (1) du facteur D

D (a)

_ 1 (o Za\_Np-aT—Zy EFFxFJxNBRE-FE
" Rp\"FY aT') Rp-a-T =~ OCCxFJx NBRE

ou
Np = EFF = nombre de personnes,
Rp = OCC = nombre de personnes occupées,
Za = FE = frais effectifs (assistance nette),
a = F'J = forfait journalier,
T = NBRFE = nombre de jours de la période considérée.

Dans la pratique, le facteur D (a) est utilisé pour calculer le forfait global qui est
remboursé par la Confédération aux cantons. On part d’une estimation D (a) du facteur
D (a), et on calcule le forfait global par Z4 = aT(Np — D (a) Rp), les paramétre Np et
Rp pouvant étre déterminés a partir du registre AUPER de 'ODM.



2.2 Nouvelle définition du facteur de dépendance

En ce qui concerne les frais d’assistance, on dispose dans les décomptes cantonaux
des trois variables totA, totB et totC. Dans totA les cantons comptabilisent les frais
d’assistance et d’hébergement, dans totB les frais d’institution et dans totC' les frais de
caisse-maladie. On distingue deux types d’assistance : ’assistance totale y = tot A+tot B+
totC et Iassistance de base v = tot A+totC. Dans la nouvelle méthode de calcul, on définit
le forfait journalier par

ZieA Vi Vi

Zz’eA d; B J_A
La nouvelle définition du facteur D s’obtient en remplacant dans (3) le forfait journalier
a par le forfait journalier . On a ainsi

Zu (Ja\ Za
Mp (o) =77 = (VA> T

et la nouvelle définition du facteur D est donc

o =

D=D(a)= NP_—M.
Rp
Il suit que
1 Za\  Np(Va)Ja)T — Z4
D — —— N _—— =
(@) = %5 ( aT) Rp (Va/Ja) T
_ EFF x (ASSb+ JOUR) x NBRE — FE
B OCC x (ASSb+ JOUR) x NBRE
ou

Np = EFF = nombre de personnes,

Rp = OCC = nombre de personnes occupées,

Za = FE = frais effectifs (assistance nette),

V4 = ASSb = assistance de base pour les dossiers en dépendance,
Ja = JOUR = nombre de jours d’assistance,

T = NBRFE = nombre de jours de la période considérée.

2.3 Un exemple de calcul

Nous illustrons le calcul du facteur D selon les deux définitions. On utilise le décompte
du canton du Valais pour le 4éme trimerstre 2001. Le forfait journalier a se calcule & partir
du forfait assistance et hébergement et du forfait caisse-maladie pour les adultes et les
enfants, tels que fixés dans les directives cantonales sur ’asile, cf. la table 1. En supposant
que la proportion d’adultes parmi les personnes enregistrées est de 62.5%, on trouve

a = 26.810 + 0.625 x 8.247 + 0.375 x 2.490 = 32.898.

Le registre AUPER permet de déterminer les parameétres Np et Rp. Pour le canton du
Valais au 4éme trimestre 2001 on avait Np = 2257.5 et Rp = 393 (table 2). Finalement,
on utilise le décompte du canton du Valais pour calculer J4, V4 et Z4, cf. la table 3, et
le facteur D selon I'ancienne et la nouvelle définition, cf. la table 4.

9



Forfait assistance et hébergement

Forfait caisse-maladie adultes
Forfait caisse-maladie enfants

26.810

8.247
2.490

TAB. 1 — Forfaits pour le Valais, 4¢me trimestre 2001

t = 30.09.2001 ¢ = 31.12.2001
|Up (t)] 2235 2280 Np = 3 (2235 + 2280) = 2257.5
|Rp (t)] 420 366 Rp = 2 (420 + 366) = 393

TAB. 2 — Effectifs AUPER pour le Valais, 4éme trimestre 2001

Total
Dossiers en dépendance |A| 933
Jours d’assistance JOUR Jy4 179169
Assistance ASS Y4 5997095.2
Assistance de base ASSb V4, 5879243.2
Revenus X4 1106579.5
Frais effectifs FE Z4  4890515.7

TAB. 3 — Décompte du Valais, 4éme trimestre 2001

Jours dans la période
Forfait journalier

Frais effectifs

Personnes

Personnes avec revenu

Facteur de dépendance

NBRE T
FJ a

o = VA/JA
FE Za

EFF
OCC
D

D(a) = (Np — Mp(a)) /Rp
D(Oé) = (Np—Mp (Oé)) /Rp 1.623

92

32.898
32.814
4890515.7
1615.8
1620.0
2258

393

1.634

TAB. 4 — Calcul du facteur de dépendance selon deux définitions
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3 Estimation du facteur de dépendance

3.1 Calcul du facteur de dépendance

Soit U ’ensemble des dossiers pour toute la Suisse sur une période 7. On note N la
taille de la population U. Pour chaque dossier ¢« € U nous considérons les variables y; =
assistance, v; = assistance de base, x; = revenu, d; = nombre de jours d’assistance. Soit
A ={i € U;z; < y;} la population des dossiers en situation de dépendance. Pour i € A, on
définit le montant facturé z; = y; — x;. Soit Np le nombre de personnes correspondant aux
N dossiers de U, et Rp le nombre de personnes disposant d’un revenu. Selon la nouvelle
définition, cf. la section 2.2, le facteur D se calcule comme

1 1 /(Va\ "' Nep 1 Jy
Rp ( PO (JA> A) Rp TRpV4 *

3.2 Estimation

Un estimateur du facteur D est donné par

~ Np 1 Jus
D=-F - —— 27 4
Rp TRpy, ™ @)

les parameétres Np et Rp étant connus a partir du registre AUPER. Nous considérons une
stratification par cantons : U = |J,cy Ur. On note N, la taille de la strate U,. On tire
un échantillon aléatoire simple S} de taille n;, dans chaque strate. L’échantillon total est
S = Upepn Sh, de taille n. On estime Z4 par

Za= Z ]X—: Z Ziliea = ZwizilieAa

heH 1€SH, €S

ou w; = Ny/ny sii € Sy. Les estimateurs de V4 et de J4 sont définis de maniére analogue :

‘7,4 = Z ]Z—: Z viliea = ZwivilieAv

heH P oies, ieS
N N,
Ja = E . E dilica = E wid;lica.
heH M ies, ics

3.3 Précision

La variance de D est donnée par

var (ﬁ): L 2UCL7“ QZ\
TRy )

On linéarise pour obtenir



On peut aussi écrire (5) comme

_ZA szzz icA T ’Yzwz ( T _> 1i€A7

ZES €S

ou a = Vy/Ja est le forfait journalier et v = Z4/V,4. Alors

T~
= AR E w; [ (d - —ﬂ ieA = E w;rilica,
Va ies

ou on a défini la variable linéarisée

Tizﬁ‘i"V(di—E)-
a a

La variance de D est donc donnée en premiére approximation par

var (D) ~ (TRP> ZNh( ) St (©

ou S7, | 1, est la variance de la variable r14 dans la strate Uy. On note que
SrlA,Uh ~ WAhST,Ah + WAh (1 - WAh) TAh

ol Sf’ 4, est la variance de la variable r sur A, = AN Uy, T4, est la moyenne de r sur Ay,
et Wy, est la proportion de dossiers en situation de dépendance dans la strate Uj,.

4 Conception du plan de sondage

Soit U I’ensemble des dossiers pour toute la Suisse sur une période T". Nous considé-
rons une stratification par cantons : U = Uhe 7 Un. On note N, la taille de la strate U,.
On veut sélectionner un échantillon aléatoire simple S;, de taille n; dans chaque strate.
L’échantillon total est S = J, .y Sh, de taille n. On note f = n/N le taux de sondage
global. On détermine la taille totale de 1’échantillon en fonction de la précision de 'es-
timation du facteur D au niveau suisse. On utilise 'estimateur (4) dont la variance est
donnée approximativement par (6).

Pour le 4éme trimestre 2003 (7' = 92), on a au niveau suisse Rp = 10950. Les tailles
des strates, a savoir le nombre de dossiers par canton, peuvent étre déterminées a partir
du registre AUPER. Lors de la conception du plan de sondage pour I’enquéte pilote de
juin 2005, on disposait de I’état du registre AUPER du mars 2005, cf. la table 5.

Avec les données du décompte pour le Valais au 4éme trimestre 2001, cf. la table 6, on
peut calculer S, 4, et T4,. On obtient S, 4, = 153.7 et 74, = 159.7. Comme ici S, 4, = T4,
on a donc

521,4 U, ~ WAhSTA; + WAh ( - WAh)Tih ~ [WAh + WAh (1 - WAh)] S2Ah S2Ah

Ty

. . . 2 5 N . .
Dans un calcul approximatif, on va supposer que S? U, = Sr1,» Cest-a-dire que la variable

rl4 a la méme dispersion dans toutes les strates. On obtient alors

var (B) = (S zNh(l__)nlh].
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Strate Dossiers Personnes
1 ZH Ziirich 5314 9830
2 BE Berne 3530 6336
3 LU Luzern 1148 2247
4 UR Uri 72 140
) SZ Schwyz 393 769
6 OW  Obwalden 88 195
7 NW  Nidwalden 73 164
8 GL Glarus 93 165
9 7G Zug 297 523
10 FR Fribourg 929 1659
11 SO Solothurn o 1558
12 BS Basel-Stadt 414 750
13 BL Basel-Landschaft 1030 1677
14 SH Schaffhausen 256 374
15 AR Appenzell Ausserrhoden 106 160
16 Al Appenzell Innerrhoden 20 31
17 SG St. Gallen 1340 2206
18 GR Graubiinden 535 927
19 AG  Aargau 1679 2856
20 TG  Thurgau 360 665
21 TI Ticino 871 1499
22 VD Vaud 3339 6723
23 VS Valais 951 1969
24 NE Neuchéatel 840 1699
25 GE Geneéve 2500 4350
26 JU Jura 206 354

Total 27161 49826

TAB. 5 — Nombre dossiers, selon AUPER de mars 2005

Total Moyenne Ecart-type
Dossiers en dépendance |A| 933
Jours en assistance Ja 179’169 192.0 173.6
Assistance Y4 5°997°095.2 6'427.8 5'461.2
Assistance de base V4 5'879°243.2 6’301.4 5’370.5
Revenus X4 1’106°579.5 1’186.0 2'636.8
Frais facturés Zy  4'890°515.7 4241.7 4’787.0
Variable linéarisée r 149°037.7 159.7 153.7

TAB. 6 — Décompte du canton du Valais, 4eme trimestre 2001
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Finalement, on remplace S,;, par S, 4 et, en se basant sur le décompte du canton du
Valais, on va prendre S? 4 = (150)°.

On considére une allocation proportionnelle, modifiée pour satisfaire a < n, < b.
L’allocation proportionnelle est donnée par

N n
Nhprop = nﬁh = NNh - ho

L’allocation proportionnelle ajustée pour garantir a < nj, < b est donnée par

Nh SiNhSCZ
a S1 Ny prop < @
np =@ (Np; f) = . 7
h (:0( haf) ho 81a§nh,prop§b ()
b si b < npprop

On remarque que
np, = @ (Np; f) = min (min (Np, max (@, Phprop)) ; b) -

Etant donné un taux de sondage initial f, on peut calculer la taille totale de 1’échantillon
sous I’allocation proportionnelle ajustée

n=n(f) =3 N f).

heH

et une approximation de la précision de I’estimateur D

vin= (s ) | (1- 00 souvlh;ﬁ] |

heH
On prend T' = 92, Rp = 10950, S, 4 = 150 et les N}, tels que dans la table 5. La
taille minimale d’un échantillon dans une strate est fixée a a = 30. La taille maximale,
c’est & dire le nombre maximal de dossiers qu'un canton a & traiter lors de I’enquéte, est
fixée a b = 200. La figure 1 montre /V (f) en fonction de n (f). On remarque que sous
'allocation (7) la taille de ’échantillon est bornée par

Nmax = a X |[{h; N}, < a}| + Z Np, + b x [{h; N, > b}|.
{h;a<Np<b}

Si nmax < IV, on a donc aussi une borne inférieure pour la précision de D. On a calculé la
précision de 3 plans de sondage, cf. les tables 7 et 8. Sous le plan 1 on a atteint la taille
d’échantillon maximale, & Savoir nmy., = 4452, cf. aussi la figure 1. On trouve std(D) =
0.085, ce qui est la précision limite que 'on peut atteindre sous les contraintes 30 < n; <
200. Le plan 2 montre que 'on peut réduire la taille totale de maniére appréciable sans
perdre beaucoup de précision. Sous le plan 3, on a fixé une taille d’échantillon de 500 pour
les cantons ZH, BE, VD et GE et on a pris la taille totale maximale n = 5000, ce qui

~

permet d’atteindre la précision std(D) = 0.058.

14



Dossiers Plan 1 Plan 2 Plan 3

1 ZH 5314 200 200 500
2 BE 3530 200 200 500
3 LU 1148 200 200 200
4 UR 72 72 30 30
5 SZ 393 200 116 163
6 OW 88 88 30 37
7 NW 73 73 30 30
8 GL 93 93 30 39
9 ZG 297 200 88 123
10 FR 929 200 200 200
11 SO T 200 200 200
12 BS 414 200 123 172
13 BL 1030 200 200 200
14 SH 256 200 76 106
15 AR 106 106 31 44
16 Al 20 20 20 20
17 SG 1340 200 200 200
18 GR 535 200 158 200
19 AG 1679 200 200 200
20 TG 360 200 107 150
21 TI 871 200 200 200
22 VD 3339 200 200 500
23 VS 951 200 200 200
24 NE 840 200 200 200
25 GE 2500 200 200 500
26 JU 206 200 61 86
Total 27161 4452 3500 5000

TAB. 7 — Allocation selon 3 plans de sondage

Plan n std(D)
1 4452 0.0846
2 3500 0.0852
3 5000 0.0577

TAB. 8 — Précision de 3 plans de sondage
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F1G. 1 — Précision de 'allocation

5 Echantillon pour le pilote de juin 2005

Le plan de sondage est un plan stratifié par canton. L’unité d’échantillonnage est le
dossier. On utilise 'allocation proportionnelle ajustée (7) qui garantit a < ny, ¢ < b avec
a = 30 et b = 200. Le nombre de dossiers par strate N, correspond a I’état du registre
AUPER pour juin 2005. Le paramétre f est choisi de telle facon a obtenir une taille totale
de ’échantillon de 3500. Pour fixer la taille d’échantillon finale par strate, on tient compte
encore d’un taux de réponse attendu de § = 0.8 :

1
np = min <§nh,adj7 Nh> .

Le plan de sondage est donné dans la table 9. Les cantons ayant accepté de participer a
I’enquéte pilote sont BE, OW, ZG, BL, AR, AG, TI, et VD. La taille brute de ’échantillon
pour le pilote est de 1442 dossiers.

6 Extrapolation

La population U est ’ensemble des dossiers pour le mois de juin 2005. La population est
stratifiée par canton U = |,y Un. Dans chaque strate Uy, on tire un échantillon aléatoire
simple Sy,. L’échantillon brut est S = J, .y S L’échantillon net est R = J, ., Rp, ol
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Pilote Canton Np Rp Ny Nhprop  Mhadj np,
0 1 ZH 9590 | 1636 | 5153 1649.8 200.0 250
1 2 BE 6149 | 831 | 3380 1082.1 200.0 250
0 3 LU 2245 | 442 | 1132 3624 200.0 250
0 4 UR 134 12 68 21.8 30.0 38
0 5 SZ 741 88 372 119.1 119.1 149
1 6 OW 200 39 87 27.9 30.0 38
0 7 NW 150 14 66 21.1 30.0 38
0 8 GL 162 16 84 26.9 30.0 38
1 9 7G 515 73 287 91.9 919 115
0 10 FR 1629 | 239 897 287.2 200.0 250
0 11 SO 1500 | 207 743 2379 200.0 250
0 12 BS 710 | 165 377 120.7  120.7 151
1 13 BL 1665 | 336 982 314.4 200.0 250
0 14 SH 359 51 248 79.4 79.4 99
1 15 AR 148 35 97 31.1 31.1 39
0 16 Al 23 9 19 6.1 19.0 19
0 17 SG 2139 | 319 | 1280 409.8 200.0 250
0 18 GR 871 | 171 484  155.0 155.0 194
1 19 AG 2698 | 274 | 1578 505.2  200.0 250
0 20 TG 630 | 119 318 101.8 101.8 127
1 21 TI 1431 | 207 805  257.7 200.0 250
1 22 VD 6692 | 1306 | 3306 1058.4 200.0 250
0 23 VS 1955 | 270 926 296.5 200.0 250
0 24 NE 1713 | 349 838 268.3 200.0 250
0 25 GE 4342 | 954 | 2485 795.6  200.0 250
0 26 JU 341 43 194 62.1 62.1 78

Total | 48732 | 8205 | 26206 8390.0 3500.0 4373

TAB. 9 — Plan de sondage pour le pilote de juin 2005
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Ry C S, est I'échantillon des répondants dans la strate h. Pour une strate Uy, on note
Ny, le nombre de dossiers dans la strate, n;, la taille de ’échantillon brut et my, la taille
de I’échantillon net.

On suppose que la probabilité de réponse est uniforme par strate. Alors, conditionnel-
lement aux tailles nettes my, h € H, on se retrouve dans la situation d’un tirage stratifié.
En particulier, la pondération est donnée par w; = Nj,/my, pour i € Ry,.

6.1 Totaux

Certains parametres d’intéréts sont des totaux, soit sur toute la population, soit sur
les strates. Ces parameétres sont

— le nombre de dossiers en dépendance |A|,

— le nombre de jours d’assistance pour les dossiers en dépendance J4,

— le montant de ’assistance de base pour les dossiers en dépendance V4,

— les frais effectifs payés par les cantons pour les dossiers en dépendance 7 4.

Un total sur la population peut s’écrire comme une somme de totaux sur les strates. On

a, par exemple,
Zy = ZzilieA = Z Z Ziliea = Z Za, -

ieU heH €Uy, heH

De méme, [A| =3,y [Aul, Ja = pegJa, et Va=3 1 Va
On estime Z4 par

ZA - szzz €A — Z Nh Z Zz i€A-

i€ER hEH zeRh

On remarque que 74 = Y hen ZA,L avec Z\Ah = (Nun/mp) Y icr, #ilica. On estime la

variance de Z4 par

— (5 1
var <ZA> ZNh (1__> _SglA,Rh’

heH

oi 52, p, est la variance de la variable 21, dans I’échantillon net R), de la strate Uy. On

estime le coefficient de variation de Z,4 par

o7 (2) - L2

On estime la variance de Z,4, par

(5 1
var <ZAh) =N} (1 — Fh) —SflA’Rh.

On remarque que var <2 A) = Y hepvar <2 Ah)' On remplagant la variable z par les

variables d ou v, on obtient les estimations pour les parametres Ja, Ja,, Va et Vy,. En
n’utilisant que la variable 14 on obtient les estimations pour les parameétres |A| et |Ay|.
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6.2 Estimation du forfait journalier

Pour la population U, le forfait journalier est défini par @ = V4/J4. On estime le
forfait journalier par
Va _ 2ierWivilica
jA Zz‘eR widiliGA.

La forme linéarisée de 'estimateur & est donnée par

~ 1 :
ar o+ w [J— (v; — Oédi)] Lica=a+ > wira (i) Lica,
A

i€R

a=

On estime la variance de @ par

1
var ( Z N (1 - —> m—hS?QalA,Rh;

heH

o S? est la variance dans 1’échantillon net R}, de la strate U, de 7,14, avec
Tala,Rp ’

?Q(Z)—J_A( Ozd)

Pour une strate U, le forfait journalier est défini par oy, = Vi, /J4,. On estime le
forfait journalier «y, par
Vi,  2ier, Wivilica
Tan  2ier, Widiliea

La forme linéarisée de I’estimateur a;, est donnée par

ap =

~ 1 :
an~on+ Yy w [J_ (vi — ahdi)] Lica=an+ Y wir, (i) Lica,

An 1ERy,

ou on a défini la variable linéarisée
Tah (2) = J (Ui - O{hdz) .
Ap
On estime la variance de ay, par
var (ay) = N2 (1 — —) iS2
- h Ty 1a,Rp?
Nh h+AAh

ol S2 est la variance dans 1’échantillon net R}, de la strate Uy, de 7, 14, avec
Tapla,Rp A

. 1 R
Ta, (1) = j— (v; — apd;) .
Ap,
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6.3 Estimation du facteur D
Pour la population U, le facteur D est défini par

Np 1 Ja
D=—— —Z4.
Rp TRpVy *

On estime le facteur D par R
b 1l

Rp TRpy, *
Au vu de (5), la forme linéarisée de 'estimateur D est donnée par
~ N 1 14 ~ 1
D~ —= - {—ZAﬂ(JA——vA)},
« o'

ona="Vy/Jaety=2Z4/Vs. On a ainsi

On estime la variance de D par

— (N mp, 1
var (D) = Z N? (1 — E) m—th\DlA’Rh,

heH

ol S?

1R, €St la variance dans ’échantillon net R;, de la strate U, de Tply, avec

o= s [0 )

et @ =Va/Ja, 3 =24/Va.
Pour la strate Uy, le facteur Dy, est défini par
Np,h 1 JAh

Dy, = —
"~ Rpn TRpyVa,

Za,.

On estime le facteur D, par

-~ N 1 Ja ~
Dy = =20 — Ja, Za,.
Rpn,  TRpy Va,

La forme linéarisée de l'estimateur D), est donnée par

~  Npj, 1 1 - ~ 1~
Dy ~ 221 —7 Ta, — —V
h Ren  TRpn {ah Ah+7h< Ay, o A;,,)}»
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ot ap = Va,/Ja, €t vy, = Za, /Va,. On a ainsi

~ _ Nep :
Dy, ~ Bor Z w;rp, (1) lica

) i€Rp,

ou on a défini la variable linéarisée

On estime la variance de D), par

— (A _ a2 mp\ 1
var (Dh) = NV, (1 - m) m—hS?Dhu,Rh’

ol S%D LR, €St la variance dans ’échantillon net R), de la strate Uy, de r'p, 14, avec
h K 3

—~ . 1 Zi o~ V;
TDh (Z):TRPh a_h—*—,}/h dl_a_h

et ap = Va,/Ja,, Tn = Za,/Va,-

6.4 Résultats pour le pilote de juin 2005

La table 10 donne les taux de réponse (my,/n;) et la pondération (wy, = Nj,/my,) pour
I’enquéte pilote de juin 2005. On note que les taux de réponse sont en général élevés. Le
taux de réponse pour le canton de Berne est faible car, pour des raisons de délais et de
ressources, seules les villes de Berne, Thoune et Bienne on pu participer a ’enquéte. La
table 11 donne les estimations du nombre de dossiers en situation de dépendance (|A| et
|Az|), du nombre de jours d’assistance (J4 et J4, ), du montant de l'assistance de base (V4
et Vy,) et du montant des frais effectifs (Z4 et Z,,). La table 12 donne les estimations
des forfaits journaliers et des facteurs D. Comme on peut s’y attendre, le faible taux de
réponse du canton de Berne a un impact négatif sur la précision des résultats, tant au
niveau du canton que pour I’ensemble de ’enquéte pilote. Dans la table 13 on compare
les estimations pour ’ensemble des cantons du pilote avec les estimations sans le canton
de Berne.

6.5 Pseudo-code SAS

Estimation de |A|, Ja, V4 Z4 et V4/J4 et estimation de la précision des estimations.

proc surveymeans data=R total=(N,,h € H) sum cvsum missing ;
strata h;
var lica di v; 2 ;
ratio v; / d; ;
weight w; ;
run ;

Estimation de |Ap|, Ja,, Va, Za, et Va,/Ja, et estimation de la précision des estimations.
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Canton NP,h Rp’h Nh np mp mh/nh W,

BE 2 6149 831 3380 250 73 29.2 46.3
OW 6 200 39 87 38 38 100.0 2.3
G 9 515 73 287 115 84 73.0 34
BL 13 1665 336 982 250 208 83.2 4.7
AR 15 148 35 97 39 39  100.0 2.5
AG 19 2698 274 1578 250 249 99.6 6.3
TI 21 1431 207 805 250 250 100.0 3.2
VD 22 6692 1306 3306 250 250  100.0 13.2
Total 19498 3101 10522 1442 1191 82.6

TAB. 10 — Taux de réponse et pondération pour le pilote de juin 2005

———

Canton |Ah| 6"\/ jAh 5‘\/ ‘714;7, cv Z\Ah cv
BE 1852.1 10.6 112512.0 16.9 2534398.0 15.7 2344979.0 14.6
OW 57.2 89 3022.1 14.6 81862.0 13.8 77267.0 13.6
72G 1743 74 9050.8 11.7 281421.0 9.6  250941.0 9.5
BL 576.0 5.2 28506.0 8.8 624802.0 9.5 543867.0 9.3
AR 57.2 10.5 2410.1 15.6 67960.0 16.0 02875.0 17.4
AG 1235.8 3.1 58468.0 5.9 1550382.0 4.9 1528360.0 4.9
TI 553.8 3.5 34068.0 6.4 1415109.0 5.8 1314410.0 6.0

VD 2076.2 4.7 107855.0 7.5  3729842.0 6.5 3501609.0 6.6

Total 6582.5 3.4 355893.0 6.0 10285777.0 4.7 9614309.0 4.5

TAB. 11 — Pilote de juin 2005, extrapolations

Canton ah s/t\d (ah) ﬁh S/l-f\d (ﬁh>
BE 22.5 1.3 3.22 0.69
oW 27.1 0.7 2.69 0.35
7G 31.1 1.4 3.37 0.41
BL 21.9 0.8 2.49 0.21
AR 28.2 1.4 2.44 0.29
AG 26.5 0.6 2.83 0.42
TI 41.5 1.3 1.82 0.33
VD 34.6 0.9 2.54 0.20
Total 28.9 0.7 2.71 0.21

TAB. 12 — Pilote de juin 2005, forfaits journaliers et facteurs de dépendance
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Tout le pilote

Pilote sans Berne

Estimation CV Estimation CV
Dossiers en dépendance |A| 6582.5 3.4 4730.5 2.4
Jours d’assistance 7T, A 355893.0 6.0 243380.0 3.9
Assistance de base (CHF) V4 10285777.0 4.7 7751379.0 3.6
Frais effectifs (CHF) 7 9614309.0 4.5 7269330.0 3.6
Forfait journalier a 289 0.7 31.8 0.5
Facteur de dépendance D 2.7 0.2 25 0.1

TAB. 13 — Pilote de juin 2005, extrapolations sans Berne

proc surveymeans data=R total=(N,,h € H) sum cvsum missing ;
by h;
strata h;
var lica di v; 2 ;
ratio v; / d; ;
weight w; ;

run ;

Estimation de la précision de D.

proc surveymeans data=R total=(N,,h € H) sum cvsum missing ;
strata h;
var 7 (1) = gy [% 47 (4= 2)]
weight w; ;
run ;
Estimation de la précision de ﬁh.

proc surveymeans data=R total=(N,,h € H) sum cvsum missing;
by h;
strata h ;
var (7, (i) = 7 |2+ (di— 2)| he H) 5
weight w; ; ,
run ;

7 Evaluation du plan de sondage

Le plan de sondage pour I’enquéte pilote a été congu pour atteindre une certaine
précision du facteur D au niveau suisse. Sous certaines hypotheses, cf. la section 4, on
était arrivé & un écart-type de 0.08 pour une taille nette de n = 3500. Pour I'enquéte
pilote, si on exclut le canton Berne (mauvais taux de réponse) on arrive a std(D) = 0.13
pour la population des dossiers des 7 cantons OW, ZG, BL, AR, AG, TI, et VD. Est-ce

qu’on aurait atteint la précision voulue pour une enquéte auprés de tous les cantons ?

La variance de D est donnée approximativement par (6), a savoir

l/j _ 1 N2 1 np 1 SrlA,Uh 2
wr (D)~ g oM (- ) o (5 )



Canton Sz, g, /T

BE 1.46
OW 1.29
72G 1.15
BL 1.16
AR 0.83
AG 1.22
TI 1.65
VD 1.30

TAB. 14 — Dispersion des variables linéarisées

o S? .U, €St la variance dans la strate Uj, de la variable linéarisée 14, avec

Z5 U5 Va ZA

ri—a—l—'y(di—a), a—J—Aetfy v,
Lors de la conception du plan de sondage, on avait supposé Sy1,,v, = Sr1,, c'est a dire
que la variable r1, a la méme dispersion dans toutes les strates. De plus, comme on ne
connaissait pas la proportion de dossiers en situation de dépendance, on avait remplacé
Sr1, par Sp4. Sur la base du décompte du Valais pour le 4éme trimestre 2001, table 6, on
avait choisi S,4 = 150, soit S.4/T = 150/92 ~ 1.63. Pour le nombre de personnes ayant

un revenu on avait pris Rp = 10950.

Avec l'enquéte pilote, on peut estimer S,;, ¢y, pour les cantons du pilote par S;, g,

ou . o
~ 1 ~ K3
7’1::+’Y<dz—7>,

[0 (0]

cf. la section 6.3. Comme la période de référence est le mois de juin 2005, on a T' = 30
et, selon le registre AUPER, table 9, Rp = 8205. La table 14 donne les estimations de
Sr1,.0,/T pour les 8 cantons de I'enquéte pilote.

Pour faire un calcul similaire & celui fait lors de la conception du plan de sondage, on
va remplacer S, , , par la moyenne sur les cantons du pilote des estimations de S;1, v, ,

soit
1

T

~ 1 71a,R 1
D>~— AR N2 (1= D) 2
o (0) ~ (B2) E (1)

En prenant Nj, et ny, = ny qq; selon le plan pour le pilote de juin 2005, table 9, on trouve

S, ~ 1.26.
Alors

std(ﬁ) ~ 0.085, ce qui confirme que le plan choisi permet d’atteindre la précision voulue.

8 Conclusions
On a montré que le facteur D est une fonction de totaux sur la sous-population des

dossiers en situation de dépendance. Le calcul de la précision de I'estimation du facteur
D nécessite le calcul d’'une variable linéarisée.
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Le plan de sondage est un plan stratifié par canton. L’unité d’échantillonnage est le
dossier. Le taille de ’échantillon dans une strate est comprise entre 30 et 200 dossiers. La
taille totale de I’échantillon (3500 dossiers) est fixée de telle fagcon & obtenir un précision
suffisante pour 'estimation du facteur D et a limiter autant que possible la charge de
travail des cantons.

L’enquéte pilote de juin 2005 a été effectuée aupres de 8 cantons. Elle a permis de
mettre en place et de tester la sélection de 1’échantillon et ’estimation des parameétres
d’intérét. Le calcul des estimateurs et de leur précision est effectué par un programme SAS.
A deux exceptions pres, le taux de réponse obtenu a été meilleur que ce qu’on attendait.
La précision obtenue lors de ’enquéte pilote correspond a la précision attendue.
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