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Einleitung

Die hochste abgeschlossene Ausbildung der Personen der standigen Wohnbevolkerung wird haufig als
Indikator fiir das bildungsspezifische Humankapital eines Landes herangezogen. Vor dem Hintergrund
demografischer Verdnderungen wie der Bevolkerungsalterung, der zu wahrenden wirtschaftlichen Wett-
bewerbsfahigkeit und des damit einhergehenden zunehmenden Fachkraftebedarfs sind die Beurteilung
und Entwicklung dieses Humankapitals von grosser Bedeutung. Fir multidimensionale Analysen wird
das Bildungsniveau aller Personen der standigen Wohnbevdlkerung benétigt. Dazu braucht es zusatz-
lich zu den statistischen Daten und Erhebungsinformationen der Bundesverwaltung ein Imputationsmo-
dell, das die fehlenden Angaben erganzt. Die Variable der hochsten abgeschlossenen Ausbildung kann
unter anderem auf individueller Ebene bei Verknlpfungen fir statistische Analysen verwendet werden,
I&sst aber keine Riickschlisse auf Einzelpersonen zu. Die Nomenklatur des Bildungsniveaus besteht
aus drei oder funf Stufen (Tabelle 1).

Tabelle 1: Nomenklatur des drei- und fiinfstufigen Bildungsniveaus

Bildungsniveau
Dreistufig Flnfstufig Ausbildungen in der fiinfstufigen Nomenklatur

Obligatorische Obligatorische Schule (in Ausbildung oder abgeschlossen) / keine / einjahrige Aus-

Schule ! bildung / Briickenangebot
b 2 Berufslehre im Betrieb (EFZ, EBA) / Anlehre / Berufsschule / Handelsschule
3 Fachmittelschule / gymnasiale Maturitat /
Lehrkrafteseminar / Berufs- oder Fachmaturitat
Tertiarstufe 4 Berufspriifung mit eidg. Fachausweis / hdhere Fachpriifung mit eidg. Diplom / Meis-
terdiplom / héhere Fachschule
5 Universitat / ETH / Fachhochschule / padagogische Hochschule

Datenquellen

Das Bildungsniveau der stdndigen Wohnbevdlkerung wird jedes Jahr anhand einer Vielzahl von Daten-
quellen ermittelt: der Statistik der Bevolkerung und Haushalte (STATPOP), der Strukturerhebung (SE)
seit 2010, der Datei der Langsschnittanalysen im Bildungsbereich (LABB) erganzt mit der Statistik des
Schulpersonals (SSP) und jener des Hochschulpersonals (SHIS-PERS), der Sozialhilfeempfangersta-
tistik (SHS), der Arbeitslosenstatistik des Staatssekretariats fur Wirtschaft (SECO), der Lohnstrukturer-
hebung (LSE) und der auf den Volkszahlungen 1990 und 2000 basierenden Swiss National Cohort
(SNC).

Datenaufbereitung und deterministische Imputation

In einem ersten Schritt werden die Daten der einzelnen Quellen plausibilisiert (LABB ohne Plausibilisie-
rung wird als LABB_0 bezeichnet). Dabei werden zum einen die potenziell veralteten Daten geldscht,
zum Beispiel, wenn eine Person das Studium wieder aufgenommen oder die Schweiz in einem Alter
verlassen hat, in dem sie das Studium wieder hatte aufnehmen kdénnen, oder wenn eine Person unter
18 Jahren die Tertiarstufe angegeben hat. Zum anderen werden die Datenquellen mithilfe der LABB-
Daten korrigiert, wenn das Bildungsniveau in LABB_0 hoher ist oder wenn sich die Person in Ausbildung
befindet und ihre Bildungslaufbahn seit der letzten abgeschlossenen Ausbildung in LABB bekannt ist.

Nach der Plausibilisierung der Quellen werden diese priorisiert. Zunachst werden die Personen unter
15 Jahren auf das Niveau 1 gesetzt, ausser, wenn in LABB_0 ein hoheres Niveau vermerkt ist. Dann
wird die Information aus LABB fiir Personen, die in LABB in Ausbildung sind und deren Bildungslaufbahn
seit der letzten abgeschlossenen Ausbildung bekannt ist, sowie fir Personen, die in LABB das hdchste



Niveau erreicht haben (in LABB als LABB* bezeichnet), Gbernommen. Anschliessend wird das Bil-
dungsniveau anhand der Konkordanz der Quellen festgelegt (wenn das in den Quellen am haufigsten
angegebene Bildungsniveau in mindestens zwei Quellen mehr enthalten ist als das zweithaufigste Bil-
dungsniveau). In einem weiteren Schritt werden die auf Administrativdaten basierenden Daten aus den
Quellen LABB und SECO verwendet: zundchst das Bildungsniveau gemass SECO, danach das noch
nicht verwendete Bildungsniveau gemass LABB, d. h. ohne LABB* (LABB\LABB*), da SECO auch im
Ausland erworbene Ausbildungen enthalt. Zuletzt werden die Quellen SHS, SE und SNC, die das von
der Person selbst angegebene Bildungsniveau enthalten, verwendet: an erster Stelle die SHS, da die
Person, die die Befragung durchfiihrt, der befragten Person helfen kann, das Bildungsniveau zu bestim-
men, gefolgt von der SE und schliesslich von der SNC, deren Informationen am altesten sind.

Tabelle 2: Haufigkeit der aggregierten Zuweisungsregeln fiir das Bildungsniveau 2020

Zuteilungsregeln | Haufigkeit % Kumuliert %

<15 Jahre 1 306 271 15,1 15,1
LABB* 1265 351 14,6 29,7
Konkordanzen 2 852 961 32,9 62,6
SECO 556 972 6,4 69,0
LABB\LABB* 269 333 3,1 72,1
SHS 60 549 0,7 72,8
SE 851 471 9,8 82,6
SNC 700 775 8,1 90,7
Fehlend 806 617 9,3 100,0
Total | 8 670 300 | 100,0 | 100,0

Wie Tabelle 2 fir das Jahr 2020 zeigt, wird 90,7% der Bevdlkerung das Bildungsniveau anhand ver-
schiedener Quellen zugeordnet. Das Bildungsniveau der verbleibenden 9,3% der Bevélkerung wird mit-
hilfe des im Folgenden beschriebenen Algorithmus imputiert.

Modellbasierte Imputation

Das Bildungsniveau von Personen ohne zugeordnetes Bildungsniveau wird auf Basis der SE imputiert.
Zur Definition der Trainingsdaten des Imputationsmodells wird auf die SE des Referenzjahres das glei-
che Zuordnungsverfahren angewendet wie auf die Gesamtbevodlkerung (oben beschrieben), aber ohne
die SE des Referenzjahres. Die Trainingsdaten bestehen aus allen Personen der SE, denen nicht an-
hand anderer Quellen ein Bildungsniveau zugeordnet wurde. Fir die Imputation werden Variablen aus
verschiedenen Registern verwendet, insbesondere aus der Zentralen Ausgleichsstelle (z. B. Léhne),
der Statistik der Unternehmensstruktur (z. B. NOGA-Code), der STATPOP-Variablenliste Bestand (z. B.
Geschlecht, Nationalitat, Alter), der STATPOP-Variablenliste Haushalt (z. B. Haushaltszusammenset-
zung) sowie der Gebaude- und Wohnungsstatistik (z. B. Ein- und Mehrfamilienhauser).

Analysen haben gezeigt, dass sich die Bildungsniveaus 2, 3 und 4 nur schwer unterscheiden lassen.
Aus diesem Grund erfolgt die Imputation in zwei Schritten. Eine erste multinomiale Regression liefert
eine Schéatzung der Wahrscheinlichkeit, ein Bildungsniveau 1, 234 oder 5 zu haben (als P, bezeichnet),
eine zweite multinomiale Regression unterscheidet zwischen den Niveaus 2, 3 und 4 (als Pg bezeich-
net). Auf diese Weise wird fiir eine Person k in der Bevolkerung die Wahrscheinlichkeit berechnet, den
einzelnen Niveaus anzugehoren:

e P.(i) = Py (i), fur die Niveaus i € {1,5},

o P(i) = Py (234) x Py 1 (i|234), fir die Niveaus i € {2,3,4}.
Diese Wahrscheinlichkeiten werden anschliessend plausibilisiert: Das Niveau muss hdher oder gleich
hoch sein wie in LABB_0 und die Person muss alter sein als 18 Jahre, um eine Tertiarstufe zu haben.
Nach der Schatzung dieser Wahrscheinlichkeiten wird ein Optimierungsalgorithmus angewendet, um
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jeder Person ein Bildungsniveau zuzuordnen. Dabei wird der Erwartungswert des Fehlers unter Beibe-
haltung der geschatzten Totale, die sich aus der Summe der Wahrscheinlichkeiten fiir die einzelnen
Bildungsniveaus nach Alter kombiniert mit dem Geschlecht ergeben, minimiert (Maximierung der Like-
lihood-Schatzung).

Ergebnisse
In Tabelle 3 und Grafik 1 sind die Bildungsniveaus der standigen Wohnbevdlkerung 2020 ersichtlich.

Tabelle 3: Haufigkeit der Bildungsniveaus, 2020

0 < Alter <115 Alter > 14 Jahre 24 < Alter < 65
Niveau Haufigkeit % Haufigkeit % Haufigkeit %
1 3 065 093 354 1758 825 23,9 848 699 17,6
2 2 690 992 31,0 2690 992 36,5 1778942 36,8
3 638 282 7,4 638 279 8,7 327 617 6,8
4 823 104 9,5 823 104 11,2 642 447 13,3
5 1452 829 16,8 1452 829 19,7 1238 443 25,6
Total | 8670300 100,0| 7364029 100,0| 4836148 100,0
Grafik 1: Verteilung der Bildungsniveaus nach Alter, 2020
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Fazit

Die so ermittelte Variable der héchsten abgeschlossenen Ausbildung besteht zu rund 90% aus Infor-
mationen aus den verschiedenen Quellen und zu rund 10% aus Imputationen anhand eines auf die SE-
Daten abgestimmten Modells. Diese Variable wird jahrlich produziert, wobei sich die Methodik noch
verandern kann. Die héchste abgeschlossenen Ausbildung wird fir multidimensionale Analysen zur
Verfligung gestellt, sofern die entsprechenden Ergebnisse eindeutig als experimentell deklariert sind.
Ausfuhrliche Erlauterungen zur Methodik sind auf der BFS-Microsite «Experimentelle Statistiken» zu
finden.
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