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Vorwort

Der Dienst Statistische Methoden des Bundesamts fur Statistik wurde mit der Erarbeitung von Einsetzungs-
verfahren fir die Statistik der sozialmedizinischen Institutionen und Krankenhausstatistik beauftragt. Die Arbeiten
wurden zwischen 2004 und 2006 durch Daniel Kilchmann durchgefiihrt. Dabei wurde er von Tania Andreani und
André Meister von der Sektion Gesundheit begleitet.

Die Angaben Uber Resultate der Erhebungen in diesem Bericht dienen allein zur Illustration der Methoden. Es
kénnen sich Abweichungen gegenulber den offiziellen Ergebnissen ergeben, die auf der Wahl der Datenbasis und
ihrem Stand, leichten Anpassungen der Methoden, und der Darstellung basieren. Nur die im offiziellen Bericht ver-
offentlichten Ergebnisse sind massgebend.

Der Autor dankt Tania Andreani und André Meister flir die sehr gute Zusammenarbeit, sowie Dr. Beat Hulliger,
ehemals Dienst Statistische Methoden, nun von der Fachhochschule Nordwestschweiz, und Dr. Monique Graf vom
Dienst Statistische Methoden fiir die fachliche Unterstiitzung und die aufmerksame Durchsicht des Berichts.

Zusammenfassung

In der Statistik der sozialmedizinischen Institutionen und der Krankenhausstatistik traten in den Jahren 1999
bis 2004, respektive 1998 bis 2002, wenige Antwortausfélle von Institutionen oder Krankenh&usern auf. Zusétzlich
ergaben sich aber auch Merkmalsausfalle aufgrund von unvollstandig gelieferten Daten. Beide Ausfallstypen wurden
mittels einer Nachster-Nachbar-Einsetzungsmethode behandelt. Das Ziel, die multivariaten Zusammenhénge soweit
maoglich zu beriicksichtigen und konsistente Entwicklungen abzubilden, gab den Ausschlag fiir die Anwendung der
Néachster-Nachbar- Einsetzungsmethode. Diese Ziele konnten denn auch grésstenteils erreicht werden. Ausreisser
wurden in der Krankenhausstatistik mit einer robustifizierten Version der Nachster-Nachbar-Einsetzungsmethode
berlcksichtigt. In beiden Datenséatzen sind aber auch nach den Einsetzungen Ausreisser und Inkonsistenzen vor-
handen. Grund dafirr ist die grosse Anzahl sozialmedizinischer Institutionen, resp. Krankenhauser, die Gber all die
Jahre mindestens einmal unvollstandige Daten geliefert hatten und somit nicht als Datenspender verwendet werden
konnten. Deshalb wurden nicht alle Variablen eingesetzt, um die Anzahl Datenspender zu vergréssern.
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1 Einfahrung

Die Sektion '‘Gesundheit’ (GES) hat die Sektion ’Dienst statistische Methoden’ (METH) beauf-
tragt, die fehlenden Werte der 'Statistik der sozialmedizinischen Institutionen’ (SM) und die
fehlenden Werte der Krankenhausstatistik (KS) flir die Jahre 1998 bis 2002 einzusetzen. An-
hand der Einsetzungen sollen ausschliesslich Zeitreihen Analysen von Indikatoren erméglicht
werden. Nachdem diese Einsetzungen vorgenommen worden waren, wurde entschieden, die
fehlenden Werte der SM fir die Jahre 1999 bis 2004 mit der erarbeiteten Methode einzusetzen.
Der vorliegende Methodenbericht behandelt vor allem die Erarbeitung der Methoden fir die
Einsetzungen in der SM und deren Anwendung in der SM und der KS.

In den ersten beiden Abschnitten werden die verwendeten Methoden fur die Ausreisserloka-
lisierung und die Einsetzung vorgestellt. Fur die Ausreisserlokalisierung wurden vor allem die
Huber-type skipped mean Verwerfungsregel und die Hidiroglou& Berthelot Methode aufge-
zeigt. Eine so genannte 'deduktive’ und eine so genannt 'Historisch iterative’ Einsetzung wer-
den definiert. Darauf folgen Uberlegungen, ob die SAS Prozedur proc mi verwendet werden
kénnte. Die ersten beiden Methoden kamen schlussendlich teilweise zur Anwendung. Danach
wird eine ’Nachster-Nachbar’ Einsetzungsmethode beschrieben, die fir die endgultigen Ein-
setzungen verwendet wurde.

Im Abschnitt 4 wird die Anwendung der eingefiihrten Methoden an die SM 1998-2002 diskutiert.
Innerhalb dieses Abschnitts wird auf die grundlegende Definition der Einheiten, Variablen und
des Spenderpools eingegangen, bevor die verschiedenen Einsetzungsverfahren angewandt
werden.

Hierauf folgt eine kurze Diskussion der Anwendung der erarbeiteten Methoden auf die SM
1999-2004.

Im Abschnitt 5 wird die Anwendung der Nachster-Nachbar Einsetzungsmethode an die KS der
Jahre 1998-2002 aufgezeigt.

Zur Kontrolle der Einsetzungen wurden die Kontrollen und die Methoden zur Ausreisserlokali-
sierung verwendet. GES wurde zusétzlich zu den vervollstandigten Daten die KS-Standardta-
bellen der Jahre 1998 bis 2002, die SM-Standardtabellen 1999-2004 und die Entwicklung eini-
ger Indices zur Kontrolle geliefert. Diese werden teilweise im Anhang aufgefihrt.

Dem Anhang geht eine kurze allgemeine Schlussfolgerungen voraus.

2 Ausreisserlokalisierung

Ein wichtiger Schritt innerhalb der Datenkontrolle ist die Ausreisserlokalisierung. Anhand der
Ausreisserlokalisierung soll verhindert werden, dass Ausreisser eingesetzt werden. Sie kann
auch dazu verwendet werden, um Einsetzungen fir offensichtliche Ausreisser vorzunehmen.
Vier Typen von univariaten Ausreissern werden unterschieden

1. Univariate Ausreisser im Erhebungsjahr ¢
2. Ungewodhnliche Gréssenverhaltnisse zweier Variablen im Erhebungsjahr ¢

3. Variablen, die aussergewdhnliche Entwicklungen von einer Periode zur nachsten aufwei-
sen

4. Ungewohnliche Entwicklung der Gréssenverhéltnisse zweier Variablen von einer Periode
zur nachsten.
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Die Typen 1 und 3 wurden mit statistischen Methoden lokalisiert. Die Typen 2 und 4 wurden
graphisch veranschaulicht. Der Typ 1 wurde anhand der Methode des Abschnitts 2.1, welche in
(Ruckstuhl 2004) 'Huber-type skipped mean Verwerfungsregel’ genannt wird, eruiert. Der Typ
3. wurde mit der Hidiroglou&Berthelot Methode, die im Abschnitt 2.2 beschrieben ist, lokalisiert.
Die verwendeten Methoden sind so parametrisiert, dass anhand der Parameter die Anzahl
Werte, die als Ausreisser bezeichnet werden, mit beeinflusst wird. Es gibt kein objektives Krite-
rium, um Ausreisser zu erkennen. Oft kann aber aufgrund einer Visualisierung der Ausreisser
eine Ubereinkunft mit den Fachexperten erzielt werden, um eine Grenze firr die Entdeckung
von Ausreissern festzulegen.

In den beiden folgenden Methoden werden die Variablenwerte so transformiert, dass univariate
Abweichungen von den 'Ublichen’ Werten inklusive zulassiger Abweichung eruiert werden kon-
nen. Der Entscheid, wann ein Wert einer ausserordentliche, sprich signifikante, Abweichung
vom 'Ublichen’ Werte darstellt, ist dabei wie bereits erwdhnt, nicht objektiv und hangt von wahl-
baren Parametern ab.

Im vorliegenden Bericht geht es weniger darum, Ausreisser zu entdecken, sondern darum, den
Einfluss der Einsetzungen auf die Datenqualitat abzuschatzen. Damit soll verhindert werden,
dass sich die Datenqualitat durch die Einsetzungen verschlechtert.

2.1  Huber-type skipped mean

Die Huber-type skipped mean Verwerfungsregel sollte nur an Variablen ohne strukturell fehlen-
de Werte angewandt werden. Ansonsten sollten die Einheiten mit strukturell fehlenden Werten
ausgeschlossen werden. Der Median und die MAD (mediane absolute Abweichung) ! der Va-
riablen = zum Zeitpunkt ¢ sind innerhalb der Klasse C folgendermassen definiert:

T[nt1) wenn die Klasse C eine unge-
medo(z) = med(z) = rade Anzahl Elemente enthalt (1)
kee 3 (x[%} + x[%z]) andernfalls.
MADG(x) = MAD(x) = med(|ay, — medc(x)]) @)
. MAD¢(x)
SMAD,C(IE) = W (3)

wobeix[;) = der Variablenwert der Variablen = zum Zeitpunkt ¢ der Einheit, die den j-grossten
Wert hat.
Die Korrektur Wlm in (3) wird benétigt, damit s);4p ¢ ein konsistenter Schatzer der Standard-
abweichung einer Normalverteilung ist.
Der robust zentriert und standardisierte Wert der Variablen x der Einheit k& € C ist somit folgen-
dermassen definiert:

7 = xp — medg(z) (@)

smaD,c(T)

Wenn |z;| > x(x), dann wird die Einheit % fiir die Variable = und die Periode ¢ als Ausreisser
gekennzeichnet. x(z) ist ein Parameter, der fur jede Variable = gewahlt werden muss. Als Ro-
bustheistsgewicht ausgedriickt, u; = min(1, x(x)/|Zk|), kann (4) als ein Ein-Schritt M-Schéatzer
betrachtet werden. Bei rechtsschiefen Verteilungen ist oft x(x) > 5, cf. (Hulliger 1999). Norma-
lerweise muss «(z) mit Fachspezialisten gewéhlt werden, der die Effizienz der Ausreisserent-
deckung abschatzen kann.

"MAD="Median Absolute Deviation’
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2.2 Hidiroglou&Berthelot Ausreisser Lokalisierung

Die folgende Methode flr die Lokalisierung von Ausreissern der Entwicklung basiert auf der
Methode, die von Hidiroglou&Berthelot (Hidiroglou and Berthelot 1986) entwickelt wurde. Eine
leicht abgeénderte Form der H&B Methode wurde in einem SAS Macro implementiert.
Es sei z;,,: der Variablenwert der Variablen x der Einheit k£ zum Zeitpunkt t. Wobei k der Klasse
C angehdrt, welche so gebildet wurden, dass ihre Mitglieder sich gleichen, zum Beispiel an-
hand einer Klumpen-Methode. Die relative Veranderung der Variablen = von der Periode ¢t — 1
zu t ist fOr die Einheit k&
Tt
Tht = —. (5)
LTht—1
sofern z ;1 # 0. Um an beiden Enden der Verteilung der Variablen = Ausreisser zu erkennen,
haben Hidiroglou und Berthelot r;, ; transformiert:
11—, wenn0<rp;<m
sc(Tkt) = { i Ti, wonn 11, ;in (6)
Wobei m = med¢ () ist.
Um die Grdssenordnung der Variablen = mit einzubeziehen haben H&B folgende Transforma-
tion vorgenommen
EftB = SC(T'k,t) [maX(CCk,t; xk,tfl)]u (7)

wobei 0 < u < 1.

u ist ein Parameter, der erlaubt, die Wichtigkeit der Gréssenordnung zu kontrollieren. Anhand
dieser Transformation kann mehr Gewicht auf eine kleine Anderung einer grossen Institution
gelegt werden (u nahe 1) als auf eine grosse Veranderung einer kleinen Institution (v nahe 0).
Eine leicht verschiedene Transformation wurde verwendet, damit sc(r+) und das Argument
des Logarithmus in etwa die gleiche Gréssenordnung aufweisen:

By = sc(rk,) log ([max(wg ¢ r,0-1)]") (8)

Aufgrund des Medians, dem 1. Quartil (Q1,()) und dem 3. Quartil (Q3,()) werden zwei Abwei-
chungen fir die Variable x, der Klasse C, fir die Periode ¢ definiert

do1(Ery) = max (mede(Ey) — Qlo(Egy), [Amedc(Eyy)|) 9)
dc3(Ert) = max (Q3c(Ek:) — medo(Eyy), |Amede(Eyt)|) (10)

wobei A ein Parameter ist, der Probleme verhindern soll, wenn medc(Ey ;) — Qla(Ey,) oder
Q3¢ (Ek,) —medc(Ey ) sehr klein ist. Wenn in diesem Falle die Werte von Ej, ;, nahe um einen
Wert versammelt sind und nur einzelne um Weniges abweichende Werte vorhanden sind, sol-
len diese nicht als Ausreisser bezeichnet werden. Als Ausreisser flir die Variable x wird fiir die
Periode ¢ schlussendlich jede Einheit & gekennzeichnet, wenn

E]@t §é (medc(Ekﬂg) — LdC,l(Ei) ; Inedc(Ek’t) + qug(Ei))

wobei L ein verdnderbarer Parameter ist, der die Grésse des Intervalls mitbestimmt.
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3 Methoden fiir die Einsetzung

3.1 AQualitats-Kriterien der Einsetzungen

In (EUREDIT Project 2004) sind objektive Evaluationskriterien von Einsetzungsmethoden de-
finiert. Diese setzen voraus, dass flr eine Stichprobe der Daten die 'wahren’ Werte bekannt
sind. Das heisst, dass diese Stichprobe so aufgearbeitet wurde, dass sie keine fehlenden Wer-
te, Inkonsistenzen und Ausreisser mehr aufweist. Da keine solche Stichprobe zur Verfligung
steht, wurden die Daten vor und nach der Einsetzung auf Konsistenz und Ausreisser unter-
sucht. Somit sind keine objektiven Kriterien vorhanden, anhand derer bestimmt werden kann,
ob die Einsetzungen von guter Qualitat sind oder nicht.

Einsetzungen sollten folgende Eigenschaften haben

1. fehlende Werte vollstandig einsetzen
2. realistische Werte im Vergleich zu den bestehenden Werten flr jede Einheit einsetzen
3. bestehende Inkonsistenzen l6sen

. keine neuen Inkonsistenzen hinzufligen

4
5. die multivariate Verteilung der Einsetzungsvariablen nicht verletzen
6. keine Verzerrung kreieren

7

. keine Ausreisser kreieren.

Ein grosser Anteil an inkonsistenter oder fehlender Daten kann dazu flhren, dass die Kriterien
3., 4., 6. und 7. nicht erflllt werden kénnen, da die Information, welche fir die Einsetzungen
verwendet werden kann, zu beschrankt ist. Insbesondere wenn nicht alle Variablen eingesetzt
werden, kann auch das Kriterium 4. nicht erfiillt werden.

3.2 Modell fiir die Antwortausfalle und Einsetzungsklassen

Aufgrund eines Modells fir die Antwortausfélle soll die Verzerrung, die durch das Antwortver-
halten hervorgerufen wird, minimiert werden. Dabei werden Daten, die das gleiche Antwortver-
halten haben in Einsetzungsklassen gruppiert, innerhalb derer die Einsetzungen durchgefuhrt
werden.

Bei diesem Vorgehen wird davon ausgegangen, dass das Antwortverhalten durch die verwen-
deten Hilfsvariablen, zu einem grossen Teil modelliert werden kann. In diesem Abschnitt wer-
den die Notationen aus (Haziza 2002) und (Haziza 2003) verwendet.

Modell fiir die Antwortausfalle
Es sei die Indikator Variable a;;, die das Vorhandensein einer Antwort folgendermassen be-
schreibt

~ | 1 wenn die Einheit & firr die Periode ¢ eine Antwort gegeben hat
.t =1 0 andernfalls.

Die Antwortwahrscheinlichkeit, p;,; = P(a;y, = 1), wird anhand eines logistischen Regressi-
onsmodells modelliert

T =gy (1)
1 — pre ’

)

log

wobei Z.Ik,t der Vektor der Hilfsvariablen ist, die flr sdmtliche Einheiten zum Zeitpunkt ¢ vorhan-
den sind. v ist der Vektor der Regressionsparameter, die geschatzt werden missen.
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Vorausgesetzt dass die Einheiten unabhangig voneinander antworten, so ist der Antwortme-
chanismus durch eine Bernoulli-Verteilung charakterisiert

ak’,tNB(lvpk,t)a k= la"'aNt

Einsetzungsklassen

Aufgrund des Modells (11) wird eine Vorhersage fur die Antwortwahrscheinlichkeit py; ge-
macht, die mit p;, ; bezeichnet wird. Die Vorhersagen py; der N; Einheiten werden der Grosse
nach geordnet, so dass pj;); < P < ... < P~ Danach werden Einsetzungsklassen C
gebildet, die in etwa die gleiche Anzahl Einheiten enthalten. Diese Methode wird in (Haziza
2003) 'méthode des quantiles égaux’ genannt.

3.3 Deduktive Einsetzungen

Eine Deduktive Einsetzung bezeichnet die Ableitung eines Variablenwerts von anderen Wer-
ten, welche ebenfalls einzelne Variablenwerte sein kénnen oder auch Aggregate. Es gibt drei
Voraussetzungen, die eine deduktive Einsetzung erlauben:

1. Die einzusetzende Variable wird mehrfach erhoben.
2. Die Aggregationsniveaus der mehrfach erhobenen Variablen missen tbereinstimmen.

3. Der vorhandene Wert muss als 'wahr’ angesehen werden und darf somit mit keinen an-
deren Variablen im Widerspruch stehen.

Beispiel: In der Rubrik 2.b des SM Fragebogens wird der Personalbestand nach Tatigkeits-
bereich pro Ausbildungsniveau gefragt. Um den Personalbestand nach Ausbildungsniveau zu
erhalten, kénnen die Totale pro Ausbildungsniveau Uber die Tatigkeitsbereiche summiert wer-
den. Somit kann der Personalbestand (Vollzeitdquivalente) nach Ausbildungsniveau in der Ru-
brik 2.a von der Rubrik 2.b abgeleitet werden. Die umgekehrte Ableitung, von 2.a nach 2.b, ist
nicht méglich, da das Aggregationsniveau der beiden Fragen nicht Gbereinstimmt.

In der Frage 3 kann die Anzahl Bewohner in den einzelnen Rubriken (3.1, 3.3, 3.4) nicht von den
anderen Rubriken abgeleitet werden, da das Aggregationsniveau bei jeder Rubrik verschieden
ist.

3.4 Historisch iterative Einsetzung

Ein iteratives Einsetzungsverfahren, welches der fehlerhaften Institution den zeitlich am nachs-
ten liegenden Wert derselben Institution einsetzt, wird historisch iterative Einsetzung (HIE)
genannt. Die Voraussetzung fur eine HIE sind:

1. Eine eindeutige Identifikation aller Institutionen Einheiten Uber samtliche Perioden hin-
weg, wahren denen sie in der Erhebung sind.

2. Der eingesetzte Wert sollte keine Widerspriiche hervorrufen.

Die zweite Voraussetzung kann meist nicht garantiert werden, da ein Wert aus einer anderen
Erhebungsperiode eingesetzt wird, der mit der aktuellen nicht Gbereinstimmen muss. Wider-
spriiche kénnen oft nicht verhindert werden. Diese Methode eignet sich vor allem flr Variablen,
die Uber die Zeit relativ konstant sind, wie zum Beispiel die Typologie.

Die HIE kann in einer konservativen und einer progressiven Form angewandt werden. In der
konservativen wird die Vergangenheit der Zukunft vorgezogen, wobei aber der zeitliche Ab-
stand des Spenders immer minimiert wird (siehe Abbildung 1). In der progressiven Form wird
bei minimalem zeitlichem Abstand die Zukunft der Vergangenheit vorgezogen.
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Abbildung 1 Darstellung der konservative Form der historisch iterativen Einsetzung, wobei in der
Periode ¢ ein Variablenwert fehlt und nur in der Periode ¢ + 2 ein Wert vorhanden ist.

Schritt 3 Schritt 4

I I
t-2 t-1 t t+1 t+2

3.5 Multiple imputation: proc mz

Die Mehrfacheinsetzung, die in SAS implementiert ist, verwendet standardmassig eine Markov-
Ketten-Monte-Carlo (MCMC?) Methode. Fiir weitere Erlauterungen wird auf die Hilfedatei von
SAS unter proc mi verwiesen und auf (Schafer 2000). Dabei wird von ignorierbaren fehlen-
den Werten ausgegangen, das heisst, dass die Verteilung der fehlenden Werte nur von den
Variablen abhéangt, die keine fehlenden Werte aufweisen (missing at random: MAR) und dass
die Parameter des Modells fur die fehlenden Werte verschieden von den Parametern der Da-
tenmodelle sind (distinctness), die fir die Schatzungen verwendet werden. Hinzu kommt, dass
die MCMC Methode von einer multivariaten Normalverteilung der Variablen ausgeht. Durch
diese Hypothesen werden diskrete Variablen bereits ausgeschlossen. Samtliche Variablen, die
eingesetzt werden sollen, sind nach unten mit der Grenze 0 begrenzt. Dies stellt ein Problem
fir die Hypothese der multivariaten Normalverteilung dar. Es gilt auch zu beachten, dass die
Normalverteilung sehr anféllig auf Ausreisser ist, da sie durch zwei nicht robuste Parameter
definiert ist. Wie in den Abschnitten 4.2 und 5.2 ausgefiihrt wird, weisen die Daten der SM und
der KS einige Ausreisser auf.

Aufgrund dieser Uberlegungen wurde proc mi nicht angewandt.

3.6 Nachster-Nachbar Einsetzung (NNE)

Eine Einheit wird Spender genannt, wenn alle seine Daten vollstdndig und konsistent sind.
Diese Einheiten kénnen ohne eine Veranderung zu erfahren, flr Analysen und Datenauswer-
tungen verwendet werden. Eine Einheit, die kein Spender ist, und die nur durch Veranderung
seiner Variablenwerte in die Analysen und Datenauswertungen miteinbezogen werden kann,
wird Empfanger genannt. Eine Einheit, die weder Spender noch Empfénger ist, wird Aussen-
seiter genannt. Hierbei kann es sich um Einheiten handeln, die Inkonsistenzen aufweisen, die
nicht gel6st werden kénnen. Oder es kann sich um Einheiten handeln, die Ausreisser oder un-
gewollte Variablenwerte aufweisen, welche vor den Analysen nicht verandert werden oder in
einem speziellen Verfahren behandelt werden. Um zu verhindern, dass solche Variablenkom-
binationen eingesetzt werden, werden diese Einheiten nicht den Spendern zugeordnet. Die
Menge aller Spender wird Spenderpool genannt.

Bei der Nachster-Nachbar Einsetzung wird anhand von Distanzen eine Nachbarschaft defi-
niert, aus der ein Spender nach gewissen Kriterien ausgesucht wird. Wenn es sich dabei um
den nachsten Nachbar handelt, so spricht man allgemein von einer nachsten Nachbar Ein-
setzung. Dieses Verfahren hat zum Vorteil, dass auf individueller Ebene immer die "optimalste’
Einsetzung vorgenommen wird. Je mehr derselbe Spender flir Einsetzungen verwendet wird,
desto eher flhren die Einsetzungen zu einem Bias und je mehr wird die Varianz unterschétzt.
Um diesen Nachteilen der Einsetzung des nachsten Nachbars entgegenzuwirken, kann eine

2Markov chain Monte Carlo.
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Zufallsauswahl in einer eingeschréankten Nachbarschaft verwendet werden. Da die 'Optima-
litdt" der Einsetzung mit steigender Distanz abnimmt, wird die Zufallsauswahl normalerweise
umgekehrt proportional zur Distanz durchgefihrt.

Aus diesen Grinden wird eine Methode vorgezogen, bei der ein Parameter \ definiert ist,
aufgrund dessen die maximale Grésse der Nachbarschaft festgelegt werden kann. Bei diesem
Auswahlverfahren wird ndheren Nachbarn somit die gréssere Wahrscheinlichkeit zugeordnet,
ausgewahlt zu werden, als weniger nahen Nachbarn. Dieses Vorgehen wird im folgenden mit
NNE bezeichnet.

Mit der verwendeten NNE Methode werden nur die Variablen eingesetzt, die fehlend sind. Da-
durch wird riskiert, dass durch die Einsetzung neue Inkonsistenzen mit vorhandenen Werten
auftreten. Wirden hingegen séamtliche Daten des Spenders Gbernommen, so wére die einge-
setzte Einheit immer konsistent. Einen grosser Teil der vorhandenen Information dieser Einheit
wirde aber verloren gehen. Zudem wirde die Varianz der Variablen kiinstlich verringert. Um
die Konsistenz der Entwicklung soweit méglich beizubehalten, wird die Institutionen Einheit als
Einheit festgelegt.

Distanz Berechnung und Spenderauswahl

L,-Distanz

Damit alle Variablen das gleiche Gewicht, respektive die gleiche Gréssenordnung, bei der Di-
stanz Berechnung haben, wurden sie zuerst zentriert und standardisiert. Die L, Distanz wird
anhand der transformierten Variablen berechnet.

Der zentrierte und standardisierte Wert der Variablen z; der Institutionen Einheit k£ der Periode
t, die sich in der Einsetzungsklasse C befindet, ist

= fehlend, wenn z; ; ; fehlend ist

Fipy = < min(k,zi)  wenn MADcy(z;) =0,0 <k < 1 (12)
77 T4 e —medc ¢ (T;)
W sonst.

Die folgende Distanzdefinition basiert auf der Jahres Einheit. Sie hangt davon ab, ob der Emp-
fanger j in der Periode t nur fehlende Werte aufweist, oder ob er in der Periode ¢ nur einzelne
fehlende Werte besitzt. Wenn j nur einzelne fehlende Werte aufweist, ist die Distanz zwischen
z; ;. und z; i, wie folgt definiert, wobei j der Empfénger und k der Spender ist

0 wenn z; ;= . und z;, # . und j,k € C
R 00 wenn z; ;= . =z, 0der j € C,k ¢ C (13)
m,i,5,k,t |-2~Ci,j,t| wenn x; ;s # . und Tikt = - und j,k € C

|Zij4 — Tix¢| andernfalls.

Mit der Distanz d,, in (13) wird verhindert, dass ein fehlender Wert durch einen fehlenden Wert
ersetzt wird, indem die Distanz in diesem Fall auf oo gesetzt wird. Hingegen ist die Distanz 0,
wenn ein fehlender Wert durch einen vorhandenen ersetzt werden kann. Weist der Spender
einen fehlenden Wert auf, so wird dieser in der Distanzberechnung als 0 angesehen.

Ist der Empfanger j eine fehlende Einheit, so ist die Distanz zwischen z; ;; und z; ;. ; wie folgt
definiert, wenn die Einheiten j und k der Einsetzungsklasse C' angehdren, und & im Spender-
pool ist

0 wennz;;; =.und j, k€ C
. ) wennjeC k¢ C
duijht =3 |- ) 14
gkt T4 54 wennx; i, #.und x; ., =.und j,k € C (14)

|Zij4 — Ti ¢ andernfalls.
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Im Gegensatz zu d,,, wird mit d,, erlaubt, dass fehlende Werte vom Spender tbernommen wer-
den. In den allermeisten Fallen ist d,, = 0, da nur wenige Empfanger Variablenwerte aufweisen.
Die Anzahl Variablen, auf welcher die Berechnung der Distanz beruht, wird mit n; ; bezeichnet.
Dies ist die Anzahl Variablen, welche beim Empfanger in der Periode ¢ vorhanden sind, d.h.
nj, = max (1,%,cc s, ). Die durchschnittlichen Distanzen zwischen dem Empfanger ;j
und dem Spender £ fiir die Periode t ist somit folgendermassen definiert:

_ 1
Amjre = — Y dmijht (15)
Nt =
_ 1
dujre = @Zdu,myk,t (16)
’ 7

Es sei die Indikator Variable, die indiziert, ob dem Empféanger j wahrend der Periode ¢ nur
einzelne Variablen fehlen oder sémtliche Variablen fehlen (unit nonresponse):

1

{ 1 wenn j wahrend ¢ nur einzelne Variablen fehlen
j’t =

0 andernfalls.

Eine zweite Variable zeigt an, ob der Spender k& wahrend jeder Periode in der Erhebung war,
wahrend derer j préasent war. Anhand dieser Variablen soll sicher gestellt werden, dass samt-
liche Perioden des Empfangers gleichzeitig eingesetzt werden. Zudem soll damit die Entwick-
lung miteinbezogen werden.

1 wenn die Einheit & in allen Perioden vorhanden ist,
Ejr= in denen j in der Erhebung ist.
oo sonst.

Die Totale Distanz zwischen der Einheit j, dem Empfanger, und der Einheit k£, dem Spender,
ist dann

Djj=Ejj | > Ljadmjre+ Y (1= L)du ke (17)
t t

Die Einsetzung der Werte vom Spender k& in den Empfanger j ist nur dann zulassig, wenn
D < oc.
j7

Mahalanobis-Distanz
Im Folgenden werden zwei Einheiten 5 und &k zur Veranschaulichung verwendet, die p Varia-
blenwerte = und y besitzen, wobei bei der Einheit j nur ¢ Variablenwerte vorhanden sind. Die
Untermenge der vorhandenen Variablen wird mit O bezeichnet (|O| = ¢), =, sind die Kompo-
nenten von z mit vorhandenen Werten, z,, jene mit fehlenden Werten. Die Distanz zwischen j
und & wird mit d; ;. bezeichnet.
Die marginale Mahalanobis Distanz ist d;; = g(xo —9,)1S (2o — o). Seo Wird anhand
der TRC3-Methode geschatzt, cf. (Béguin and Hulliger 2004). Ist S,, singulér, so werden die
Variablen, die fir die Singularitat verantwortlich sind, aus der Distanzberechnung ausgeschlos-
sen, und die Mahalanobis Distanz wird auf den verbleibenden Variablen berechnet. Die Totale
Distanz (17) ist dann

D= FEjrdj (18)

8 Transformed Rank Correlations
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Spender Auswahl

Es sei m die Anzahl Spender, die gefunden wurden. Diese werden zuerst zuféllig geordnet.
Dies garantiert eine zufallige Einsetzung bei gleichen Distanzen. Danach werden die Spender
nach aufsteigender Distanz D; ;, geordnet, d.h. D; ;) < Dj o) < ... < Dj ) < o0o. FUr die Ein-
setzung kommen A Spender in Frage, wenn A\ < m. Es sei £ = min(A, m). Die Spender sollen
proportional zu ihrer Nahe zum Empfénger eingesetzt werden. Hierfur sei

3 3
~ 1
;=Y Djy=> ———,  0<rKein.
k=1 =TT Diw

Die Konstante 7 im Nenner dient dazu, dass die Distanz immer definiert ist. Bei sehr kleinen
D ) wird das Auswabhlverfahren durch die Konstante 7 beeinflusst. Der Einfluss von 7 steigt, je
kleiner alle Distanzen D ;; sind. In diesem Fall ist dies aber nicht erheblich. Denn bei kleinen
Distanzen aller Spender, sind alle Spender sehr nahe beim Empfanger und die Auswahl des
Spenders wird keine grosse Auswirkungen haben.

Die Wahrscheinlichkeit, dass der Spender k£, dem Empfanger j wirklich als Spender dient ist

D, (19)

0 wenn k > &
Pi[k] —Dﬂ’“] wenn k < &

Der Spender wird schlussendlich durch eine Bernoulli Zufallsauswahl aufgrund von p; ; be-
stimmt. Durch die Zufallsauswahl soll zumindest teilweise verhindert werden, dass die Varianz
aufgrund der Einsetzungen stark unterschatzt wird.
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4 Statistik der sozialmedizinischen Institutionen

4.1 Daten, Variablen und Hilfsvariablen

Die Statistik der sozialmedizinischen Institutionen (SM) ist eine obligatorische Vollerhebung,
die seit 1997 erhoben wird. Die Daten aller betroffenen Institutionen sind in einer ORACLE Da-
tenbank gespeichert. Die Identifikatoren der Institutionen sind auch fir Institutionen vorhanden,
die nicht geantwortet haben. Fir die Einsetzungen wurde METH ein Auszug in Form einer AC-
CESS Datenbank gegeben, der die Variablen enthalt, die von GES vom thematischen Stand-
punkt aus als notwendig und hinreichend angesehen werden, um die Einsetzungen durchzu-
fihren. Insbesondere enthélt die Datenlieferung sémtliche Variablen, die einen direkten Bezug
mit den Variablen haben, die eingesetzt werden sollen. Die erste Datenlieferung umfasst die
Daten der Jahre 1998 bis 2002. Fehlende Werte werden in einem ersten Schritt ebenfalls fir
diese Zeitspanne eingesetzt. In einem zweiten Schritt werden die Methoden aus dem ersten
Schritt auf die Jahre 1999-2004 angewandt, welche in einer zweiten Datenlieferung geliefert
wurden.

Es wird zwischen zwei Definitionen der Einheit unterschieden, die im vorliegenden Methoden-
bericht verwendet werden:

1. Institution pro Jahr (Jahres Einheit)
2. Institutionen Einheit

Ist die Einheit Jahres Einheit, so z&hlt jede Institution flr jedes Jahr einzeln. Wenn eine Insti-
tution 1998 bis 2002 in der SM ist, dann entspricht dies somit 5 Jahres Einheiten. Insgesamt
umfasst der Datensatz von 1998 bis 2000 11’646 Jahres Einheiten. Ist die Einheit die Institu-
tionen Einheit, so zahlt jede Institution lber die gesamte Erhebungsperiode nur einmal. Somit
weist eine Institution, die 1998 bis 2002 in der SM war, 5-mal mehr Variablen auf, gegentber
einer Institution, die nur wahrend eines Jahres in der SM war. Beide Institutionen Einheiten zah-
len aber als eine Einheit. Insgesamt befinden sich 2’565 Institutionen Einheiten in den Daten.
Institutionen, die wéhrend eines Jahres eréffnet wurden, werden fiir das ganze Jahr als vorhan-
den angesehen. Diese Vereinfachung wurde gewahlt, um die Komplexitat der Einsetzungen in
Grenzen zu halten. Diese Annahme fihrt aber sicherlich zu Verzerrungen.

Die Variablen, die eingesetzt werden sollen, sind in der Tabelle 19 im Anhang A.1 in Form
der Fragebogenabschnitte zusammengefasst und in der Tabelle 20 wird die Notation gegeben,
welche in den darauf folgenden Tabellen verwendet wird. Aus den Tabellen 21 bis 24 geht her-
vor, dass die die Konsistenz mehrerer Fragen untereinander Uber die Totale kontrolliert werden
kann. Somit kann fiir diese Variablen auf aggregiertem Niveau festgestellt werden, ob mindes-
tens eine Variable einer Unterkategorie fehlt oder nicht. Fir die Einsetzungen missen Totale
einzelner Rubriken neu gebildet werden.

Variablen, die zusétzliche Information fur die Einsetzungen liefern, aber nicht eingesetzt wer-
den, werden Hilfsvariablen genannt. Zum Beispiel kann ein Mass fir die Grdsse einer SM-
Institution als Hilfsvariable angesehen werden. Hilfsvariablen sind fir die Einsetzung von grés-
ster Wichtigkeit, da sie hilfreich sind um ein Modell fir die Antwortausfalle zu schatzen und die
Einsetzungsmodelle auf sie abgestitzt werden kdnnen. Hilfsvariablen missen fir samtliche
Einheiten vorhanden sein, ob diese fehlend sind, fehlende Werte aufweisen oder vollstandig
vorhanden sind.
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Da beinahe samtliche Variablen des Fragebogens nur teilweise vorhanden sind, ist die Ver-
wendung von Hilfsvariablen eingeschrankt. Die verwendeten Hilfsvariablen sind in Tabelle 1
aufgeflihrt. Anhand der Hilfsvariablen wurden Klassen gebildet, wie spater im Abschnitt 3.2
aufgezeigt wird.

Zu den in der Tabelle 1 aufgeflhrten Hilfsvariablen, wurde zuséatzlich eine Gréssenklasse,
"Cluster’ genannt, als Hilfsvariable verwendet. Diese Grdssenklassen Variable wurde aufgrund
der Anzahl Angestellter und der Anzahl Betten anhand der SAS Prozeduren proc cluster und
proc tree gebildet. In ’Cluster'=1 sind die kleinsten Jahres Einheiten gruppiert und ‘Cluster’'=5
die gréssten.

Fehlten die Hilfsvariablen in einem Jahr, so wurde die Klasse eines anliegenden Jahres mittels
einer HIE (cf. 3.4) eingesetzt.

Tabelle 1 Hilfsvariablen, die fir die Einsetzungen verwendet wurden.

Variable vollstéandig vorhanden
Kanton (Verwaltungssitz*) ja

Jahr ja

Anzahl Angestellte nein

Anzahl Betten nein

Typologie (von 1999) der SM-Institution, cf. Tabelle 18 nein
Korrespondenzsprache nein
Rechtlich-wirtschaftlicher Status nein

4.2 Antwortausfalle und Spenderpool

Seit 1999 kdnnen die sozialmedizinischen Institutionen Einheiten den Fragebogen mittels ei-
ner speziellen Software ausfillen. Kontrollen, welche Totale vergleichen oder das vorhanden
sein von notwendiger Information testen, sind in diesem Programm integriert. Der Benutzer
ist jedoch nicht gezwungen die Tests durchzufiihren, geschweige denn, die Inkonsistenzen zu
beseitigen, bevor er die Daten dem BFS zukommen lasst. Werden die Tests durchgefiihrt, wird
darauf hingewiesen, welche Antworten untereinander im Widerspruch stehen und welche feh-
lend sind.

Es bestehen ’fixe Kontrollregeln’, die zur Uberpriifung der Totale in verschiedenen Rubriken
dienen, die gleich sein mussen. Weitere Regeln, die im elekironischen Fragebogen implemen-
tiert sind, weisen auf fehlende Variablenwerte bei sonst ausgefillten Fragebogen hin. Eine
dritte Art Regeln, dient zur Erkennung von ungultigen Werten. Im Weiteren verwendet GES bei
der Datenaufbereitung 'variable Kontrollregeln’, die sich auf die Veranderungen der Werte zum
Vorjahr beziehen. Die Variabilitat besteht darin, dass nicht genau definiert ist, welche Verande-
rungen 'inakzeptabel’ sind. Die Institutionen, deren Werte bei diesen Tests als suspekt erachtet
werden, werden rlickgefragt oder dem Kanton gemeldet.

FUr die Lokalisierung fehlender Werte und von inkonsistenten Daten wurden die Regeln, die
in der Software der Erhebung SM3.0 integriert sind, verwendet (siehe Tabellen 25 bis 28 im
Anhang A.2).

Es werden zwei Arten von Antwortausfallen unterschieden, die Ausfélle von Jahres Einheiten
(unit nonresponse) und die Ausfalle einzelner Variablen (item nonresponse). Vor der Forma-
lisierung der Antwortausfalle, wird die Haufigkeit der Antwortausfalle in der SM 1998 - 2002
aufgezeigt, wobei die beiden Arten von Antwortausfallen unterscheiden werden.

“Eine Institution hat den Kanton ge&ndert, da der Verwaltungssitz geéndert hat.
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4.2.1 Antwortausfille von Einheiten und einzelnen Variablen

Antwortausfaélle von Einheiten

Die Antwortausfalle von Jahres Einheiten ist GES bekannt, da aufgrund von Registerdaten
bestimmt werden kann, welche Institutionen antworten missen.

In den Daten der SM von 1998 bis 2002 sind 397 Antwortausfalle von Jahres Einheiten auf
ein Total von 11’646 Jahres Einheiten. Diese wurden anhand der Indikatorvariable 'Qual’ als
fehlend erkannt. Hinzu kommt eine Institution, von der gewisse Angaben vorhanden sind, aber
samtliche Variablen, die eingesetzt werden sollen, nicht vorhanden sind.

Aufféllig ist, dass im Jahr 1998 163 der 171 sozial-medizinischen Institutionen nicht geantwortet
haben. In den folgenden Jahren verbesserte sich das Antwortverhalten merklich und erreicht
im Jahr 2001 noch 2 sozialmedizinische Institutionen die nicht geantwortet haben. Auf Kan-
tonsniveau weisen die Kantone Bern respektive Waadt flir die Jahre 1998 und 1999 rund 30
(~8%) respektive 20 (~12%) totale Antwortausfélle auf. FUr diese Kantone ist damit zu rech-
nen, dass die Einsetzungen das grésste Ausmass haben werden.

Antwortausfalle von einzelnen Variablen

Einige Variablen missen bei allen Jahres Einheiten einen Wert haben, bei anderen Variablen
wird eine Antwort nur verlangt, wenn in einer zweiten Variablen eine entsprechende Antwort
gegeben wurde. So muss jede Jahres Einheit zwar Personal aufweisen, aber nicht unbedingt

Personal mit einem Universitatsabschluss. Fir die Variablen {u§738, . ,u’;743} aus der Tabelle

21 kann somit nur die Summe als fehlend erkannt werden, wenn in der Rubrik 2a Personal
mit Universitatsabschluss angegeben wurde, und nicht die einzelnen Summanden. Es ist keine
deterministische Regel vorhanden, um fehlende Angaben in 2a und 2b zu lokalisieren, wenn in
beiden Fragen keine Antworten vorhanden sind. Diese Art Antwortausfalle wird ’bedingte Ant-
wortausfalle’ einzelner Variablen genannt. Diese sind dadurch charakterisiert, dass sie durch
eine Inkonsistenz zwischen mehreren Variablen, mindestens zwei, definiert werden kénnen.
Die 'zwingenden Antwortausfalle’ einzelner Variablen sind hingegen dadurch charakterisiert,
dass sie unabhangig von den Werten anderer Variablen vorhanden sein missen. So handelt
es sich zum Beispiel zwingend um einen Antwortausfall, wenn keine Angabe flir die Variable
"Personalaufwand’ vorhanden ist. Fir die Lokalisierung bedingter Antwortausfélle einzelner Va-
riablen wird davon ausgegangen, dass samtliche vorhandene Information beibehalten werden
muss.

Die Anzahl Jahres Einheiten mit zwingenden Antwortausfallen ist fir die Frage 5.1 mit rund
1.4% der Jahres Einheiten am hdchsten (siehe Tabelle 2). Hingegen ist die Anzahl Jahres Ein-
heiten mit bedingten Antwortausfallen in den Fragen 3.1.1.1 und 3.1.1.3 sowie in den Fragen
4.1 und 4.3 Obermassig gross, wie aus den Tabellen 3 bis 5 ersichtlich ist. Es stellt sich die
Frage, ob die Institutionen die Verbindung der beiden Fragen wirklich gemacht haben, oder
ob sie diese Fragen nicht verstanden haben oder nicht beantworten konnten. Der Interpretati-
onsspielraum dieser Fragen wurde in die Kontrollregeln miteinbezogen, indem Konstellationen
zugelassen wurden, die in den urspringlichen Kontrollregeln nicht erlaubt waren. Diese Kon-
stellationen entsprachen den Mdglichkeiten, wie die Fragen auch verstanden werden konnten.
In den oben genannten Tabellen wurden diese Konstellationen nicht mitgez&hlt, d.h. sie wur-
den bereits als zulassig erachtet. Aus der Tabelle 6 ist ersichtlich, dass 9°'041 der 11’646 Jahres
Einheiten mindestens einen fehlenden Wert aufweisen. Wobei bei 4 Jahres Einheiten die Frage
2a durch Ubernahme der Totale aus der Frage 2b vervollstandigt werden konnte. Weitere 83
Jahres Einheiten wurden durch die grosszigigere Handhabung der Fragen 3.1, 4.1 und 4.3 als
konsistent erachtet. Somit hatten immer noch rund 77% aller Jahres Einheiten von 1998 bis
2002 mindestens eine fehlende Angabe. Eine Beschrankung der Einsetzungen, wie im néchs-
ten Abschnitt erlautert, drangte sich auf.
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Tabelle 2 Total der 'zwingenden Antwortausfélle’ einzelner Variablen von 1998 bis 2002. Dabei wurden
die Antwortausfalle von Jahres Einheiten ausgenommen. '# bedeutet Anzahl, der prozentuale Anteil der
Ausfalle bezieht sich auf die 11’646 Jahres Einheiten, welche in der SM 1998 bis 2002 sind.

Frage Variable # Ausfélle [%] Ausfalle
2.a Gesamttotal Personen 26 0.22
2.a Gesamttotal Stellen 48 0.41
51 Personalaufwand 10 0.09
5.1 Anderer Betriebsaufwand 10 0.09
5.1 Gesamte Rubrik 158 1.36

Tabelle 3 Total der ’bedingten Antwortausfélle’ einzelner Variablen tber die Periode 1998 bis 2002.
Dabei wurden die Antwortausfalle von ganzen Jahres Einheiten (unit nonresponse) ausgenommen. Es
wurden die weniger restriktiven Regeln verwendet. '# bedeutet Anzahl. Der prozentuale Anteil der Aus-
falle bezieht sich auf die 11°646 Jahres Einheiten, welche in der SM 1998 bis 2002 sind.

Fehlend aufgrund der Anzahl [%]
Frage Variable Angaben in der Variablen Ausfélle Ausfille
2.a # Stellen i.e.B. mit universitirer Personal mit universitarer Aus- 19 0.16
Ausbildung bildung 2.b
2.a # Stellen i.e.B. mit hdherer Aus- Personal mit hdéherer Ausbil- 34 0.29
bildung dung 2.b
2.a # Stellen i.e.B. mit Berufsausbil- Personal mit Berufsausbildung 6 0.05
dung 2b
2.b Gesamttotal mit universitirer Stellen mit universitarer Ausbil- 64 0.55
Ausbildung dungin2.a
2b Gesamttotal mit héherer Ausbil-  Stellen mit héherer Ausbildung 186 1.60
dung in2.a
2b Gesamttotal mit Berufsausbil- Stellen mit Berufsausbildung in 156 1.34
dung 2.a
3.1 Gesamttotal Bewohner Gesamttotal Bewohner 3.3 oder 17 0.15
3.4
3.3 Gesamttotal Bewohner Gesamttotal Bewohner 3.1 oder 20 0.17
3.4
3.3 Gesamttotal Externe Gesamttotal Externe 3.1 oder 11 0.09

3.4
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Tabelle 4 Total der ‘bedingten Antwortausfélle’ einzelner Variablen tber die Periode 1998 bis 2002. Dabei wurden die Antwortausfalle von ganzen Jahres
Einheiten (unit nonresponse) ausgenommen. Es wurden die weniger restriktiven Regeln verwendet. '# bedeutet Anzahl. Der prozentuale Anteil der Ausfalle

bezieht sich auf die 11’646 Jahres Einheiten, welche in der SM 1998 bis 2002 sind.

Fehlend aufgrund der Anzahl [%]
Frage Variable Angaben in der Variablen Ausfélle Ausfélle
3.1.1.1 # Betagte/Chronischkranke Betagte/Chronischkranke in 4.1 306 2.63
3.1.1.1 # Betten fir Betagte/Chronischkranke Betagte/Chronischkranke in 4.1 oder

3.1.1.1 oder Aufenthaltstage in 3.1.1.1 333 2.86
3.1.1.1  # Aufenthaltstage fiir Betagte/Chronisch-  Betagte/Chronischkranke in 4.1 oder

kranke 3.1.1.1 oder Betten in 3.1.1.1 312 2.68

3.1.1.2 # Betten flr Psychiatriepatienten Aufenthaltstage fir Psychiatriepatienten

in3.1.1.2 7 0.06
3.1.1.2 # Aufenthaltstage flr Psychiatriepatienten Betten flir Psychiatriepatienten

in3.1.1.2 1 0.01
3.1.1.3 # Behinderte Behinderte in 4.3 3981 34.18
3.1.1.3 # Betten fur Behinderte Behinderte in 4.3 oder 3.1.1.3 oder

Aufenthaltstage in 3.1.1.3 3986 34.23
3.1.1.3 # Aufenthaltstage fur Behinderte Behinderte in 4.3 oder 3.1.1.3 oder

Bettenin 3.1.1.3 3983 34.20
3.1.1.4 # Betten flr Drogenabhangige Aufenthaltstage fir Drogenabhangige

in3.1.1.4 1 0.01
3.1.1.4 # Aufenthaltstage fir Drogenabhangige Betten fiir Drogenabhangige in 3.1.1.4 2 0.02
3.1.1.4 # Betten fur Alkoholkranke Aufenthaltstage fur Alkoholkranke

in3.1.1.4 3 0.03
3.1.1.4 # Aufenthaltstage fur Alkoholkranke Betten fur Alkoholkranke in 3.1.1.4 3 0.03
3.1.1.4 # Betten fUr psychosoz. Falle Aufenthaltstage fir psychosoz. Félle

in3.1.1.4 2 0.02
3.1.1.4 # Aufenthaltstage fur psychosoz. Félle Betten fur psychosoz. Falle in 3.1.1.4 4 0.03
3.1.1.4 # Betten flr Andere Aufenthaltstage fir Andere in 3.1.1.4 1 0.01
3.1.1.4 # Aufenthaltstage fir Andere Betten far Andere in 3.1.1.4 4 0.03
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Tabelle 5 Total der ’bedingten Antwortausfélle’ einzelner Variablen tber die Periode 1998 bis 2002.
Dabei wurden die Antwortausfalle von ganzen Jahres Einheiten (unit nonresponse) ausgenommen. Es
wurden die weniger restriktiven Regeln verwendet. '# bedeutet Anzahl. Der prozentuale Anteil der Aus-
falle bezieht sich auf die 11’646 Jahres Einheiten, welche in der SM 1998 bis 2002 sind.

Fra- Fehlend aufgrund der Ausfille

ge Variable Angaben in der Variablen #  [%]

3.4 Gesamttotal mannl. Bewohner Gesamttotal Bewohner 3.1 oder 3.3 vorhanden 26 0.22

3.4 Gesamttotal Bewohnerinnen Gesamttotal Bewohner 3.1 oder 3.3 vorhanden 26 0.22

4.1 Total Bewohner und Externe Gesamttotal Bewohner 3.1 vorhanden oder 4.3 1037 5 8.90
fehlend

4.3 Total Bewohner und Externe Gesamttotal Bewohner 3.3 vorhanden oder 4.1 1037 & 8.67
fehlend

5.1 Beitrage IV SM Institution mit IV Beitrdgen 0.1 vorhanden 102 0.88

Tabelle 6 Anzahl Jahres Einheiten der Total 11’646 Jahres Einheiten pro Anzahl fehlende Werte.

Anzahl fehlende Anzahl

Werte Jahres Einheiten
0 877
1 113
2 873
3 5169
4 2012
5 88
6 579
7 53
8 21
9 23

10 4
11 3
12 4
13 7
14 1
15 1
16 1
17 1
19 1
Total 9041

5944 mit fehlender Antwort in 4.3, 93 mit Antwort in 3.1.
6944 mit fehlender Antwort in 4.1, 66 mit Antwort in 3.3.
74 dieser Institutionen Einheiten erlangten durch deterministische Einsetzungen in der Frage 2a eine vollstandige
Konsistenz. 83 Institutionen Einheiten werden aufgrund der weniger restriktiv gehandhabten Regeln bezlglich der
Fragen 3.1, 4.1 und 4.3 als konsistent erachtet.
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4.2.2 Definition des Spenderpools

Die potentiellen Spender eines Empfangers werden einerseits durch Kontrollregeln und die
Ausreisserlokalisierung und andererseits durch das Modell fur die Antwortausfalle bestimmt.
Aufgrund der ersten Kriterien soll verhindert werden, dass Inkonsistenzen und extreme Werte
eingesetzt werden. Das zweite Kriterium soll die Homogenitat der Einsetzungen begulnstigen.

Aus der Tabelle 7 geht hervor, dass bei der Anwendung der Huber-type skipped mean Ver-
werfungsregel eine realistische Grdsse fir x bei k = 10 liegt. Im Durchschnitt muss somit pro
Jahr mit rund 25 sozialmedizinischen Einheiten gerechnet werden, die eingehender bearbeitet
werden sollten.

Ausreisser in den Angaben des Personalbestandes rihren vor allem daher, dass die Angaben
in Prozent gemacht wurden. Gleichermassen wurden in der Finanzbuchhaltung die Angaben
oft mit einem Faktor 10 angegeben. In einem Fall wurden samtliche sozialmedizinischen Insti-
tutionen einer grésseren Schweizer Stadt als eine einzige angegeben. Solcherlei Ausreisser
sollten bei der Datenaufbereitung entdeckt und bearbeitet werden, da sie die Analysen mass-
geblich beeinflussen kénnen.

Aus der Tabelle 8 geht hervor, dass einerseits vor allem beim Personalaufwand Ausreisser
bestehen. Die Entwicklung vom Jahr 2000 zum Jahr 2001 weist eine zu den anderen Jahren
vergleichsweise uniforme Verteilung der Anzahl Ausreisser bezuglich der analysierten Totale
auf. Meist sind es mehr Ausreisser.

Ausreisser der Entwicklung in den Angaben des Personalbestandes riihren vor allem daher,
dass zum Beispiel in einem Jahr die Mehrheit der Beschaftigten eine Berufsausbildung hatte,
und im folgenden Jahr hatte eine dhnliche Anzahl Beschaftigter eine héhere Ausbildung.

Tabelle 7 Anzahl Institutionen Jahre mit mindestens einem Ausreisserwert tiber alle Variablen, die auf-
grund einer Huber-type skipped mean Verwerfungsregel mit Parameter x entdeckt wurden. [%] bezieht
sich auf die Jahres Einheiten ohne deren Antwort Ausfille.

x Anzahl [%]
3 1848 16.40
4 1057 9.38
5 632 5.61
6 414  3.67
7 298 2.64
10 133 1.18
20 33 0.29
30 16 0.14
40 13 0.12
50 6 0.05

Die Zusammensetzung des Spenderpools wird durch die Definition der Einheit grundlegend
beeinflusst. Ist die Einheit die Jahres Einheit, so gehéren samtliche Jahres Einheiten zum
Spenderpool, welche keine Antwortausfalle aufweisen, keine Kontrollen verletzen und die keine
Variable aufweisen, welche extreme Werte oder extreme Verdnderungen aufweist. Ist die Ein-
heit als Institution definiert, so missen samtliche Jahres Einheiten derselben Institution dem
obigen Spenderpool angehdren, damit sie als Spender Institution definiert wird.

Die Zusammensetzung des Spenderpools hangt stark davon ab, welche Kontrollen angewandt
werden, respektive welche Variablen in die Kontrollen miteinbezogen werden, wie spater auf-
gezeigt wird.

Als Hilfsvariablen wurden die Variablen, die im Abschnitt 4.1 aufgeflhrt sind, in das Modell (11)
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Tabelle 8 Anzahl Institutionen Jahre mit mindestens einer 'ungewdhnlichen’ Veranderung eines Totals.
Parameter der Hidiroglou-Berthelot Ausreisser Erkennung: v = 0.8, A = 0.05, L = 50.

Jahr
Variable 1998-1999 1999-2000 2000-2001 2001-2002
Total Personen 2a 8 4 11 14
Vzae univ 2a 1 . . .
Vzae beruf 2a 7 8 14 7
Vzae hoehere 2a 5 8 11 7
Vzae univ 2b 1 . . .
Vzae hoehere 2b 6 8 11 6
Vzae beruf 2b 9 5 15 6
Besch. hoeh 2b 2 1 10 2
Besch. beruf 2b 5 3 10 4
Tot. Bew. (kt) 3.3 6 19 10 6
Tot. Ext. (kt) 3.3 1 5 2 2
Tot. Bet. (3.4) 2 3 2 1
Tot. Bew (3.4) 7 21 11 6
BETAFW 5.1 17 9 13 11
PERSONAL 5.1 23 14 14 9

aufgenommen. Da diese fehlende Werte aufweisen, wurde zuerst eine 'konservativ historisch
iterative’ Einsetzung (siehe Abschnitt 3.4) durchgeflihrt, um die Hilfsvariablen zu vervollstandi-
gen. Bei 73 Jahres Einheiten konnten die Hilfsvariablen mit dieser Methode nicht vervollstan-
digt werden. Die entsprechenden Daten wurden von den folgenden Modellen ausgeschlossen.
Durch den Einbezug der Variablen 'Cluster’ in das Modell musste auch auf die Daten der Jahres
Einheiten verzichtet werden, die Gberhaupt keine Daten aufweisen, da die Gréssenklasse nicht
gebildet werden konnte. Das Basismodell beschrieb das Ereignis 'Spender’="nein’ mit den Va-
riablen der Tabelle 1 als erklarende Variablen. Das heisst, 'Kanton’, 'Jahr’, "TYPOL99’, ’juroec’,
’korrspra’ und 'CLUSTER'.

Die Parameter des logistischen Regressions-Modells wurden anhand der SAS Prozedur proc
logistic geschatzt und die signifikanten Variablen mit der Option backward eruiert, cf. Tabelle
9. Diese wurden danach verwendet um Einsetzungsklassen zu bilden, womit die potentiellen
Spender fiir jeden Empfanger sich auf Spender innerhalb derselben Einsetzungsklasse be-
schranken.

Jahres Einheit

Werden die Fragen 0.5, 2.a, 2.b, 3.1, 3.3, 3.4, 4.1, 4.3 und 5.1 in die Kontrollen miteinbezo-
gen, so befinden sich rund 20% der Jahres Einheiten im Spenderpool. Da ein grosser Anteil
an Jahres Einheiten fehlende Werte und/oder Inkonsistenzen aufweisen, wurde in einem ers-
ten Schritt das Jahr 1998 aus den Daten entfernt, um den Anteil der Spender zu erhéhen. Es
verblieben somit 9’252 Jahres Einheiten im Datensatz. 1°962 (21%) davon gehéren dem Spen-
derpool an, 7290 (79%) nicht. Der Ausschluss der Daten von 1998 hatte nicht die gewunschte
Wirkung auf den Anteil an Jahres Einheiten im Spenderpool. Aufgrund der logistischen Re-
gression geht hervor, dass die Kantone '‘BS’, ’'OW’, 'SO’, 'TI’ und "ZH’ eine Gberdurchschnittlich
hohe Quote an Institutionen aufweisen, welche unvollstandige oder widersprtichliche Fragebo-
gen eingereicht haben. Im Kanton 'OW’ handelt es sich dabei ausschliesslich um Institutionen
Einheiten, welche Probleme mit den Fragen 3.1, 4.1 und 4.3 haben. Sozial-medizinische Institu-
tionen ohne IV Beitrdge sind bei den Spendern untervertreten, ebenso wie kleine Institutionen

2008 BFS SM/KS: Einsetzungen fiir fehlende Daten 21



Tabelle 9 SAS-Output der Prozedur proc logistic, die angewendet wurde, um ein Modell fir die
Wabhrscheinlichkeit der Zugehdrigkeit zum Spenderpool zu schatzen. Als Einheit wurde die Jahres Ein-
heit verwendet. Das Jahr 1998 wurde aus den Daten ausgeschlossen. Die Variable ’juroec’ bezeichnet
den wirtschaftlich-rechtlichen Status der Institution, "Typol99" bezeichnet die Typologie von 1999 und
’korrspra’ steht fiir die Korrespondenzsprache.

Type III Analysis of Effects

Wald

Effect DF Chi-Square Pr > ChiSq
KANTON 25 314.9676 <.0001
JAHR 3 72.1507 <.0001
juroec 1 5.4007 0.0201
TYPOL99 6 199.1225 <.0001
korrspra 2 13.4200 0.0012

und Institutionen deren Korrespondenzsprache italienisch ist. Letztere sind vielleicht auf das
Fehlen eines italienischsprachigen Fragebogens zurlckzufihren.

Da die Entfernung des Erhebungsjahrs 1998 nicht die gewlnschten Auswirkungen hatte, wur-
den die Fragen 3.1, 4.1 und 4.3 aus den Kontrollen ausgeschlossen und das Jahr 1998 wieder
aufgenommen. In der Frage 3.1.1.1 wurde dennoch aufgrund der Regel 36 (Tabelle 27) einge-
setzt.

Samtliche Jahres Einheiten der Kantone ’Al’, 'BL, *JU’, ’NW’, "OW’ und "UR’ hatten unter oben
genannten Bedingungen keine fehlenden Daten. Diese wurden deshalb aus dem Modell aus-
geschlossen, um die Schatzung des logistischen Regressionsmodells zu ermdglichen.

Es verblieben 11’067 Jahres Einheiten im Datensatz. Hiervon wiesen 3’067 Jahres Einheiten
mindestens einen fehlenden Wert auf und 8000 keine fehlenden Daten. Davon wurden 20
wegen Inkonsistenzen und 127 wegen Ausreissern aus dem Spenderpool ausgeschlossen,
siehe Tabelle 10.

Wird das Jahr 1998 in die Daten miteinbezogen und die Fragen 3.1, 4.1 und 4.3 aus den Kon-
trollen ausgeschlossen, so hat die Variable 'Jahr’ keinen signifikanten Einfluss auf die Zugehé-
rigkeit zum Spenderpool. Diese hatte jedoch einen signifikanten Einfluss, wenn das Jahr 1998
ausgeschlossen wird und die oben genannten Fragen in die Kontrollen miteinbezogen werden.
Die Variable 'CLUSTER’ hat hingegen unter den erst genannten Voraussetzungen einen signi-
fikanten Einfluss, cf. Tabelle 11. Vor allem kleinere Jahres Einheiten gehéren weniger oft dem
Spenderpool an.

Die signifikanten Variablen kdnnen fir die Bildung von Einsetzungsklassen verwendet werden,
um Verzerrungen aufgrund dieser Charakteristiken zu bertcksichtigen.
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Tabelle 10 Aufteilung der Daten in die Kantone, welche keine fehlenden Werte aufweisen (‘ausge-
schlossene Kt.); Einheiten, die nur Inkonsistenzen oder Ausreisser hatten ('nur Inkonsistenzen’); Ein-
heiten, die nur Ausreisser hatten ('nur Ausreisser’); den Spenderpool; Einheiten, bei denen mindestens
eine Jahres Einheit ganz fehlte ("unit nonresponse’) und Einheiten, die in jedem Jahr, in welchem sie in
der SM waren mindestens eine Angabe hatten, aber in mindestens einem Jahr eine fehlende Angabe
hatten ('item nonresponse’).

Anzahl Einheiten: 1998-2002
Datencharakteristik Jahres Einheit Institutionen Einheit

ausgeschlossene Kt.® 579 126
nur Inkonsistenzen 20 4
nur Ausreisser 127 29
Spenderpool 7'853 1’706
unit nonresponse 1’482 359
item nonresponse 1’585 341
Total 11’646 2’565

Tabelle 11 SAS-Output der Prozedur proc logistic, die angewendet wurde, um ein Modell flr die
Wahrscheinlichkeit der Zugehdrigkeit zum Spenderpool zu schéatzen. Als Einheit wurde Jahres Einheit
verwendet. Die Fragen 3.1, 4.1 und 4.3 wurden nicht in die Kontrollen miteinbezogen. Die Variable 'Clus-
ter’ steht fir die Grossenklasse, ’juroec’ bezeichnet den wirtschaftlich-rechtlichen Status der Institution,
’korrspra’ steht fir die Korrespondenzsprache und 'Typol99’ ist die Typologie von 1999.

Type III Analysis of Effects

Wald

Effect DF Chi-Square Pr > ChiSq
KANTON 19 1621.0812 <.0001
juroec 1 76.7283 <.0001
TYPOL99 6 77.4839 <.0001
CLUSTER 4 32.8892 <.0001

Einheit: Institution

Werden die Fragen 0.5, 2.a, 2.b, 3.1, 3.3, 3.4, 4.1, 4.3 und 5.1 mit einbezogen und das Erhe-
bungsjahr 1998 weglassen wird, so befinden sich 8.3% der Institutionen Einheiten im Spen-
derpool. Die Mehrheit der fehlerhaften Institutionen Einheiten verletzt Regeln, in welchen die
Totale der Fragen 3.1, 4.1 und 4.3 einander gegenibergestellt werden oder die Totale von 2.a
und 2.b stimmen nicht Gberein. Von den 2°465 Institutionen Einheiten der Jahre 1999 bis 2002
weisen 874 fir mindestens eine Erhebungsperiode Inkonsistenzen auf, aber keine fehlenden
Werte.

Wie weiter oben erwahnt, wurde das Jahr 1998 wieder in die Einsetzungen miteinbezogen.
Hingegen wurden die Fragen 3.1, 4.1 und 4.3 ausgeschlossen. Mit der Ausnahme, dass die
Regel 36 der Tabelle 27 miteinbezogen wurde.

Durch die Reduktion der zu bereinigenden Variablen, wiesen samtliche Institutionen Einheiten
der Kantone 'Al', 'BL, "JU’, ’NW’, "OW’ und 'UR’ Daten ohne fehlende Werte fir alle Erhebungs-
jahre auf. Diese Institutionen Einheiten wurden aus dem Spenderpool entfernt. Institutionen
Einheiten ohne fehlende Werte aber mit Inkonsistenzen oder Ausreissern wurden aus dem
Spenderpool ebenfalls ausgeschlossen (siehe Tabelle 10), damit wird so weit méglich verhin-
dert, dass inkonsistente Daten eingesetzt werden. 1’706 Institutionen Einheiten (67%) bildeten
den Spenderpool, bei 700 Institutionen Einheiten (27%) mussten Einsetzungen vorgenommen

®Al,’BL, JU’, 'NW’, "OW’ und "UR’.
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werden. Die Hilfsvariablen der Tabelle 1 fir die Institutionen Einheit wurden von der letzten Er-
hebungsperiode Ubernommen. Nach einer HIE (Abschnitt 3.4) der Hilfsvariablen wiesen noch
62 Institutionen Einheiten fehlende Werte in den Hilfsvariablen auf. Diese mussten aus der Mo-
dellierung ausgeschlossen werden. Die Parameter des logistischen Modells wurden anhand
der SAS Prozedur proc logistic geschétzt, wobei die Option backward verwendet wurde,
um die signifikanten Variablen im Modell zu eruieren. Die Variablen ’Kanton’, "Typol99’ und
wirtschaftlich-rechtlicher Status hatten einen signifikanten Einfluss auf die Zugehdrigkeit einer
Institution zum Spenderpool, c.f. Tabelle 12. Diese Variablen wurden anschliessend verwendet,
um Einsetzungsklassen zu bilden (Abschnitt 4.3.2).

Tabelle 12 SAS-Output der Prozedur proc logistic, die angewendet wurde, um ein Modell flr die
Wahrscheinlichkeit der Zugehérigkeit zum Spenderpool zu schétzen. Als Einheit wurde die Institution
verwendet. Die Fragen 3.1, 4.1 und 4.3 wurden nicht in die Kontrollen miteinbezogen. Die Hilfsvaria-
blen wurden vom letzten Erhebungsjahr Gbernommen, in dem die Institution in der SM war. Die Variable
‘juroec’ bezeichnet den wirtschaftlich-rechtlichen Status der Institution, ’korrspra’ steht fiir die Korrespon-
denzsprache, 'Cluster’ steht flr die Gréssenklasse und "Typol99’ ist die Typologie von 1999.

Type III Analysis of Effects

Wald
Effect DF Chi-Square Pr > ChiSq
KANTON 19 493.0569 <.0001
juroec 1 20.7125 <.0001
TYPOL99 6 21.5756 0.0014
CLUSTER 4 13.8221 0.0079
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4.3 Einsetzungen
4.3.1 Resultate der Konservativen HIE und der deduktiven Einsetzung

Unter Berlcksichtigung aller Fragen und aller Jahre wurden zuerst die fehlenden Jahres Ein-
heiten durch eine konservative HIE eingesetzt, bevor die Merkmalsausfalle durch deduktive
Einsetzungen und eine konservative HIE eingesetzt wurden.

Mit der konservativen HIE konnte von den 397 Jahres Einheiten die vollstandig fehlten 338
eingesetzt werden. Die 59 (brigen hatten zwischen 1998 und 2002 keinerlei Antworten.
Insgesamt konnte bei 69 Jahres Einheiten die Frage 2.a von der Frage 2.b anhand einer deduk-
tiven Einsetzung Gbernommen werden, ohne einen Widerspruch hervorzurufen. In nur gerade
5 Féllen fOhrten diese Ableitungen zu vollstdndigen Angaben in diesen Fragen. Die Anzahl
Jahres Einheiten mit mindestens einer fehlenden Angaben konnte durch die deduktiven Ein-
setzungen und die konservative HIE um rund 1’700 auf 3’000 vermindert werden. Aus der
Tabelle 13 ist ersichtlich, dass die Einsetzungen vor allem in den Fragen 3.1, 4.1 und 4.3 nicht
die gewiinschten Auswirkungen hatten. Hinzu kommt, dass vor den Einsetzungen rund 1’500
Jahres Einheiten mindestens zwei widersprichliche Angaben aufwiesen. Nach den Einsetzun-
gen stieg dieser Wert auf rund 2°’500. Der Grund fir diesen Anstieg liegt darin, dass einerseits
bestehende Widerspriiche selten geldst werden konnten und andererseits wurden durch die
Einsetzungen widersprichliche Angaben Gbernommen und neu kreiert.

Dieses Vorgehen ist nicht befriedigend, da eine HIE zusétzlich zu den oben genannten Pro-
blemen, die Langsschnitt-Analyse beeinflusst, indem Verédnderungen abgeschwacht werden.

Tabelle 13 Einfluss der konservativen HIE auf die Rubriken mit den meisten fehlenden Angaben. In
den Rubriken 3.1.1.1 und 3.1.1.3 haben die Tage und Anzahl Betten ahnliche Werte, wie die Anzahl
Bewohner, deshalb wurde nur letztere aufgefiihrt. ’Andere’ bezeichnet die Ubrigen Rubriken.

Vor der Nach der Anzahl [%] eingesetzte
Rubrik Einsetzung Einsetzung eingesetzte an den Fehlenden

fehlend fehlend Werte vor der Eins.
3.1.1.1 Bewohner 681 405 276 40.5
3.1.1.3 Bewohner 2’870 1973 897 31.3
4.1 2'067 1’003 1’064 51.5
4.3 740 330 410 55.4
Andere <180 <40

4.3.2 Datenaufbereitung fur die NNE

Die Datenaufbereitung fir die NNE besteht aus mehreren Schritten und dient der Definition des
Spenderpools und der Empfanger. Zuerst werden fehlende Werte und Inkonsistenzen flr jede
Einheit lokalisiert. Daraus resultiert ein erster Spenderpool. Anhand der Huber-type skipped
mean Verwerfungsregel werden die Einheiten bestimmt, welche aus dem ersten Spenderpool
ausgeschlossen werden.

Far die Ausreisserlokalisierung wurden vor und nach der NNE fir jedes Jahr Gruppen aufgrund
der Typologie von 1999, des juristisch-wirtschaftlichen Statuses, der Anzahl Betten und der
Gréssenklassen der Anzahl Beschéftigte gebildet. Die Gruppen wurden wie im Abschnitt 3.2
beschrieben gebildet.

Innerhalb der Gruppen wurde ein Normalitatstest Kolmogorov-Smirnov fir z; ;. , durchgefihrt,
anhand dessen die Nullhypothese, dass sie einer Normalverteilung folgen, bei einem Fehler
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erster Art von 5%, nicht verworfen werden konnte. Aufgrund der zum Teil kleinen Gruppen muss
die Aussagekraft des Normalitatstests in Frage gestellt werden. Aus Zeitgriinden wurde dieser
Frage nicht weiter nachgegangen, sondern die Huber-type skipped means Verwerfungsregel
mit x = 10 angewandt. Hiermit wurden 133 Jahres Einheiten als Einheiten mit mindestens
einem Ausreisser markiert.

Vor der endguiltigen Kreierung des Spenderpools, wurde eine konservative HIE flr die Variablen
‘juroec’ und 'Recordart’ durchgefiihrt, da diese Variablen als Hilfsvariablen verwendet wurden.
Von 97 fehlenden Werten von Jahres Einheiten in der Variablen ’juroec’ konnten 38 eingesetzt
werden. In der Variablen ’'Recordart’ blieben von den 396 fehlenden Werten in Jahres Einheiten
nach der konservativen HIE noch 70 fehlend. Bei den Ubrig gebliebenen Jahres Einheiten mit
fehlenden Werten in diesen Variablen handelte es sich um Institutionen, die nur in einem Jahr
in der SM waren und Uberhaupt keine Angaben aufwiesen. Fir diese wurde eine Zufallseinset-
zung aufgrund des Kantons und der Typologie 1999 gemacht, da die Einsetzungen innerhalb
der Einsetzungsklassen vorgenommen wurden, welche die Variable ’juroec’ enthalten und die
"Recordart=IV’ einen direkten Einfluss auf die Einsetzungen hat.

Schichtung und Einsetzungsklassen

Es wurden Hilfsvariablen verwendet, die beim Spender und beim Empfénger Ubereinstimmen
mussen. Durch Kreuzung dieser Hilfsvariablen wurden Schichten gebildet. Dabei wurden vor
allem die Variablen 'Kanton’ und 'Jahr’ als Schichtvariablen verwendet, wobei die Variable *Jahr’
als Vektor betrachtet werden muss. Jedes Jahr, wahrend dem die Institution in der SM war,
bildet dabei eine Komponente, die durch das Jahr indexiert ist. Zuséatzlich wurde die Einset-
zungsklasse als Schichtvariable verwendet, die wie im Abschnitt 3.2 beschrieben gebildet wur-
den. Als Grundlage fir die Bildung der Einsetzungsklassen diente das Modell der Tabelle 12.
Die Einsetzungsklassen wurden zweimal bestimmt, da innerhalb der ersten Einsetzungsklas-
sen nicht die nétigen Spender vorhanden waren, um bei sdmtlichen Einheiten alle fehlenden
Werte vollstédndig einzusetzen. Die erste Einsetzungsklassen C; wurden anhand der Hilfsva-
riablen 'Kanton’, 'Juristisch-wirtschaftlicher Status’, 'Cluster’ und der "Typologie 1999’ gebildet.
Aus diesem Modell wurden anhand der Vorhersagen fur die Antwortwahrscheinlichkeit 10 Ein-
setzungsklassen gebildet. Fir die Bildung der zweiten Einsetzungsklassen wurde die Variable
"Cluster’ aus dem Modell von C entfernt, da sie am wenigsten signifikant war. Zuséatzlich wur-
den die Jahres Einheiten mit "Typol99’ € {S212, S222} aus der Bildung von C, ausgeschlossen,
da diese keine fehlenden Daten mehr aufwiesen. Um die Anzahl Spender innerhalb der Cs zu
erhéhen, wurden noch drei Einsetzungsklassen gebildet.

4.3.3 Verteilung der Totale in die Unterrubriken

Nach den Einsetzungen von Totalen wurden zusétzlich Sub-totale und Variablen von Unterru-
briken anhand des Spenders eingesetzt. Flr die Fragen 2a und 2b wurden zudem Einsetzun-
gen durch Ableitungen, wie in 3.3 beschrieben, durchgeflihrt. Fehlte die gesamte Frage 5.1, so
wurden auch die Variablen Gbernommen, welche in einem ersten Schritt nicht eingesetzt wur-
den. Der Ertrag und der Aufwand wurden neu berechnet. Konkret wurde folgende sequentielle
Prozedur durchgefiihrt:

1. Die Anzahl Stellen nicht Ausgebildeter in 2.a wird neu berechnet.
2. Die gesamte Anzahl Stellen in 2.a wird neu berechnet.

3. Wenn in 2.a die Stellen nach Ausbildung eingesetzt wurden, so werden die entsprechen-
den Unterrubriken in 2.b ebenfalls eingesetzt, sofern das entsprechende Total in 2.b nicht
vorhanden war oder eingesetzt wurde.
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4. Wenn ein Total in 2.b eingesetzt wurde, so werden die entsprechenden Unterrubriken
ebenfalls vom Spender Gbernommen.

5. Wenn in 2.a die Anzahl Stellen nicht Ausgebildeter 0 ist und die gesamte Anzahl Stellen
Ausgebildeter in 2.a mehr als 0.5 grésser ist als die gesamte Anzahl Stellen aus 2.b, dann
wird die Differenz dieser Totale in die Anzahl Stellen nicht Ausgebildeter (2.a) eingesetzt.

6. Die Unterrubriken der Frage 3.3 (Verteilung der Patienten nach Wohnort) werden vom
Spender Gbernommen, wenn das Total in 3.3 eingesetzt wurde.

7. Die Unterrubriken der Frage 3.4 (Verteilung der Patienten nach Alter und Geschlecht)
werden vom Spender tbernommen, wenn das Total in 3.4 eingesetzt wurde.

8. Wenn in der Frage 5.1 (Betriebsrechnung) der Personalaufwand und der ’andere Betrieb-
saufwand’ eingesetzt wurde, so werden die Gbrigen Unterrubriken ebenfalls eingesetzt,
sofern sie keinen gltigen Wert enthalten.

9. Wurde die Recordart IV’ mit einer HIE eingesetzt, so wird der Beitrag seitens der IV auch
eingesetzt, falls nicht schon vorhanden.

10. Inder Frage 5.1 werden Betriebsgewinn, Betriebsverlust, Betriebsaufwand und Betriebser-
trag neu berechnet.

4.3.4 Vorgehen und Resultate NNE

Vorgehen

Als Einheit wurde die Institutionen Einheit gewéhlt und in einem ersten Schritt wurden Totale
mittels NNE eingesetzt. Erst in einem zweiten Schritt wurden die Totale auf die einzelnen Un-
terrubriken aufgeteilt (cf. 4.3.3). So wurde zum Beispiel das Total der Stellen mit universitarer
Ausbildung der Frage 2b zuerst eingesetzt, bevor in einem zweiten Schritt das Total auf die
’Ausbildung’ in der Frage 2b aufgeteilt wurde. Dieses Vorgehen drangte sich auf, da es nicht
mdglich war, fehlende Werte in den Unterrubriken zu lokalisieren, denn die Kontrollregeln ver-
gleichen nur die Totale auf aggregiertem Niveau. Die Aufteilung auf die Unterrubriken wurde
durch die Verteilung beim zuvor ausgewéhlten Spender definiert.

Diese Einsetzungen bergen jedoch das Risiko, dass Abhangigkeiten der Variablen in den Un-
terrubriken und den restlichen Variablen gebrochen werden, da diese nicht explizit in den Ein-
setzungsprozess eingebunden werden konnten.

Die NNE (3.6) wurde iterativ durchgefiihrt, wobei sich einzig die Einsetzungsklassen von Schritt
zu Schritt &nderten. Sofern vollstandige Daten verlangt werden ist ein iteratives Vorgehen né-
tig, da einige Jahres Einheiten fehlende Werte in den Hilfsvariablen aufwiesen oder es in der
Einsetzungsklasse keine Spender gab, aber so viel wie mdglich Information in den Einsetzun-
gen verwendet werden sollte.

Insgesamt waren 6 Einsetzungsschlaufen nétig, um bei samtlichen Institutionen Einheiten alle
Variablen einzusetzen, siehe Tabelle 14. Dabei wurde in Institutionen Einheiten ohne fehlende
Jahres Einheit (’i_nr’) und solche mit fehlenden Jahres Einheiten ('u_nr’) unterschieden. Nach
der vierten NNE wurde eine konservative HIE flr die Frage 3.1.1.1 durchgefiihrt, da fehlenden
Werte in dieser Frage Einsetzungen der restlichen fehlenden Variablen verhinderten (Regel 36
der Tabelle 27).
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Resultate NNE

Durch die NNE konnten samtliche fehlenden Werte in den Fragen 0.5, 2a, 2b, 3.1.1.1, 3.3, 3.4
und 5.1 einsetzen werden, die als fehlend lokalisiert wurden. Aus der Tabelle 15 geht hervor,
dass sich die Anzahl inkonsistente Daten durch die Einsetzung klar erhéht hat. Der Grund hier-
far ist, dass nicht alle Fragen, die in die Tests miteinbezogen werden, verarbeitet wurden. Dies
hatte zur Folge, dass Inkonsistenzen zu den nicht verarbeiteten Variablen eingesetzt wurden.
Die Tests bezuglich der Variablen, die vollumfanglich behandelt werden konnten, werden nach
der NNE nicht mehr verletzt.

Die Tests 8, 10 und 23 verzeichnen einen derart hohen Anstieg, da von der Frage 3 nur die Un-
terrubrik 3.1.1.1 eingesetzt wurden. Den Institutionen Einheiten, welche nie geantwortet haben,
wurde hier notgedrungen eine Inkonsistenz eingesetzt.

Der Anstieg an Inkonsistenzen der Tests 1, 4, 5 und 6 ist damit zu erklaren, dass in den betrof-
fenen Variablen oft nicht alle eingesetzt werden mussten, was zu Inkonsistenzen zwischen den
eingesetzten und den vorhandenen Variablen fihrte.

In der Tabelle 29 ist die Anzahl univariater Ausreisser aufgrund der Huber-type skipped mean
Verwerfungsregel vor und nach der NNE aufgefthrt. Zur Veranschaulichung wurde « variiert,
mit der Wahl «;, = «, Vi, t. Bei k = 10 muss damit gerechnet werden, dass jedes Jahr bei 20
bis 30 Institutionen aussergewdhnliche Antworten nachgefragt werden missten. Der Anstieg
von 8 Jahres Einheiten flr x = 10 bedeutet einen Anstieg von 6% gegenlber den 133 vor der
NNE. Somit entspricht die Mehrheit der eingesetzten Variablenwerte dem Wertebereich der
bereits vorhandenen.

Aus der Tabelle 30 geht hervor, dass die Anzahl Jahres Einheiten, die als Ausreisser der Ent-
wicklung erkannt wurden (Hidiroglou-Berthelot), mit der NNE merklich gestiegen ist. Dies ist
aufgrund der Jahres Einheiten zurtickzufiihren, die vor der NNE nicht in die Ausreisser Analyse
miteinbezogen werden konnten, da sie nur fehlende Werte hatten. Somit ist die Konsistenz der
Entwicklung der Daten nicht in allen Fallen gewahrleistet. Vor allem die Veranderung von 1998
zu 1999 weist einen Anteil von mindestens 4.8%° von an Jahres Einheiten auf, die nach der
NNE eine aussergewdhnliche Entwicklung im Personalaufwand aufweisen. Zeitreihen Analy-
sen sollten deshalb erst ab 1999 durchgefuhrt werden. Auch die folgenden Jahre verzeichnen
einen nicht vernachlassigbaren Anteil an Ausreissern auf.

%111 Ausreisser von 2304 Jahres Einheiten, die 1999 in der SM waren.
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Tabelle 15 Anzahl Jahres Einheiten, die vor und nach der NN-Einsetzung den Test 'Test’ nicht bestan-
den. A’ bezeichnet die Verédnderung.

Test vorher nachher A A [%]

1 12 49 37 308

2 201 190  -11 -5

3 205 51 -154 -75

4 517 547 30 6

5 466 499 33 7

6 25 30 5 20

8 81 495 414 511
10 88 508 420 477
12 469 469 0 0
14 23 23 0 0
15 524 524 0 0
16 1544 1544 0 0
17 1081 1081 0 0
18 1022 1022 0 0
19 410 410 0 0
21 39 39 0 0
22 180 180 0 0
23 46 435 389 846
25* 417 417 0 0
26" 3776 3776 0 0

30* 2552 2552 0 0
31 916 814 -102 -11
32 168 0 168 -100
33 168 0 168 -100
36 153 0 -1883 -100

*: weniger restriktive Form als in SM3.0.
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4.4 Schlussfolgerungen der Einsetzungen in der SM

Der Auftrag, fehlende Werte in der SM einzusetzen, konnte mit keiner der angewandten Metho-
den vollstandig erflllt werden. Der Hauptgrund hierfir war, dass die Fragen 3.1 (Beherbergung)
und 4 (Personen nach Betreuungsstufen) von den sozialmedizinischen Institutionen offensicht-
lich nicht miteinander verbunden wurden. Hier besteht ein Handlungsbedarf in der Konzeption
des Fragebogens. Die deduktive Einsetzung, sowie die 'historisch-iterative’ Einsetzung konnten
auch ohne die oben genannten Fragen mit einzubeziehen, nicht fir alle fehlenden Werte einen
Wert einsetzen. Die SAS-Prozedur proc mi wurde nicht angewandt, nachdem die Annahmen
der in dieser Prozedur verwendeten Theorie untersucht wurden. Es stellte sich heraus, dass
keine der Annahmen uneingeschrankt angenommen werden kann. Schlussendlich wurde ei-
ne Nachster-Nachbar Einsetzungsmethode angewandt, da es sich dabei um eine multivariate
Einsetzungsmethode handelt und sie zum Ziel hat, die Abhangigkeiten der Variablen beizube-
halten. Zudem garantiert uns diese Methode, dass, solange ein Spender vorhanden ist, alle
fehlenden Werte eingesetzt werden. Vom Spender wurden jeweils nur die Daten Gbernommen,
die beim Empféanger fehlten. Auf diese Weise wurden die bestehenden Angaben nie gedndert.

Unabhangig von der Einsetzungsmethode war es nicht mdéglich, fur alle Variablen, die ein-
gesetzt werden sollten, eindeutig zu bestimmen, ob sie fehlend oder 0 sind. Fehlende Werte
konnten nur auf aggregierten Niveaus, z.B. Total der Stellen, bestimmt werden. Deshalb soll-
ten die Einsetzungen in den Unterkategorien nicht fir Zeitreihen-Analysen verwendet werden,
sondern nur die Totale, die in einem ersten Schritt eingesetzt wurden.

Aufgrund von univariaten Methoden zur Ausreisserlokalisierung (Huber-type skipped mean
Verwerfungsregel, Hidiroglou-Berthelot Methode) kamen offensichtliche Ausreisser zu Tage,
die vor den Einsetzungen bestanden haben. Mit dem Einbezug dieser oder &hnlicher Methoden
in die Datenaufbereitung und mittels der gewéahlten Parameter, misste jahrlich mit ungeféhr 30
sozialmedizinischen Institutionen gerechnet werden, fir die Nachforschungen bezlglich der
Ausreisser gemacht werden mussten. Die Einsetzungen haben die Problematik der Ausreisser
noch verschérft. Vor allem die Anzahl der Ausreisser der Entwicklung stieg an. Dies bedeutet,
dass bei Zeitreihen-Analysen, selbst auf dem Niveau der Totale, mit Verzerrungen gerechnet
werden muss. Die Ausreisser wurden auf dem Niveau Schweiz gesucht. Durch eine Schich-
tung, welche mit der interessierenden Variable korreliert, steigt die Anzahl Ausreisser an. Denn
fir die Lokalisierung wurde keine weitere Hilfsvariable verwendet.

Da im Kanton SG im Jahr 1998 von den 171 sozialmedizinische Institutionen deren 164 min-
destens einen fehlenden Wert aufwiesen, ist davon abzuraten, das Jahr 1998 in die Analysen
mit einzubeziehen. Probleme dieses Jahres zeigten sich auch durch den Anstieg der Ausreis-
ser der Entwicklung von 1998 zu 1999. In der Variablen ’Personalaufwand’ wurden diese fast
ausschliesslich durch die Einsetzungen im Kanton SG hervorgerufen.

Aufgrund dieser Schlussfolgerungen hat GES beantragt, die Einsetzungen mit derselben Me-
thode flr die gleichen Variablen und fir die Jahre 1999-2004 zu wiederholen. Diese Arbeiten
wurden von METH 2006 abgeschlossen. In den Abbildungen 2 bis 6 im Anhang A.3.2 ist exem-
plarisch der Einfluss auf die Standardtabellen von 2002 dieser Einsetzungen wiedergegeben.
Die Abweichungen sind zum Teil nicht vernachlassigbar, vor allem im Kanton Bern, was vor al-
lem auf Einheiten Ausfélle zurlickzufiihren ist. Da die Analyse der Entwicklung von Indikatoren
das erklarte Ziel der Einsetzungen war, wurde die Aufmerksamkeit auf den Einfluss auf einige
Indikatoren konzentriert, die von GES vorgeschlagen worden sind, cf. Abbildungen 7 bis 12.
Der Einfluss der NNE ist in den meisten Fallen gering ausgefallen. Auf den Trend hatten sie
ausser bei einem Indikator keinen Einfluss.

Nach Absprache mit GES wurden die Einsetzungen in dieser Form akzeptiert.
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5 Krankenhausstatistik

Die Krankenhausstatistik (KS) ist eine obligatorische Vollerhebung, die seit 1997 erhoben wird.
Die Daten aller betroffenen Krankenhauser sind in einer ORACLE Datenbank gespeichert. Die
Identifikatoren der Krankenhauser sind auch fir Krankenhauser vorhanden, die nicht geantwor-
tet haben. FUr die Einsetzungen wurde METH ein Auszug in Form einer ACCESS Datenbank
gegeben, der die Variablen enthalt, die von GES vom thematischen Standpunkt aus als not-
wendig und hinreichend angesehen werden, um die Einsetzungen durchzufihren. Insbesonde-
re enthalt die Datenlieferung séamtliche Variablen, die einen direkten Bezug mit den Variablen
haben, die eingesetzt werden sollen. Die Datenlieferung umfasst die Daten der Jahre 1998 bis
2002. Fehlende Werte werden ebenfalls fir diese Zeitspanne eingesetzt.

Aufgrund der Erfahrungen, welche aus den Einsetzungen in der SM gewonnen werden konn-
ten, wurde die Einheit von Anfang an als Krankenhaus Einheit, in der SM Institutionen Einheit
genannt, definiert. Das heisst, dass jedes Krankenhaus Uber die Jahre 1998 bis 2002 als Ein-
heit angesehen wird, unabhangig davon, in wievielen Jahren das Krankenhaus in der Grund-
gesamtheit der KS vorhanden war.

Zudem wurde versucht, die Problematik mit den Ausreissern verstarkt zu berticksichtigen. Des-
halb wurde eine NNE mit einer robusten Distanzberechnung verwendet.

GES wurden die vollstandig eingesetzten Daten geliefert. Sowie die Standardtabellen 1998 -
2002 mit Angaben zu den Werten vor der Einsetzung, nach der Einsetzung, dem Anteil des
Zellwertes, welcher von Einheiten herrlhrt, die als Ausreisser markiert wurden und dem Anteil
des Zellwertes, welcher eingesetzt wurde (cf. Auszug aus der Tabelle in der Abbildung 19).
Hiermit wurde GES ein Anhaltspunkt gegeben, um Analysen zu relativieren, falls die Gefahr
eines Bias besteht (grosse Anteile). Zusatzlich wurden GES Grafiken geliefert, welche den
Einfluss der Einsetzungen fiir die Totale der Standardtabellen pro Kanton aufzeigen. Die Ent-
wicklung einiger Indikatoren wurden GES ebenso geliefert, um die Einsetzungen beurteilen zu
kénnen und ebenso zur Unterstltzung der Analysen, damit gewisse Interpretationen relativiert
werden kdnnen (Abbildung 20 bis 37).

Aufgrund der Studie dieser Informationen wurden die Einsetzungen von GES gutgeheissen.

5.1 Daten, Variablen und Hilfsvariablen

In der Tabelle 32 im Anhang B.1 sind die Variablen aufgefuhrt, fir welche GES prioritér vollstan-
dige Daten winschte. Die Variablen bezlglich des Personals wurden fur jeden Beschaftigten,
der innerhalb des Erhebungsjahres im Krankenhaus gearbeitet hatte, geliefert. Diese Daten
enthalten Merkmalsausfélle, die Vollstandigkeit der Liste der Beschaftigten konnte jedoch nicht
Uberprift werden, da keinerlei Anhaltspunkte vorhanden waren. In einigen Féllen besteht der
Verdacht, dass sie nur teilweise geliefert wurden, da in angrenzenden Jahren ausfuhrlichere
Listen geliefert wurden. Bei den Besoldungskonti konnten fehlende Werte aufgrund der An-
gaben im Finanzbuchhaltungsteil des Fragebogens eruiert werden. Fehlte der Finanzbuchhal-
tungsteil jedoch, war dies nicht méglich. Aus diesen Griinden wurde mit GES vereinbart, dass
sich die Einsetzungen bezlglich des Personals auf die Totale basierend auf der Kreuzung der
Personalvariablen Geschlecht und Beschéaftigungsgrad mit den Variablen 'durchschnittlicher
Beschaftigungsgrad’, ‘Besoldungskonto’ und ’Anzahl Diensttage’ beschrankt werden. Dies ent-
sprach 27 Variablen: [keine Kreuzung, Geschlecht (Mann, Frau), Besolungskonti (Kto 30 - 35)]
x [>>B.grad'?, 3" Durchschnittlicher B.grad, > Anstellungsdauer].

Fur die Einsetzungen der Finanzbuchhaltung wurden zuerst nur die Totale mit einbezogen und
die Subtotale in einem zweiten Schritt nachdem ein Spender gefunden worden war, vom selben

198 grad steht fiir Beschéaftigungsgrad
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Spender Gbernommen.

Anhand der Variablen der Tabelle 16 wurden Einsetzungsklassen wie im Abschnitt 3.2 be-
schrieben gebildet. Dabei wurde jeweils der Wert des letzten Jahres Ubernommen, falls er
vorhanden war. Ansonsten wurde eine konservative HIE angewandt (cf. 3.4). Es zeigte sich
jedoch, dass die Anzahl Krankenhduser mit fehlenden oder extremen Werten zu gross war, um
anhand dieser Variablen Einsetzungsklassen mit genligend Spendern zu bilden. So war der
Anteil Spender innerhalb der Krankenhaustypen immer kleiner als 50% und der Anteil Empfan-
ger war bei 4 von 5 Typen grdsser als der Anteil Spender.

Stattdessen wurde die robuste Mahalanobis-Distanz des TRC-Algorithmus verwendet, siehe
3.6, um Grossenklassen anhand eines multivariaten Masses zu definieren. Diese wurde mit-
tels der durchschnittlichen robusten Mahalanobis-Distanz Uiber die Jahre, in welchen das Kran-
kenhaus in der KS war definiert. Die Gréssenklassen wurden iterativ anhand der Grafiken der
logarithmierten durchschnittlichen Mahalanobis-Distanz, dl,,.xq, eruiert (cf. Anhang B.3). Dar-
aus entstanden 4 Grossenklassen mit den Grenzen u,,qhq:

wenn dlyaha < 2

wenn 2 < dlyaha < 6.3
wenn 6.3 < dlyahe < 8
andernfalls (di,,qhq > 8).

Umaha =

=W N =

Tabelle 16 Hilfsvariablen, die fur die Einsetzungen in Betracht gezogen wurden.

Variable vollstiandig vorhanden
Kanton (Verwaltungssitz) ja

Jahr ja

Anzahl Angestellte nein

Anzahl Betten nein
Krankenhaus-Typologie (von 1999), siehe Tabelle 31 nein
Korrespondenzsprache nein
Rechtlich-wirtschaftlicher Status nein

5.2 Antwortausfalle, Inkonsistenzen und Spenderpool

Die Daten der KS 1998-2002 weisen insgesamt 439 Krankenh&user auf, wovon 6 (1.4%) nie
geantwortet haben. Weitere 33 Krankenhauser (7.5%) haben mindestens wahrend eines Jah-
res nicht geantwortet.

Vor allem die Variablen bezlglich des Bestandes und der Diensttage weisen mit rund 12%
fehlender Werte in Jahres Einheiten die gréssten Antwortausfallquoten auf, wie aus Tabelle 34
hervorgeht.

Vor allem zwei Tests, die Nummern 1343 und 1371 der Tabelle 33, brachten einige Inkonsis-
tenzen zu Tage. Das Ausmass an Inkonsistenzen der SM wurde jedoch nicht erreicht.

Extreme Werte wurden anhand der Methoden lokalisiert, die im Abschnitt 2 besprochen wur-
den. Fir die Huber-type skipped mean Verwerfungsregel wurde wie in der SM « = 10 ge-
wahlt. Von den 439 Krankenhdusern der KS wiesen 120 (27.3%) mindestens einen extremen
Wert in den Einsetzungsvariablen auf, siehe Tabelle 17. 76 von diesen Krankenhausern wiesen
ebenfalls mindestens einen fehlenden Wert auf. Wurden die Ausreisser aus dem Spenderpool

2008 BFS SM/KS: Einsetzungen fiir fehlende Daten 33



ausgeschlossen, so standen den 239 Krankenhdusern mit fehlenden Werten 156 Spender ge-
genuber, siehe Tabelle 35. Mit anderen Worten, auf jeden Spender entfielen 1.5 Empfanger.
Aufgrund dieses 'Missverhaltnisses’ wurden die Einsetzungen in zwei Variablengruppen aufge-
teilt. Die erste Variablengruppe bestand aus allen Variablen ausser den Variablen beztiglich des
Personals. Die zweite Gruppe bestand ausschliesslich aus den Variablen bezliglich des Perso-
nals. Das Verhéltnis Empfanger:Spender konnte damit in beiden Gruppen verbessert werden.
In der ersten Gruppe auf 158:237=0.66, in der zweiten Gruppe auf 157:238=0.66. Mit anderen
Worten mussten fir beide Variablengruppen bei rund 40% der Krankenhauser mindestens eine
Einsetzung vorgenommen werden. Dies ist immer noch ein sehr hoher Wert. Die Wahrschein-
lichkeit einer Verzerrung ist umso grésser, ebenso ist mit einer Unterschatzung der Varianz zu
rechnen. Ausreisserwerte wurden auf fehlend gesetzt, damit sie in der Distanzberechnung kei-

Tabelle 17 Kreuztabelle der Indikatorvariablen ’Ausreisser’ und 'Einsetzungscharakteristik’.

Einsetzungscharakteristik

Empfanger Aussenseiter Spender Total
Ausreisser # [%] # [%] # [%] # [%]
Ja 76 17.31 44 10.02 0 0.00 120 27.33
Nein 163 37.13 0 0.00 156 35.54 319 7267
Total 239 54.44 44 10.02 156 35.54 439 100

nen Einfluss hatten. Nach der Einsetzung wurden wieder die Ausreisserwerte eingesetzt. Der
Grund hierflr war, dass die meisten Ausreisserwerte als richtig aber nicht-représentativ erach-
tet wurden. Das heisst, dass es sich um einzigartige Werte handelte, die nicht ’vervielfaltigt’
werden dirfen, cf. (Chambers 1986).

5.3 Einsetzungen

Aufgrund der Erfahrungen, welche aus den Einsetzungen in der SM gewonnen wurden, wurden
keine Gegentiberstellungen verschiedener Methoden durchgefiihrt. Dennoch wurde die Metho-
de gegenlber der SM angepasst und eine robuste Distanz verwendet, cf. 3.6. Der Grund hier-
fr war, dass einerseits in der KS mehr Ausreisser existierten und andererseits, dass mit der
Distanzdefinition, die in der SM verwendet wurde, einzelne Indikatoren nach der Einsetzung
unrealistische Schwankungen aufwiesen. Diese Schwankungen konnten anhand der Distanz
aus dem TRC-Algorithmus teilweise gedampft werden, wie weiter unten naher erklart wird.

Fir die erste Variablengruppe wurden die Einsetzungen in einem ersten Schritt innerhalb der
Einsetzungsklassen, die im Abschnitt 5.1 definiert sind, mittels einer NNE mit robuster Mahala-
nobisdistanz durchgefihrt. Siehe Abbildungen 13 bis 17 fir die Verteilung der logarithmierten
Mahalanobisdistanz in den vier Einsetzungsklassen. In einem zweiten Schritt wurde die NNE
mit robuster Mahalanobisdistanz fir die erste Variablengruppe der restlichen 3 Krankenhau-
ser ohne Gréssenklassen durchgeflihrt. Die zweite Variablengruppe wurde in einem Schritt
innerhalb der Grdossenklassen verarbeitet. Durch die Aufteilung der Variablen wurde die Kovari-
anzmatrix in zwei Teile aufgeteilt. Bei 4 Krankenh&usern wurde bei der Einsetzung fir die erste
Variablengruppe derselbe Spender verwendet, wie bei der zweiten Variablengruppe. Der Zu-
sammenhang dieser beiden Variablengruppen wurde somit stark beeintrachtigt, weshalb diese
unabhéangig voneinander analysiert werden sollten.

Durch die Einsetzungen wurde die Standardabweichung zwischen -10% und +5% beeinflusst,
siehe Abbildung 18. Eingehendere Analysen ergaben, dass die Standardabweichung vor allem
bei den Personalvariablen verringert wurde, da dort am meisten Einsetzungen vorgenommen
wurden.
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Die Einsetzungen hatten nicht zum Ziel, vorhandene Inkonsistenzen zu I6sen. Es musste sogar
ein Anstieg beobachtet werden, der, ausgenommen vom Test T.1511, darauf zurlickzuflihren
ist, dass die Frage 3.4 nicht eingesetzt worden ist, sieche Tabelle 36. Der Anstieg beim Test
T.1511 halt sich mit 5 Jahres-Einheiten in Grenzen, weshalb die Ursache des Anstiegs nicht
weiter untersucht wurde.

Die Anzahl univariater Ausreisser, aufgrund der Huber-type skipped mean Verwerfungsregel
mit x = 10, wurde durch die Einsetzungen nicht beeinflusst. Hingegen stieg die Anzahl Aus-
reisser, die mittels der Hidiroglou-Berthelot Methode mit w = 0.8, A = 0.05 und L = 50 entdeckt
wurde an (cf. Tabellen 37 und 38). Die Anzahl Krankenh&user, welche mindestens eine Va-
riable hat, die eine aussergewdhnliche Entwicklung nach Hidiroglou-Berthelot innerhalb der
Grossenklassen aufweist, stieg durch die Einsetzungen von 167 auf 220. Somit konnte das
Ziel, die Entwicklung nicht zu verzerren nur bedingt erreicht werden. Die grosse Anzahl Varia-
blen im Gegensatz zur kleinen Anzahl Krankenh&user und somit die beschrankte Grésse des
Spenderpools hatte einen entscheidenden Einfluss auf diese Verzerrungen der Entwicklung.
Die Entwicklung einiger Indikatoren, die von GES vorgeschlagen wurden, zeigt auf, dass die
Einsetzungen allgemein einen kleinen Einfluss hatten, siehe Abbildungen 20 bis 37. Die In-
dikatoren bezlglich des Krankenhaustyps 23, ’Andere Spezialkliniken’, wurden jedoch durch
die Einsetzungen zum Teil stark beeinflusst. Ebenso sind fur die Jahre 1998 und 1999 starke
Veranderungen beim Typ 22, 'Rehabilitationskliniken’, bezuglich der Vollzeitaquivalenten auf
1’000 Pflegetage zu beobachten. Es ist nicht auszuschliessen, dass diese Veranderungen auf
einen Einsetzungsbias hinweisen. Dieser kann jedoch nicht abgeschétzt werden. Eine vorsich-
tige Interpretation, respektive ein Verzicht auf eine Interpretation der Entwicklung dieser Indices
scheint angebracht zu sein.

5.4 Schlussfolgerungen der Einsetzungen in der KS

Die fehlenden Werte in der KS wurden mittels einer Nachster-Nachbar Einsetzungsmethode
mit robuster Distanzfunktion eingesetzt. Allgemein betrachtet, konnten die Einsetzungen die
angestrebten multivariaten Abhangigkeiten beibehalten und das Ausmass an neu kreierten
Inkonsistenzen konnte in Grenzen gehalten werden.

In Bezug auf die Ausreisser waren die Einsetzungen jedoch nur bedingt erfolgreich. Obwohl die
Anzahl univariater Ausreisser unverandert blieb, konnten zusétzliche Ausreisser der Entwick-
lung auch durch die Verwendung einer robusten Distanzfunktion nicht verhindert werden.
Dadurch, dass die Frage 3.4 nicht eingesetzt wurde, entstanden durch die Einsetzungen zu-
satzliche Inkonsistenzen bezliglich dieser Frage. Deshalb sollte diese Frage von den Analysen
ausgeschlossen werden.

Der Einfluss auf die untersuchten Indikatoren war gering, abgesehen vom Krankenhaustyp 23
(Andere Spezialkliniken), bei welchem zum Teil aussergewdhnliche Entwicklungen festzustel-
len sind. Somit wurden bezlglich dieser Indikatoren die multivariaten Abhangigkeiten gréss-
tenteils beibehalten. Dennoch sollten allféllige Veranderungen nur mit der gebotenen Vorsicht
interpretiert werden.
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6 Schlussfolgerung

Im vorliegenden Methodenbericht wurden verschiedene Einsetzungsmethoden untersucht, um
in relativ kleinen Datenséatzen mit vielen Variablen tiber mehrere Jahre gleichzeitig die fehlen-
den Werte zu ersetzen. Die Qualitéat der Daten war insofern problematisch, dass einige Institu-
tionen und Krankenh&duser ein ganzes Jahr oder oft auch einzelne Rubriken nicht beantwortet
haben. Ausserdem enthielten die Daten eine grosse Anzahl Inkonsistenzen und Ausreisser, de-
nen in Zukunft mehr Aufmerksamkeit geschenkt werden sollte. Die Einsetzungen hatten aber
nicht zum Ziel diese Inkonsistenzen und Extremwerte zu bearbeiten.

Allgemein kann bei Daten mit fehlenden, fehlerhaften, inkonsistenten und extremen Werten die
Datenqualitat durch Einsetzungen nicht verbessert werden. Ist der Anteil dieser Daten gross,
muss unabhangig von der Einsetzungsmethode mit Verzerrungen und einer Unterschatzung
der Varianz gerechnet werden. Ausreissern kann im besten Fall mit robusten Einsetzungs-
verfahren Rechnung getragen werden. Hingegen sollten Inkonsistenzen vor der Einsetzung
bearbeitet werden, oder deren Bearbeitung sollte in den Einsetzungsprozess mit einbezogen
werden. Dies wirft jedoch das Problem der Lokalisierung der Werte, die abgeandert werden
mussen, auf. Zudem muss damit gerechnet werden, dass Variablenwerte abgeédndert werden,
die von thematischen Spezialisten als realistisch angesehen werden.

Die Einsetzungen haben in den beiden Statistiken vor allem ein Verbesserungspotential bei
den Erhebungen aufgezeigt und gewisse Analysen ermdglicht, die zuvor nicht méglich gewe-
sen sind. Die Analysen werden durch die Einsetzungen aber nicht vereinfacht, da die Einset-
zungsflaggen in alle Analysen miteinbezogen werden missen, um verzerrte Interpretationen
moglichst zu verhindern. Hierfir wurden einige Vorschlage gemacht.

Zeitreihen sollten im vorliegenden Fall nur mit der nétigen Vorsicht analysiert werden. Das
heisst, dass bei der Entwicklung von Totalen Uberprift werden sollte, welcher Anteil der Veran-
derung durch die Einsetzungen hervorgerufen wurde und welcher Anteil von Ausreissern her-
rihrt. Werden diese Anteile in Bezug auf die Veranderung als betrachtlich gewertet, so kann
dies ein Hinweis auf eine Verzerrung sein. Klare Regeln fiir eine solche Abschatzung existieren
jedoch nicht.

In den Einsetzungen der SM und der KS hat sich auch gezeigt, dass ein Bedarf an konzep-
tuellen Richtlinien fir die Datenaufbereitung von derart vielen Variablen nétig ist, damit die
Produktion der Statistik effizienter gesteuert und kontinuierlich verbessert werden kann.

Beziglich der analysierten Methoden ergab die Ubernahme von Daten aus angrenzenden Er-
hebungen (Historisch iterative Einsetzungen, HIE) flr Variablen mit einer kleinen Variabilitat
Uber die Zeit akzeptable Resultate. Fir Variablen mit einer grésseren Variabilitat muss bei Er-
hebungen wie der SM mit einer betrachtlichen Anzahl zuséatzlicher Inkonsistenzen gerechnet
werden. Zudem kann mittels der Ubernahme von Daten oft nicht fiir alle fehlenden Werte ein
Ersatz gefunden werden. Diese Methode kam schlussendlich vor allem flr die Einsetzung von
Hilfsvariablen zur Anwendung.

Bei deduktiven Einsetzungen in der SM traten generell dieselben Probleme wie bei der HIE
auf, wobei die Anwendung eingeschrankt war. Deshalb wurde diese Methode nicht weiter an-
gewandt.

Die Nachster-Nachbar Einsetzungsmethode (NNE) ist allgemein geeignet, um multivariate Ab-
héngigkeiten mit einzubeziehen, wobei nicht garantiert werden kann, dass immer ein Spender
gefunden werden kann. So mussten z.B. in der SM 6 lterationen durchgefiihrt werden, wobei
die Bedingungen beziglich der Hilfsvariablen jeweils gelockert wurden.

Es muss damit gerechnet werden, dass durch die NNE zusétzliche Ausreisser der Veranderung
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kreiert werden auch wenn alle Jahre gleichzeitig eingesetzt werden. Denn es kann durchaus
vorkommen, dass in jedem Jahr unterschiedliche Variablen eingesetzt werden missen, was zu
ungewdhnlichen Veranderungen fuhren kann.

Die NNE erlaubt keine Schatzungen auf Einheitenebene. Das heisst, die eingesetzten Werte
dirfen nicht auf den Empfanger bezogen werden. Denn bei dieser Einsetzungsmethode geht
es unter anderem darum, die multivariaten Charakteristiken zu berlcksichtigen, nicht aber um
die 'wahren’ Werte herzustellen. Deshalb ist bei der Analyse von kleinen Bereichen, z.B. Insti-
tutionen des Typs S22 (Andere) oder Krankenhauser des Typs K23 (Andere), Vorsicht geboten.
Durch die Verwendung der NNE mit zufélliger Auswahl aus der Nachbarschaft wurde die Un-
terschatzung der Variabilitét reduziert. Bei samtlichen Analysen sollte dennoch berlcksichtigt
werden, dass die Varianz fir die meisten Variablen unterschatzt wird. Das Ausmass der Unter-
schatzung kann aber nicht beziffert werden.
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Anhang

A Statistik der sozialmedizinischen Institutionen

A.1 Typologie und Variablen

Tabelle 18 Typologie der sozialmedizinischen Institutionen ("Typ99’). "Typ’ alleine steht fir die Numme-
rierung, die im Bericht teilweise verwendet wurde.

Typ99 Typ Bezeichnung

S 11 1 Heime flr pflegebedirftige Betagte und/oder chronischkranke
S12 2 Altersheime

S 21 3 Institutionen fiir Behinderte und Suchtkranke

S22 4 Andere sozialmedizinische Insitutionen

Tabelle 19 Einsetzungsvariablen der SM. Der Zeitpunkt oder die Periode, auf welche die Variable sich
bezieht, wird mit Stichtag bezeichnet.

Fragebogenabschnitt Variable Stichtag
0. Allgemeine Angaben Juristisch-wirtschaftlicher Status Jahr
2.a Beschéftigung Total engerer Betrieb 31.12.
2.a Beschéftigung Gesamttotal Betrieb 31.12.
2.b Personalbestand nach Téatigkeitsbereich pro Ausbildungsni- 31.12.
veau

3.1 Beherbergung Betten/Bewohner/Tage nach Unterbringungsart 31.12.
3.3 Beherbergung/Betreuung Kanton des Wohnortes der Bewohner/Betreuten 31.12.
3.4 Beherbergung/Betreuung Verteilung der Bewohner nach Geschlecht und Altersklasse 31.12.
4.1 Betreuungsstufe Bewohner/Betreute nach Dauer der bendtigten Pflege 31.12.
4.3 Betreuungsstufe Bewohner/Betreute nach Art der Behinderung 31.12.
5.1 Betriebsaufwand Personalkosten Jahr
5.1 Betriebsaufwand Anderer Betriebsaufwand Jahr
5.1 Betriebsaufwand Betriebsgewinn Jahr
5.1 Betriebsaufwand Total Aufwand Jahr
5.1 Betriebsertrag Pensionstaxen Jahr
5.1 Betriebsertrag Beitrage AHV Jahr
5.1 Betriebsertrag Beitrage IV Jahr
5.1 Betriebsertrag Beitrage Kanton Jahr
5.1 Betriebsertrag Beitrage Gemeinde Jahr
5.1 Betriebsertrag Betriebsverlust Jahr
5.1 Betriebsertrag Total Ertrag Jahr
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Tabelle 20 Einsetzungsvariablen. Ist eine Variable in der Datenbank vorhanden, so ist 'In der DB’=’ja’,
ansonsten 'nein’. Durch 'Kreuzungsvariablen’ wird das Niveau der Einsetzung definiert wird. '# Var.’ steht
fur die Anzahl Variablen, die nach der Kreuzung (effektiv) eingesetzt werden miissen. Die Vollzeitaquiva-
lenten sind mit "VZA’ abgekiirzt. Die Abkiirzungen der Variablennamen ist unter 'Abk. aufgefiihrt, wobei

gleichzeitig Indices fur die Institution und das Jahr in die Notation aufgenommen wurden.

Abschnitt des Variablen Beschreibung In der Kreuzungs- # Abk.
Fragebogens DB variablen Var.
0. Allg. Anga- Rechtlich-wirtschaftlicher ja 1 ul
ben Statuts
2. Beschafti- Personen engerer Betrieb nein' 1 ul
gung ohne Ausbildung
VZA engerer Betrieb ohne Aus- nein' 1 ub,
bildung
Personal in Nebenbebetrieb od. ja 1 ulg
unbezahlt
VZA in Nebenbebetrieb od. un- ja Ausbildungsniveau 4 i, —uls
bezahlt
Personal mit Berufsausbildung nein Ausbildungsbereich ufg — uf 13
Personal mit héherer Berufsaus-  nein Ausbildungsbereich 6 ulig—ulg
bildung
Personal mit universitdrer Aus- nein Ausbildungsbereich 6 ulog—ulog
bildung'2 ’ 7
VZA mit Berufsausbildung nein Ausbildungsbereich 6 ulos— uis
VZA mit héherer Berufsausbil- nein Ausbildungsbereich 6 ulsy —ulay
dung
VZA mit universitarer  nein Ausbildungsbereich 6 ulgs — ulys
Ausbildung?
3. Beherber- Anzahl Betten nein Unterbringungsart 7 wii—vig
gung Anzahl Bewohner nein Unterbringungsart 6 vig—viis
Anzahl Aufenthaltstage nein Unterbringungsart 7 w14 — g
Betreuung Anzahl Bewohner ja Kanton Bewohner 27 wig —viar
Anzahl Externe ja Kanton Externe 28 w45 — i
Anzahl mannliche Bewohner ja 5-Jahres Alterskl. 21 wiz6 — vigs
Anzahl weibliche Bewohner ja 5-Jahres Alterskl. 21 wlgr —vi117
4. Betreuungs- Anzahl Personen ja Pflegedauer 4 05,118 — vf,m
stufe Anzahl Personen ja Art d. Behinderung 7 v} 109 — Vi 108
Personalaufwand ja 1wl
Anderer Betriebsaufwand ja 1 wiy
Weiterer Betriebsaufwand ja 1 wiy
Pensionstaxen ja 1 wiy
5. Buchhaltung Beitrage AHV ja 1 wis
Beitrage IV ja 1 wig
Beitrage Kanton ja 1wl
Beitrage Gemeinde ja 1 wig
Weitere Ertrage nein 1 wiy
Total Anzahl Einsetzungsvariablen 181

""Kann bei vorhandenen Daten durch Deduktion berechnet werden.
2Dje universitare Ausbildung ist in den medizinischen und Pflegeausbildungen (Il) nicht méglich: ul g = u§739 =

0 Vi,t.
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Tabelle 21 Auspragungen und Berechnungen der Variablen, welche eingesetzt werden sollen. Die Variablen, die nicht eingesetzt werden miissen, aus
technischen Griinden aber dennoch eingesetzt werden, sind in der Spalte 'Tabelle des Fragebogens’ kursiv gedruckt.

Tabelle des Fragebogens Auspragungen und Berechnungen
2.a Personalbestand Gesamtbestand Vollzeitdquivalente

Personen VZA 0. Ausbild. Berufsausb. Hoéhere B.ausb. Univ.

25 43 31 37 43
Total engerer Betrieb uis+ Y ul i+ Y ub; uf o > oub; > oug; > uf;
=8 =26 Jj=26 Jj=32 Jj=38
7
Total Nebenbetriebe ul, S ub ul 4 ul 5 ul 6 uf 7
25 ﬂmH% 43 31 37 43
Gesamttotal Betrieb uby vubs+ S ul; | uly+ S ul;+ 3 ul; ub o+ uly Soulituls | ulb i tuls | X ub+ulg
j=8 j=4 j=26 j=26 j=32 j=38

2.b Personalbestand Berufsausbildung Hohere Berufsausbildung Universitat?

Personen VZA Personen VZA Personen VZA
Med.- und Pflegeausb. (1) ul ul 56 uf 14 uf 3 ut g0 ul 55
Med.- und Pflegeausb. (lI) ul g uf a7 uf 15 uf 33 U 21 U 39
Soz. u. and. Ausb. :M,E :M,mm :ML@ :Mwﬁ :www :Mﬁo
Therapeutische Ausb. uf 11 uf 29 uf 17 uf 35 uf 93 uf 4
Admin. u. Hotel Ausb. ul 1y ul 50 ul 1 ul 36 Uf 24 uf 4
Restauration u. and. Ausb. ul 13 uf 31 uf 19 uf 37 ul o5 uj 43
3.1 Beherbergung Betten Bewohner Aufenth. Tage
Betagte, chron. Kranke vl vig v} 14
Psychiatriepatienten vl g vig V15
Behinderte Vi3 vy 10 3,16
Drogenabhéngige vi4 Vi1 v} 17
Alkoholkranke vls vf 12 vl 13
Psychosoziale Flle vig Vi 13 Vi 10

117 13
andere Beherbergung Vi, Y ovi = Y v 3,20
j=176 j=8

2Die universitare Ausbildung ist in den medizinischen und Pflegeausbildungen (1l) nicht méglich: u} o1 = u} 39 =0 Vi, t.
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Tabelle 22 Auspragungen und Berechnungen der Variablen, welche eingesetzt werden sollen.

Tabelle des Fragebogens Auspragungen und Berechnungen
3.3 Herkunft der Patienten Bewohner Externe
Kanton AG - ZH (alphabetisch geordnet) | {vfa;,..., v} 46} {vf 8, v} 73}
Unbekannter Kanton v} a7 V{74
117 47
Wohnort Ausland Sovli— 2 ovh | vins
j=T76 j=21
46 . 73 .
Total Kantone > i > iy
j=21 j=48
117 46
Total unbekannter Kanton u. Ausland S ovi;— > vhy | viga+vies
j=16 j=21
117 : 75 ‘
Gesamttotal > vy > iy
J=76 j=148
3.4 Alter der Bewohner mannl. Bewohner weibl. Bewohner
20 5-JahreS K|3.SS€I"I (0'4,...,95+) {'Ufy'yﬁ, ey ’U,f,g5} {Uf}g'y, . ,U;116}
Alter unbekannt v§ 96 v} 117
) 95 : 116 :
Total mit Altersangabe > v > Ui
j=16 =97
96 . 117 :
Gesamttotal > vi > Vi
j=76 j=97

Tabelle 23 Auspragungen und Berechnungen der Variablen, welche eingesetzt werden sollen.

Tabelle des Fragebogens | Auspragungen und Berechnungen
4.1 Pflegedauer Bewohner und Externe
weniger als 1 h vi11s
1hbis3h {110
Sh b|S 5 h 'U;lgo
mehrals 5 h U§,121
121
Total PIRE
j=118
4.3 Art der Behinderung Bewohner und Externe
ohne besondere Beh. Vf 192
physisch v} 123
psychisch Vf 194
geistig ! 195
sinnesbeh. 05,126
suchtbehindert Vf 197
integrationsgeschadigte vf 108
121 128
andere ol — > vk
j=118 j=122
121
Total > ovpy
j=118
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Tabelle 24 Auspragungen und Berechnungen der Variablen, welche eingesetzt werden sollen. Die Variablennamen der Variablen, die nicht eingesetzt
werden missen, aus technischen Griinden aber dennoch eingesetzt werden, sind kursiv gedruckt.

BFS 2008

5.1 Betriebsrechnung

Betriebsaufwand Betriebsertrag
Personal w} Pensionstaxen  w},
And. Betriebsaufwand  w;, Beitrage AHV w; 5
Weiterer Betriebsaufw. wj 5 Beitrage IV w; g
Beitr. Kt w
Beitr. Gemeinde  wj
Weit. Ertrdge w; g
9 3 3 9
Betriebsgewinn max | 0, Y wf; — 3w Betriebsverlust ~ max | 0, Y wf; — 3 wj;
j=4 j=1 j=1 j=4
3 9 3 9 3 9
Aufwandtotal .MUH wf ; +max | 0, .MWSML — .MUH wj ; | | Ertragstotal Mw w; ; + max | 0, .Mw w; ; .Mw w; ;
j= j= j= j= j= j=
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A.2 Kontroliregeln

Tabelle 25 Mehrere Totale, die eingesetzt werden sollen, missen gleich sein. Die Spalte ’Inkons.
beinhaltet die Anzahl Institutionen Einheiten, welche die Regel vor den Einsetzungen verletzen. Die
Prozentangaben beziehen sich auf das Total der 11646 Jahres Einheiten, der Jahre 1998 bis 2002.
Wenn die Regel nicht programmiert wurde, steht in den Kolonnen ’Inkons. vor Imp. und '[%] ein X
Fehlende Werte in 'Nr. in SM3.0’ bedeuten, dass der Test nicht in die Software ist.

Test Nr. in Beschreibung Inkons. [%]

Nr. SM

1 2a 25 Das Total der Anzahl Personen im engeren Betrieb muss mindestens so gross 12 0.10
sein, wie die Anzahl Stellen im engeren Betrieb.

2 Das Total der Anzahl Stellen im engeren Betrieb muss gleich der Summe der 201 1.73
Anzahl Stellen nach Ausbildungsniveau im engeren Betrieb sein.

3 Das Gesamttotal der Anzahl Personen, muss mindestens so gross sein, wie 205 1.76
das Gesamttotal der Anzahl Stellen.

4 2b632 Das Total engerer Betrieb der Anzahl Stellen nach Ausbildung (2.a) muss gleich 517 4.44
dem Total der Stellen nach Ausbildung in 2.b sein.

5 Das Total der Anzahl Personen im engeren Betrieb muss mindestens so gross 466 4.00
sein, wie die Summe der Anzahl Personen in 2.b.

6 2b*29  Samtliche Totale der Anzahl Personen in 2.b missen mindestens so gross sein, 25 0.21
wie die entsprechenden Totale der Anzahl Stellen.

7 3214 Das Gesamttotal der Anzahl Bewohner (3.1) muss gleich sein, wie das Gesamt- X X

50 total der Anzahl betreuter Bewohner in 3.2

8 3.351 Das Gesamttotal der Anzahl Bewohner (3.1) muss gleich dem Gesamttotal der 81 0.70
Anzahl Bewohner in 3.3 sein.

9 38352 Das Gesamttotal der Anzahl betreuter Externer (3.2) muss gleich dem Gesamt- X X
total der Anzahl Externen in 3.3 sein.

10 3.4583 Das Gesamttotal der Anzahl Bewohner (3.1) muss gleich der Summe des Ge- 88 0.76
samttotals der mannlichen Bewohner und des Gesamttotals der weiblichen Be-
wohner in 3.4. sein.

11 3454 Das Gesamttotal der Anzahl betreuter Externer (3.2) muss gleich der Summe X X
des Gesamttotals der mannlichen Externen und der weiblichen Externen in 3.4.
sein.

12 In der Fragebogen-Maske: Das Total in 4.1 muss gleich dem Total in 4.3 sein. 469 4.03

13 Die Summe der Anzahl betreuter Bewohner und der Anzahl betreuter Externer X X
unter 3.2 muss gleich der Anzahl Betreuter unter 4.1 sein.

14 5.465 Das Total des Betriebsaufwands muss gleich dem Total des Betriebsertrags 23 0.20
sein (ausgeglichene Bilanzsumme).
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Tabelle 26 Konsistenzkontrollen unter den Variablen. Die Spalte 'Flag’ beinhaltet die Anzahl Institutio-
nen Einheiten, welche die Regel vor den Einsetzungen verletzen. Die Prozentangaben beziehen sich
auf das Total der 11646 Jahres Einheiten, welche tber den Zeitrahmen von 1998 bis 2002 vorhanden
sein mussen. Wenn die Regel nicht programmiert wurde, steht in den Kolonnen 'Flag’ und '[%] ein 'X'.
‘U.bringungsart’ steht fir 'Unterbringungsart’.

Test Nr. in
Nr. SM

Beschreibung

Flag

[%]

Bemerkung

15 2.a28

16 2.a28

17 2.a28

18 2.a28

19 2.a28

20 2.b.131

21 2.b.130

22 3.1.11 35
+ 3.1.14
41

23 3.1.1.4 41

25

26

27 3.2.1.*48

28 3.2.1.749

29 3.2.1.744

Eine Angabe im med. pfleg. Dienst unter 2.a verlangt ein
Angebot solcher Leistungen fiir Bewohner oder/und Ex-
terne in 1.1.1, und umgekehrt, wenn keine Angabe vor-
handen ist, dass diese Dienste von Externen erbracht
werden.

Eine Angabe in Beratung und soz. Dienste unter 2.a
verlangt ein Angebot solcher Leistungen fiir Bewohner
oder/und Externe in 1.1.2, und umgekehrt, wenn keine
Angabe vorhanden ist, dass diese Dienste von Externen
erbracht werden.

Eine Angabe in Kdrperpflege unter 2.a verlangt ein Ange-
bot solcher Leistungen fir Bewohner oder/und Externe in
1.1.3, und umgekehrt, wenn keine Angabe vorhanden ist,
dass diese Dienste von Externen erbracht werden.

Eine Angabe therapeutischer Dienste unter 2.a verlangt
ein Angebot solcher Leistungen fir Bewohner oder/und
Externe in 1.1.4, und umgekehrt, wenn keine Angabe vor-
handen ist, dass diese Dienste von Externen erbracht
werden.

Eine Angabe in Infrastruktur unter 2.a verlangt ein Ange-
bot solcher Leistungen fir Bewohner oder/und Externe in
1.1.5, und umgekehrt, wenn keine Angabe vorhanden ist,
dass diese Dienste von Externen erbracht werden.

Eine Angabe im med. Dienst unter 1.1.1 verlangt eine An-
gabe zu den ausgebildeten Arzten in 2.b.1.

Eine Angabe zur Anzahl Stellen in 2.b verlangt eine An-
gabe zur Anzahl Personen und umgekehrt.

Anzahl Betten und Aufenthaltstage innerhalb der Frage-
bogenabschnitte in 3.1 mlssen beide ausgefullt oder bei-
de gleichzeitig leer sein.

Mindestens ein Fragebogenabschnitt unter 3.1 muss aus-
gefullt sein.

Eine Angabe in 3.1.1.1 benétigt eine Antwort in 4.1 und
umgekehrt.

Eine Angabe in 3.1.1.3 ben6étigt eine Antwort in 4.3 und
umgekehrt.

Eine Angabe von Betreuungstagen flr Bewohner unter
3.2 zieht eine Angabe zu der Anzahl Platze unter der glei-
chen Rubrik von 3.2 nach sich.

Die Anzahl betreuter Bewohner unter 3.2 ist héchstens so
gross wie die Anzahl Platze der gleichen Rubrik von 3.2.
Eine Angabe zur Anzahl betreuter Externen unter 3.2
zieht eine Angabe zur Anzahl Betreuungstage flr Externe
unter der gleichen Rubrik nach sich.

524

1544

1081

1022

410

39

180

46

4420

6805

4.50

13.26

9.28

8.78

3.52

0.00

0.33

1.55

0.40

37.95

58.43

354 mit Antwort in
1.1.1

1498 mit Antwort
in1.1.2

1026 mit Antwort
in1.1.3

922 mit Antwort in
1.1.4

353 mit Antwort in
115

63 Berufs-Codes

239 Codes der
U.bringungsart

2353
in 4.1,
3.1.1.1.
6065
in 4.3,
3.1.1.3.

Antwort
2067 in

Antwort
740 in
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Tabelle 27 Konsistenztests unter den Variablen und Konsistenztests der Verédnderung beziglich dem
vorhergehenden Jahr. Die Spalte ’Inkons. vor Imp. beinhaltet die Anzahl Institutionen Einheiten, welche
die Regel vor den Einsetzungen verletzen. Die Prozentangaben beziehen sich auf das Total der 11646
Jahres Einheiten, welche Uber den Zeitrahmen von 1998 bis 2002 vorhanden sein mussen. Wenn die
Regel nicht programmiert wurde, steht in den Kolonnen ’Inkons. vor Imp. und ’[%] ein 'X’. Steht unter

"Test Nr. in SM3.0’ nichts, so ist der Test nicht in die Software integriert.

Test TestNr.in Beschreibung Inkons. [%] Bemerkung
vor
Nr. SM Imp.
30 4.168 Eine Angabe unter 4.1 zieht eine Angabe unter 1.2 nach sich 4017  34.49
und umgekehrt.
31 5.1 56 Ist der Betrieb in 0.1. als SM-Institution mit IV-Beitrdgen de- 916 7.87 102 davon
klariert, so zieht dies eine Antwort in 5.1 unter 'Beitrage sei- \%
tens der IV’ nach sich.
32 5157 Ein Personalaufwand unter 5.1 muss vorhanden sein. 168 1.44
33 5.158 Anderer Betriebsaufwand unter 5.1 muss vorhanden sein. 168 1.44
34 5.1 60 Der Betriebsertrag muss zwischen 0 und 99999 sein. (In Tau- 0 0.00
send Franken.)
35 5.161 Die Angabe Betriebsbeitragsgarantie=Ja (in 0.5) zieht eine X X
Angabe unter Beitrage seitens der AHV, der IV, der Kantone
oder der Gemeinden nach sich, und umgekehrt.
36 Typlo99 € {S111, 8112, S122} verlangt eine Antwort in 153 1.31

3.1.11

Tabelle 28 Konsistenzregeln beziiglich dem Gesamttotal Bewohner. ’Inkons. steht fiir 'Inkonsistenzen’.

Anzahl [%]
Frage Verletzte Regel Inkons. Inkons.
3.1 Gesamttotal Bewohner 3.1 < Gesamttotal Bewohner 3.3 und 3.4 4 0.18
3.3 Gesamttotal Bewohner 3.3 < Gesamttotal Bewohner 3.1 35 0.30
3.4 Gesamttotal Bewohner 3.4 < Gesamttotal Bewohner 3.1 35 0.30
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A.3 Einfluss der Einsetzungen
A.3.1 Ausreisseranalysen

Huber-type skipped mean

Tabelle 29 Anzahl Jahres Einheiten (Institutionen) mit mindestens einem Ausreisserwert vor der NNE
('n_outl_org’) und nach der NNE ('n_outl_nne’), die aufgrund einer Huber-type skipped mean Verwer-
fungsregel mit Parameter x entdeckt wurden. ’[%] bezieht sich auf die Jahres Einheiten ohne deren
Antwort Ausfélle.

n_outl_org n_outl_nne Anstieg
x Anzahl [%] Anzahl [%] Anzahl [%]
3 1848 16.40 1979 16.99 131 0.59
4 1057  9.38 1148  9.86 91 048
5 632 5.61 734  6.30 102 0.69
6 414  3.67 465 3.99 51 032
7 298 2.64 320 2.75 22 0.10
10 133 1.18 141 1.21 8 0.03
20 33 0.29 37 0.32 4 0.02
30 16 0.14 18 0.15 2 0.01
40 13 0.12 10 0.09 -3 -0.08
50 6 0.05 6 0.05 0 0.00
Hidiroglou&Berthelot

Tabelle 30 Anzahl Jahres Einheiten vor und nach der Einsetzung (NNE) mit mindestens einer Varia-
blenentwicklung, die als Ausreisser entdeckt wurde. Es wurden nur die Variablen des ersten Einset-
zungsschritts aufgefiihrt. Parameter der Hidiroglou&Berthelot Ausreisser Erkennung: v = 0.8, A = 0.05,
L = 50.

Jahr
1998-1999 1999-2000 2000-2001 2001-2002

Variable vorher nachher vorher nachher vorher nachher vorher nachher
Total Personen 2a 8 74 4 18 11 18 14 20
Vzae univ 2a 1 3 . . . . . .
Vzae beruf 2a 7 27 8 13 14 17 7 9
Vzae hoehere 2a 5 23 8 12 11 13 7 9
Vzae univ 2b 1 1 . . . . . .
Vzae hoehere 2b 6 23 8 14 11 14 6 7
Vzae beruf 2b 9 29 5 13 15 22 6 9
Besch. hoeh 2b 2 14 1 5 10 10 2 2
Besch. beruf 2b 5 20 3 11 10 15 4 5
Tot. Bew. (kt) 3.3 6 49 19 6 10 5 6 2
Tot. Ext. (kt) 3.3 1 5 5 3 2 2 2

Tot. Bet. (3.4) 2 4 3 2 2 2 1 .
Tot. Bew (3.4) 7 49 21 6 11 5 6 2
BETAFW 5.1 17 76 9 40 13 22 11 17
PERSONAL 5.1 23 111 14 51 14 24 9 15
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A.3.2 Standardtabellen SM 2002

Abbildung 2 Anstieg und relativer Anstieg der Vollzeitaquivalenten nach Kanton, der durch die Ein-
setzungen hervorgerufen wurde. Typ1: H. flr pflegebedirftige Betagte, Typ2: Alters- und Pflegeh., Typ3:

Inst. flir Behinderte und Suchtkranke, Typ4: Andere.

««««««««

Anstieg der Vollzeitaequivalenten 2002 (nach Typ und Kanton)

A% AI AR BE BL BS R GE oL an L NE MW ew S5 SH Se S= Ta TI U wo ws  =a =H
EANTON

2y - - 2 - - £y - - £y - - Y - = EY - B - -~ o~ - = -
AS AI 4R BEC GL GBS FR GE GL SR JU LU NE MW OR 56 SIS0 S=Z TG TI UR VD ve  Za =
KanTaM

Abbildung 3 Anstieg und relativer Anstieg der Betreuten nach Kanton, der durch die Einsetzungen
hervorgerufen wurde. Typ1: H. fir pflegebedrftige Betagte, Typ2: Alters- und Pflegeh., Typ3: Inst. flr
Behinderte und Suchtkranke, Typ4: Andere.
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Abbildung 4 Anstieg und relativer Anstieg der Betreuten nach Kanton, der durch die Einsetzungen

hervorgerufen wurde. Typ1: H. fiir pflegebedirftige Betagte, Typ2: Alters- und Pflegeh., Typ3: Inst. fur
Behinderte und Suchtkranke, Typ4: Andere.

Anstieg der Betreuten 2002 (nach Typ und Herkunft des Betreuten)

ro0 +
100
- o
o =3
o
- o B
o
oW_B = ¥ W % = m @ § % =@ % =m = W @\ = % =W & 5 % o = % = 3
AG AT AR BE BL BS FR GE GL GR JU LU NE MW Ow SG SH SO SZ TG TI UR vO ws 2o ZH Zx 2v
Herkuner
Lyp @O O 1 <xz 1115 AAAa
Relativer Anstieg [26] der Betreuten 2002
v
dEnonner
=1
11 o
10
o
»
.
-
B
s
a
N
2 ~ <
2 =
o a
1 < PN - o
G o o R @ s wa e oM R B A o o BN oM o G wm s o R o ok A wm
AG Al AR BC OL GG FR GC GL GR JU LU NC NW OW 5G Sl S0 52 TG TI UR vD V5 26 21l @X =

Herkun

Lyp oo o 5¢ 3¢ 3¢ 2 s PN

Abbildung 5 Anstieg und relativer Anstieg der Unterbringungen nach Kanton, der durch die Einset-
zungen hervorgerufen wurde. Typ1: H. fiir pflegebedirftige Betagte, Typ2: Alters- und Pflegeh., Typ3:
Inst. fir Behinderte und Suchtkranke, Typ4: Andere.
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Abbildung 6 Anstieg und relativer Anstieg des Betriebsaufwands nach Kanton, der durch die Einset-

zungen hervorgerufen wurde. Typ1: H. fir pflegebedirftige Betagte, Typ2: Alters- und Pflegeh., Typ3:
Inst. fir Behinderte und Suchtkranke, Typ4: Andere.
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A.3.3 Entwicklung von Indikatoren

Abbildung 7 Entwicklung der Anzahl Vollzeitdquivalenter pro Betreute nach Typ 1999-2004.

Vollzeitaeqquivalente pro Betreute 1999 —2004 Typ 1 und 2
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Abbildung 8 Entwicklung der Anzahl Vollzeitdquivalenter pro Unterbringung nach Typ 1999-2004.

Vollzeitaequivalente pro Unterbringung 1999 —2004 Typ 1 und 2
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Abbildung 9 Entwicklung der Betriebsausgaben pro Vollzeitdquivalenter nach Typ 1999-2004.

Beatricbsausgaben pro Vollzeitaequivalenter 1999 —2004 Typ 1 und 2
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Abbildung 10 Entwicklung der Betriebsausgaben pro Betreuter nach Typ 1999-2004.

Betriebsausgaben pro Betreuter 1999 —2004 Typ 1 und 2
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Abbildung 11 Entwicklung der Betriebsausgaben pro Verursacher nach Typ 1999-2004.

Betriebsausgaben pro Verursacher 1999 —2004 Typ 1 und 2

B. Ausgaben/Betreuter
Kant on des Betr euten

80

70

60

50

40 7\ T T T T T
1999 2000 2001 2002 2003 2004

J AHR
PLOT &= Typl, vorher ><—=><—< Typl, einges.

=== Typ2, vorher S—=—S Typ2, einges.

Betriebsausgaben pro Verursacher 1999 —2004 Typ 3 und 4

B. Ausgaben/Betreuter
Kanton des Betreuten
140

20 |

80 |

1999 2000 2001 2002 2003 2004
J AHR

PLOT == Typ3, vorher ><—><—< Typ3, einges.
=== Typ4, vorher S—=—S Typ4a, einges.

SM/KS: Einsetzungen fir fehlende Daten  BFS

2008



Abbildung 12 Entwicklung der Betriebsausgaben pro Unterbringung nach Typ 1999-2004.

Betriebsausgaben pro Unterbringung 1999 —2004 Typ 1 und 2
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B Krankenhausstatistik

B.1 Typologie und Variablen

Tabelle 31 Typologie der Krankenh&user

Typ Bezeichnung

K11 Zentrumsversorgung
K12 Grundversorgung

K21 Psychiatrische Kliniken
K22 Rehabilitationskliniken
K23 Andere Spezialkliniken

Tabelle 32 Einsetzungsvariablen der KS.

Fragebogenabschnitt Variable Nr.

0.4 Allgemeine Angaben Rechtsform 0.4.V01
Wirtschaftsstatus 0.5

2.1 Beschéftigung Beschaftigungsgrad 2.1.V04
durchschn. Beschéaftigungsgrad 2.1.V05
Bezahlte Diensttage 2.1.V06
Konto Besoldungen 2.1.vi2
Geschlecht 2.1.Vi4

3.1 Betten Betriebstage von Betten fur Hospitalisierte 3.1.1.V01
Betriebstage von Betten fir gesunde S&uglinge 3.1.1.v02
Betriebstage von Betten fiir Gesunde 3.1.1.V03
Betriebstage von Betten fur teilstationare Hosp. 3.1.1.V04

3.2 Hospitalisierte Pflegetage insgesamt 3.2.1.1.V17
Bestand der Hospitalisierten am 31.12. 3.2.2.1.V17
Bestand der privat und halbprivat Hosp. am 31.12. 3.2.2.2.V17
Aufnahmen wahrend des Jahres 3.2.3.1.V17
Austritte wéhrend des Jahres 3.2.5.1.V17

3.3 Teilstationére Patienten Teilstat. Behandlungsfalle 3.3.1.1.Vi15

5.1 Betriebsrechnung Besoldung Arzte und Akademiker 5.1.1.1.VO1
Besoldung Pflegepersonal im Pflegebereich 5.1.1.1.V02
Besoldung Personal anderer med. Fachbereich 5.1.1.1.V03
Besoldung Verwaltungspersonal 5.1.1.1.V04
Besoldung Okonomie-, Transport-, Hausdienstpers.  5.1.1.1.V05
Besoldung Personal tech. Betriebe 5.1.1.1.V06
Sozialleistungen 5.1.1.1.V07
Arzthonorare 5.1.1.1.V08
Personalnebenkosten 5.1.1.1.V09
Total Besoldungen und Sozialleistungen 5.1.1.1.V10
Medizinischer Bedarf 5.1.1.2.V01
Aufwand fir Anlagenutzung 5.1.1.2.V05
Zinsaufwand und Umlaufvermégen 5.1.1.2.V07
Total Ubriger Betriebsaufwand 5.1.1.2.V10
Ubriger Betriebsaufwand 51.1.2V10 - 5.1.1.2.V01 -

5.1.1.2.V05-5.1.1.2.V07

Betriebsertrag Poli-, Tages- und Nachtkliniken 5.1.2.1.V05
Total Betriebsertrag aus Hosp. und Pflege 5.1.2.1.V06
Ubriger Betriebsertrag aus Hosp. und Pflege 5.1.2.1.V06 - 5.1.2.1.V05
Total Betriebsertrag aus ambulanter Pflege 5.1.3.V05
Total Betriebsertrag 5.1.2.V01

5.2 Deckung des Ungedeckter Verlust 5.2.V06

Betriebsverlustes Total Deckung des Betriebsverlustes 5.2.V06
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B.2 Kontrollregeln

Tabelle 33 Konsistenztests unter den Variablen Die Spalte ’Inkons. vor Imp. beinhaltet die Anzahl
Institutionen Einheiten, welche die Regel vor den Einsetzungen verletzen. Die Prozentangaben beziehen
sich auf das Total der 1898 Jahres Einheiten, welche liber den Zeitrahmen von 1998 bis 2002 vorhanden

sein missen.

Nr. Beschreibung Inkons. [%]

in

SES

1343 Es gibt mehr Pflegetage als Betriebstage der Betten 52 274

1344 Es gibt mehr Pflegetage als Betriebstage der Betten flir Neugeborene 7 0.37

1345 Es gibt mehr Aufenthaltstage fiir Gesunde als Betriebstage der Betten fiir Gesunde 11 0.58

1346 Die Gesamtzahl der Personen nach Wohnsitz unter ’privat und halbprivat’ entspricht 31 1.63
nicht der Anzahl der hospitalisierten Personen

1347 Die Gesamtzahl der Entlassungen nach Wohnsitz unter ’privat und halbprivat’ ent- 24 1.26
spricht nicht der Anzahl Entlassungen fur das Jahr

1348 Die Anzahl der teilstationaren Falle entspricht nicht der Gesamtzahl teilstationaren Fal- 10 0.53
le nach Wohnsitz

1349 Die Anzahl der teilstationaren Falle unter ’privat und halbprivat’ entspricht nicht der 5 0.26
Gesamtzahl teilstationaren Félle nach Wohnsitz

1358 Das Total der Hospitalisierungen nach Wohnsitz muss dem Total der Hospitalisierungs- 24 1.26
tage wahrend des Jahres ohne Neugeborene und Nichtkranke entsprechen

1359 Das Total der teilstationédren Behandlungsfalle nach Wohnsitz muss dem Total der teil- 10 0.53
stationaren Behandlungsfélle wéhrend des Jahres entsprechen

1360 Das Total der Austritte nach Wohnsitz muss dem Total der Austritte wéhrend des Jah- 26 1.37
res entsprechen

1368 Es kann nicht mehr Personen am 31.12 geben als Pflegetage wahrend des Jahres. 5 0.26

1369 Es kann nicht mehr Eintritte als Pflegetage wahrend eines Jahres geben. 6 0.32

1370 Es kann nicht mehr Austritte als Pflegetage wéhrend eines Jahres geben. 6 0.32

1371 Das Total der Eintritte durch interne Uberweisungen muss gleich dem Total der Austritte 114  6.01
durch interne Uberweisungen sein.

1401- Anzahl Pflegetage < Anzahl Personen Personen am 31.12./Eintritte/Austritte 31 1.63

1442

1504 Personalaufwand # Summe der Aufwénde der einzelene Personalkonti 8 042

1511  Ertrag aus Pflege > Ertragssumme 7 0.37
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B.3 Einsetzungsklassen

Abbildung 13 Verteilung der logarithmierten Mahalanobis Distanz d1_maha.

Rolkust Multivariate Outlier Detection & Imputation with incomplete Survey Data: TRO

Abbildung 14 Verteilung der logarithmierten Mahalanobis Distanz d1_maha der ersten Einsetzungs-

klasse.

Robust Multivariaste Outlier Detection S Imiputation with incomplete Survey Data: TROC

Abbildung 15 Verteilung der logarithmierten Mahalanobis Distanz d1_maha der zweiten Einsetzungs-

klasse.
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Abbildung 16 Verteilung der logarithmierten Mahalanobis Distanz d1_maha der dritten Einsetzungs-

klasse.

Robust Multivariate Outlier Detection & Imputaticn with incomplete Survesy [Data: TROC
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Abbildung 17 Verteilung der logarithmierten Mahalanobis Distanz d1_maha der vierten Einsetzungs-

klasse.

Robust Multivariate COutlier Detection S Imputation with incomplete Survey Data: TROC
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B.4 Fehlende Werte und Spenderpool

Tabelle 34 Anzahl fehlende Werte bei den 1898 Jahres Einheiten der KS. Aufwand wurde mit *Aufw.
abgekurzt, Hospitalisiert mit 'Hosp.’, Betriebsertrag mit '‘BE’, Vollzeitdquivalente mit 'VZ’, Besoldungs-
konto mit ’Kto’, Manner mit 'M’, Frauen mit 'F’, Durchschnittliche VZ mit VZ und Diensttage mit 'Tg'.
Deckung?2 steht fiir das Total der Deckung des Betriebsverlustes ohne den ungedeckten Verlust.

Variable fehlend Variable fehlend Variable  fehlend
Saeuglinge 3.1.1 48 Deckung2 67 VZ Kto33 178
Gesunde 3.1.1 52 \4 137 VZ Kto34 178
Hospitalisierte 3.1.1 51 VZ Kto30 153 VZ Kto35 178
Teilstétionére Hospitalisierung 3.1.1 95 VZ Kto31 153 VZM 169
Pflegetage 3.2.1 51 VZ Kto32 153 VZF 169
Bestand 3.2.2 240 VZ Kto33 153 Tg 215
Bestand PHP 3.2.2 240 VZ Kto34 153 Tg Kto30 227
Aufnahmen 3.2.3 71 VZ Kto35 153 Tg Kto31 227
Austritte 3.2.5 54 VZM 144 Tg Kto32 227
Teilstationére 3.3 63 VZF 144 Tg Kto33 227
Personalaufw. 5.1.1 77 \74 164 Tg Kto34 227
Ubriger Betriebsaufw. 5.1.1 76 VZ Kto30 178 Tg Kto35 227
BE aus Hosp. & Pflege 5.1.2 113 VZ Kto31 178 TgM 220
BE 5.1.2 104 VZ Kto32 178 TgF 220

Tabelle 35 Spendercharakteristik nach Krankenhaustyp ohne Variablensplit. 'Ausreisser’ sind vollstan-
dige Einheiten, 'Empfénger’ kdnnen hingegen auch extreme Werte aufweisen.

Krankenhaustypologie

Charak- Zentrums- Grund- Psych. Rehab.- Andere

teristik vers. vers. Kliniken kliniken Spez.kliniken Total
Empfanger 10 37.04 92 4842 39 5571 20 44.44 78 729 239 54.44
Ausreisser 5 18.52 14 7.37 9 12.86 6 13.33 10 9.35 44 10.02
Spender 12 44 .44 84 44.21 22 3143 19 4222 19 17.76 156 35.54
Total 27 6.15 190 4328 70 1595 45 1025 107 2437 439 100

B.5 Einfluss der Einsetzungen

Tabelle 36 Anzahl Jahres Einheiten der 1898 Jahres Einheiten der KS, die vor und nachder NNE den
Test 'Test’ nicht bestanden. ’A’ bezeichnet die Veranderung.

Test vorher nachher A A [%]
T. 1343 52 52 0 0
T. 1344 7 7 0 0
T. 1345 11 9 -2 -18
T. 1346 31 31 0 0
T. 1347 24 24 0 0
T. 1348 10 71 61 610
T. 1349 5 5 0 0
T. 1358 24 71 47 196
T. 1359 10 71 61 610

60

Test vorher nachher A A [%]
T. 1360 26 75 49 188
T. 1368 5 52 47 940
T. 1369 6 54 48 800
T. 1370 6 52 46 767
T. 1371 114 114 0 0
T. 1401 -

1442 31 31 0 0
T. 1504 8 8 0 0
T. 1511 7 12 5 71
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Abbildung 18 Prozentuale Abweichungen der Standardabweichung nach der Einsetzung gegeniber

der Standardabweichung vor der Einsetzung, ’orig. Standardabweichung’.
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Tabelle 37 Anzahl Jahres Einheiten der KS vor und nach der NNE mit mindestens einer Variablenentwicklung, die mittels Hidiroglou-Bertholot Methode
als Ausreisser entdeckt wurde. Parameter der Ausreisser Erkennung: v = 0.8, A = 0.05, L = 50.

Jahr
1998-1999 1999-2000 2000-2001 2001-2002 Total
Variable vorher nachher vorher nachher vorher nachher vorher nachher vorher nachher
Saeuglinge 3.1.1 3 3 16 18 10 11 0 0 29 32
Gesunde 3.1.1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 2
Hospitalisierte 3.1.1 2 6 4 9 30 44 1 2 37 61
Teilstationare Hospitalisierung 3.1.1 3 4 11 13 3 4 1 1 18 22
Pflegetage 3.2.1 0 7 0 5 0 3 0 0 0 15
Bestand 3.2.2 1 7 3 13 8 10 7 12 19 42
Privat und halbprivat Bestand 3.2.2 1 1 1 1 3 3 4 4 9 9
Aufnahmen 3.2.3 0 10 0 7 1 4 1 2 2 23
Austritte 3.2.5 0 9 0 6 1 3 1 1 2 19
Teilstationare 3.3 1 3 1 4 3 3 3 3 8 13
Personalaufwand 5.1.1 0 8 0 9 0 4 2 2 2 23
Ubriger Betriebsaufwand 5.1.1 1 7 0 6 0 2 1 1 2 16
Ertrag aus Hospitalisierung und Pflege 5.1.2 0 5 0 8 2 9 0 3 2 25
Ubriger Betriebsertrag 5.1.2 3 3 5 5 4 4 4 4 16 16
Beitrdge und Subventionen 5.1.2 2 2 5 5 6 6 8 8 21 21
Betriebsertrag 5.1.2 0 4 0 6 2 8 1 4 3 22
Total Deckung des Betriebsverlusts - Ungedeckter 6 15 6 11 7 7 12 13 31 46

Verlust 5.2

BFS 2008
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Abbildung 19 Einfluss der Einsetzung und der Ausreisser auf die Standardtabellen am Beispiel der
Tabelle K.3 der KS 1998.’i_’ bezeichnet die eingesetzten Werte. ’i_Anteil_’ bezeichnet den %-Anteil an
Krankenhausern, die eingesetzt wurden. 'Ausr_Anteil’ bezeichnet den Anteil des Zellenwertes, der als
HB-Ausreisser lokalisiert wurde. In der untersten Zeile haben diese beiden Spalten keine Aussagekraft.
Gelb: 5%-10%, Rot: >10%.

K.3.

KTO_30 i_KTO_30 i_Anteil_kto_30 Anteil_Ausr_30 KTO_31 i_KTO_31 i_Anteil_kto_31 Anteil_Ausr_31
AG 55221.00  60475.00 0.38 0.06 103812.00 115718.00 0.38 0.00
Al 471.00 471.00 0.00 0.00 4093.00 4093.00 0.00 0.00
AR 5508.00 5508.00 0.00 0.00 9187.00 9187.00 0.00 0.00
BE | 162613.00 164406.00 0.09 0.10 291703.00 296161.00 0.09 0.00
BL 30170.00  30170.00 0.00 0.00  62060.00  62060.00 0.00 0.00
BS 91681.00  91681.00 0.00 0.00 117988.00 117988.00 0.00 0.00
FR 23299.00  23299.00 0.00 0.00  54592.00  54592.00 0.00 0.00
GE 99021.00  175707.00 0.29 0.00 158716.00 248368.00 0.29 0.00
GL 3880.00 3880.00 0.00 0.00 7905.00 7905.00 0.00 0.00
GR 27213.00  27213.00 0.00 0.00  37645.00  37645.00 0.00 0.00
JU 10643.00  10643.00 0.00 0.00  19273.00  19273.00 0.00 0.00
LU 49874.00  49874.00 0.00 0.00  80366.00  80366.00 0.00 0.00
NE 23142.00  23142.00 0.00 0.00  48750.00  48750.00 0.00 0.00
NW 2519.00 2519.00 0.00 0.00 6502.00 6502.00 0.00 0.00
ow 2403.00 2403.00 0.00 0.00 5681.00 5681.00 0.00 0.00
SG 59664.00  59664.00 0.00 0.17  97396.00  97396.00 0.00 0.00
SH 9201.00 9201.00 0.00 0.00  17332.00  17332.00 0.00 0.00
SO 24377.00  24377.00 0.00 0.00  56292.00  56292.00 0.00 0.00
Sz 8977.00 8977.00 0.00 0.00  20133.00  20133.00 0.00 0.00
TG 20553.00  22956.00 0.50 0.00  29328.00  35009.00 0.50 0.00
Tl 41039.00  41039.00 0.00 0.00 100420.00 100420.00 0.00 0.00
UR 2773.00 2773.00 0.00 0.00 8383.00 8383.00 0.00 0.00
VD 85774.00  85774.00 0.00 0.00 176304.00 176304.00 0.00 0.01
Vs 23550.00  23550.00 0.00 0.00  66698.00  66698.00 0.00 0.00
ZG 5298.00 5298.00 0.00 0.00  16433.00  16433.00 0.00 0.00
ZH | 166435.00 180972.00 0.30 0.00 292968.00 307420.00 0.30 0.00
All | 1035299.00 1135972.00 1.55 0.33 1889960.00 2016109.00 1.55 0.01

B.5.1 Entwicklung von Indikatoren
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Abbildung 20 Durchschnittliche Aufenthaltsdauer 1998-2002 Typ 11 und 12.
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Abbildung 21 Durchschnittliche Aufenthaltsdauer 1998-2002 Typ 21 und 22.
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Abbildung 22 Durchschnittliche Aufenthaltsdauer 1998-2002 Typ 23.
TglfAustr
1&6.0 =
15.8
15 65 {

= \

152

15 0 — ™ - \\
= B

m I IT— e
5 e I
14.8 — e e T
2 e
1445 T T T T T T T T T T T T T T T T
1995 19949 2000 2001 2002
JAHR

—p— 23, vorher -3 235, einges.

2008 BFS SM/KS: Einsetzungen fiir fehlende Daten 65



66

Abbildung 23 Durchschnittliche Kosten pro Tag 1998-2002 Typ 11 und 12.
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Abbildung 24 Durchschnittliche Kosten pro Tag 1998-2002 Typ 21 und 22.

Mio FrJoTg
0.000Ea —

0.000E2 —

o
o
]
g
1]
o
|

O.000ss

O.000s6

0. 00sg

mn ==

0. 0000

0. 00048 —
1995

T T T
2000 2001 2002

JAHR

T
1999

—p— 21, varher - 21, einges. —ik— 22, vorher —lil— 22, einges.

Abbildung 25 Durchschnittliche Kosten pro Tag 1998-2002 Typ 23.
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Abbildung 26 Durchschnittliche Kosten (o. Invest.) pro Tag 1998-2002 Typ 11 und 12.
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Abbildung 27 Durchschnittliche Kosten (o. Invest.) pro Tag 1998-2002 Typ 21 und 22.
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Abbildung 28 Durchschnittliche Kosten (o. Invest.) pro Tag 1998-2002 Typ 23.
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Abbildung 29 Durchschnittliche Kosten (o. Invest. & Amb.) pro Tag 1998-2002 Typ 11 und 12.
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Abbildung 30 Durchschnittliche Kosten (o. Invest. & Amb.) pro Tag 1998-2002 Typ 21 und 22.
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Abbildung 31 Durchschnittliche Kosten (o. Invest. & Amb.) pro Tag 1998-2002 Typ 23.
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Abbildung 32 Vzae. Pflegepersonal pro 1°000 Pflegetage 1998-2002 Typ 11 und 12.
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Abbildung 33 Vzae. Pflegepersonal pro 1’000 Pflegetage 1998-2002 Typ 21 und 22.
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Abbildung 34 Vzae. Pflegepersonal pro 1’000 Pflegetage 1998-2002 Typ 23.
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Abbildung 35 Total Vzae. pro 1’000 Pflegetage 1998-2002 Typ 11 und 12.
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Abbildung 36 Total Vzae. pro 1’000 Pflegetage 1998-2002 Typ 21 und 22.
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Abbildung 37 Total Vzae. pro 1’000 Pflegetage 1998-2002 Typ 23.
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Publikationsprogramm BFS

Programme des publications de 'OFS

Das Bundesamt fiir Statistik (BFS) hat — als zentrale Statistikstelle
des Bundes - die Aufgabe, statistische Informationen breiten
Benutzerkreisen zur Verfligung zu stellen.

Die Verbreitung der statistischen Information geschieht gegliedert
nach Fachbereichen (vgl. Umschlagseite 2) und mit verschiedenen
Mitteln

En sa qualité de service central de statistique de la Confédération,
I'Office fédéral de la statistique (OFS) a pour tache de rendre les
informations statistiques accessibles a un large public.

Linformation statistique est diffusée par domaine (cf. verso de la
premiére page de couverture); elle emprunte diverses voies:

Diffusionsmittel

Kontakt

Moyen de diffusion

Ne a composer

Individuelle Auskiinfte

0327136011

Service de renseignements individuels

info@bfs.admin.ch

Das BFS im Internet

Medienmitteilungen zur raschen Information
der Offentlichkeit tiber die neusten Ergebnisse

Publikationen zur vertieften Information
(zum Teil auch als Diskette/CD-Rom)

Online-Datenbank

www.statistik.admin.ch

www.news-stat.admin.ch

032 7136060
order@bfs.admin.ch

03271360 86

L'OFS sur Internet

Communiqués de presse: information rapide
concernant les résultats les plus récents

Publications: information approfondie
(certaines sont disponibles sur disquette/CD-Rom)

Banque de données (accessible en ligne)

www.statweb.admin.ch

Nahere Angaben zu den verschiedenen Diffusionsmitteln liefert
das laufend nachgefiihrte Publikationsverzeichnis im Internet unter
der Adresse www.statistik.admin.ch— Aktuell— Publikationen.

La liste des publications, mise a jour régulierement, donne
davantage de détails sur les divers moyens de diffusion. Elle
se trouve sur Internet a ladresse www.statistique.admin.ch
— Actualités— Publications.

Methodenberichte des Dienstes Statistische Methoden
Rapports de méthodes du Service de méthodes statistiques
Methodology Reports by the Statistical Methods Unit

Die Methodenberichte beschreiben die mathematischen und
statistischen Methoden, die den Resultaten und Analysen der
oOffentlichen Statistik zu Grunde liegen. Sie enthalten ausserdem
die Evaluation und Entwicklung von neuen Methoden im Hinblick auf
eine zukiinftige Anwendung. Diese Publikationen sollen einerseits
die verwendeten Methoden dokumentieren, um Transparenz und
Wissenschaftlichkeit sicher zu stellen, und sie sollen andererseits
die Zusammenarbeit mit den Hochschulen und der Wissenschaft
fordern.

Zur lllustration der beschriebenen mathematischen Konzepte,
werden im Bericht numerische Resultate aufgefiihrt. Diese sind
allerdings nicht als offizielle Resultate der betreffenden Erhebungen
zu verstehen. Ebenfalls konnen die tatsachlich angewendeten
Methoden leicht von den hier beschriebenen abweichen.

Die Methodenberichte sind auf der Internetseite des BFS in
elektronischer Form verfiigbar.

Les rapports de méthodes décrivent les méthodes mathématiques
et statistiques a la base des résultats et des analyses de la sta-
tistique publigue. lls présentent également I'évaluation et le déve-
loppement de nouvelles méthodes en vue d'une application future.
Ces publications visent d'une part a documenter les méthodes uti-
lisées ou envisagées dans un souci de transparence et de rigueur
scientifique, et d'autre part a favoriser la collaboration avec le
monde scientifique et universitaire.

Les résultats numériques présentés dans les rapports de métho-
des illustrent les concepts mathématiques décrits, mais ne sont
pas des résultats officiels des enquétes concernées. De méme,
les méthodes réellement appliquées peuvent différer légérement
de celles décrites dans ces rapports.

Les rapports de méthodes sont disponibles sous forme élec-
tronique sur le site internet de I'OFS.




In der Statistik der sozialmedizinischen Institutionen und der Krankenhausstatistik
traten in den Jahren 1999 bis 2004, respektive 1998 bis 2002, wenige Antwortaus-
falle von Institutionen oder Krankenhdusern auf. Zusatzlich ergaben sich aber auch
Merkmalsausfélle aufgrund von unvollstandig gelieferten Daten. Beide Ausfallstypen
wurden mittels einer Nachster-Nachbar-Einsetzungsmethode behandelt. Das Ziel, die
multivariaten Zusammenhange soweit moglich zu berlicksichtigen und konsistente Ent-
wicklungen abzubilden, gab den Ausschlag fiir die Anwendung der Nachster-Nachbar-
Einsetzungsmethode. Diese Ziele konnten denn auch grosstenteils erreicht werden.
Ausreisser wurden in der Krankenhausstatistik mit einer robustifizierten Version der
Nachster-Nachbar-Einsetzungsmethode beriicksichtigt. In beiden Datensatzen sind
aber auch nach den Einsetzungen Ausreisser und Inkonsistenzen vorhanden. Grund
dafiir ist die grosse Anzahl sozialmedizinischer Institutionen, resp. Krankenhauser, die
uber all die Jahre mindestens einmal unvollstandige Daten geliefert hatten und somit
nicht als Datenspender verwendet werden konnten. Deshalb wurden nicht alle Variab-
len eingesetzt, um die Anzahl Datenspender zu vergrossern.
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