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1. Einfdhrung

Seit den 1980er Jahren produziert das Bundesamt fiir Statistik
mit der Arealstatistik Daten iiber den Zustand und die Entwick-
lung der Bodennutzung in der Schweiz. Die Arealstatistik ist da-
mit ein essentielles Instrument der langfristigen Raumbeobach-
tung. lhre Ergebnisse ermdglichen eine Beurteilung, inwieweit
die Entwicklung der Bodennutzung mit den Zielen der Raument-
wicklung und einem massvollen Umgang mit der Ressource "Bo-
den” ibereinstimmt.

Die Arealstatistik erhebt den Zustand und die Verdnderung der
Schweizer Landschaft auf der Grundlage von Luftbildern des Bun-
desamtes fiir Landestopografie (swisstopo). Diesen wird ein Ras-
ter permanenter Stichproben auf den Schnittpunkten der 100m-
Landeskoordinaten Uberlagert. Jedem der rund 4,129 Millionen
Stichprobenpunkte wird je eine Klasse der Bodennutzung und Bo-
denbedeckung nach der Nomenklatur NOLUO4 (Arealstatistik
Land Use (NOLU04)) und NOLCO4 (Arealstatistik Land Cover

NOLCO04)) zugeteilt.

Bedingt durch den Flugplan von swisstopo und den verfiigbaren
Ressourcen fir die Auswertung, werden fir jede gesamtschwei-
zerische Erhebung Luftaufnahmen mehrerer Jahre bendtigt. Die
erste Arealstatistik basiert auf Luftbildern der Jahre 1979-85. Die
erste und zweite Nachflihrung erfolgten im Abstand von 12 Jah-
ren flr die Flugjahre 1992-97 und 2004-09. Mit Luftbildern der
Jahre 2013-18 wurde das Erhebungsintervall der dritten Nachfuh-
rung auf 9 Jahre gekuirzt. Die laufende fiinfte Erhebung basiert auf
Luftbildern ab 2020. Die aktuellen Ergebnisse werden periodisch
kantonsweise bereitgestellt.

Wahrend einer Erhebung wird bei jedem Stichprobenpunkt die be-
stehende Klassierung der Bodennutzung und Bodenbedeckung
hinsichtlich einer Veranderung geprift und gegebenenfalls neu
zugeteilt. Seit 2022 wird die visuelle Interpretation an 3-D-Bildsta-
tionen durch das Kl-basierte Deep Learning Tool ADELE (Arealsta-
tistik Deep LEarning) unterstiitzt. Damit wurde rund ein Viertel der
Stichproben automatisiert klassiert, welche bei ausgewahlten
Klassen keine Veranderung zur vorherigen Erhebung aufwiesen.
Seit 2025 verdoppelt eine neue Version von ADELE den Automati-
sierungsgrad.

Fir die Schulung der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie bei
mehrdeutigen Informationen werden die Bildinhalte anhand von
Feldverifikationen mit der terrestrischen Realitat abgeglichen.

Durch die Beibehaltung der Nomenklatur und der Lage der Stich-
probenpunkte kdnnen die Daten sowohl fir die Analyse der einzel-
nen Zeitstande als auch der Entwicklung Uber verschiedene Erhe-
bungsperioden genutzt werden.
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2. Revision ab August 2024

Bei der Nachflhrung der Arealstatistik fiir die Periode 2020-25
werden die Bildinformationen mit jenen der vorherigen Erhebun-
gen verglichen. Hierbei wird gepriift, ob die ausgewiesenen Klas-
sierungen mit dem Kriterienkatalog der Nomenklaturen der Bo-
dennutzung (NOLUO4) und Bodenbedeckung (NOLCO4) Uberein-
stimmen.

Bei Ubereinstimmung werden die bestehenden Klassierungen be-
statigt.

Bei Abweichung wird fir die aktuelle Erhebung die zum Zeitpunkt
der Luftbildaufnahme reale Bodennutzung und/oder -bedeckung
zugeteilt. Die ausgewiesenen Veranderungen werden entspre-
chend der Ursache in «echte Veranderung», «Nachvollzug» und
«unechte Veranderung» wahrend der visuellen Interpretation un-
terschieden und in der Datenbank ausgewiesen.

2.1. Echte Veranderung

Bei echter Veranderung stimmt die Klassierung der Arealstatistik
fur die vorherige Periode mit der damaligen realen Bodennutzung
und/oder -bedeckung Uberein. Der Aspekt im aktuellen Luftbild ist
verandert und der Wechsel zur aktuellen Klassierung kann somit
durch Vergleich der Bildinformation oder mittels Hilfsdaten be-
grindet werden

2.2. Nachvollzug

Bei Nachvollzug wird eine Veranderung klassiert, welche zwischen
den Erhebungen der Arealstatistiken 1979-85 bis 2013-18 er-
folgte, jedoch nicht erfasst wurde und im aktuellen Luftbild weiter
besteht.

2.3. Unechte Veranderung

Bei unechter Veranderung stimmt die Klassierung der Arealstatis-
tik fir die vorherige Periode nicht mit der damaligen realen Boden-
nutzung und/oder -bedeckung tiberein. Der Aspekt im Luftbild hat
sich nicht verandert und die Veranderung zur aktuellen Klassie-
rung kann nicht mit dem Vergleich der Bildinformation begriindet
werden. Die Klassierung der vorherigen Erhebungen ist nach aktu-
ellen Informationen und Kenntnissen falsch.


https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/nomenklaturen/arealstatistik/nolu2004.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/nomenklaturen/arealstatistik/nolu2004.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/nomenklaturen/arealstatistik/nolc2004.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/nomenklaturen/arealstatistik/nolc2004.html

2.4. Ursachen von unechten Veranderungen

Diese Fehler kénnen unterschiedliche Ursachen aufweisen, die
sich jedoch nur schwer quantifizieren lassen. Zu den wichtigsten
gehoren:

a) Verbesserte Datengrundlage

Die bessere Auflésung der Luftbilder, sowie die Friihjahrsbeflie-
gung mit unbelaubten Baumen ermdglichen eine prézisere Be-
stimmung der Bodennutzung und -bedeckung.

Durch die Verwendung von neuen Hohenmodellen mit grosserer
Genauigkeit, wird die geografische Referenzierung der Luftbilder
verbessert. Somit wird die Position des Referenzpunktes praziser,
was zu einer geringen Verschiebung des Stichprobenpunktes fiih-
ren kann. Das trifft insbesondere auf Siedlungsgebiete und bewal-
deten Regionen zu, wo der Aufnahmewinkel des Luftbildes zur ge-
ometrischen Verzerrung hochaufragender Objekte fiihren kann.

b) Neue Hilfsinformationen

Neue Geodaten, wie z.B. Daten aus der amtlichen Vermessung,
des Gebaude- und Wohnungsregisters oder Daten Uber die Nut-
zung der landwirtschaftlichen Flachen, tragen entscheidend zu ei-
ner genaueren Bestimmung der Bodennutzung und -bedeckung
bei. Desgleichen gilt fir die Anpassung von Zuteilungskriterien,
welche im Rahmen der Prazisierung des Kategorienkataloges bei
einigen Klassen vorgenommen wurden.

c) Interpretationsfehler

Tippfehler und falsche Anwendung der Klassifikationskriterien,
welche bei der jeweiligen Plausibilisierung unerkannt blieben.

d) Lageverschiebung wegen Bezugsrahmenwechsel

Fur eine bessere Kompatibilitat mit anderen Geodaten, wurde
auch in der Arealstatistik der Wechsel des Bezugsrahmens der
Landestriangulation von LV03 zu L V95 vollzogen. Die Berechnung
der Koordinaten erfolgte Uber eine einfache Transformation, was
zu systematischen Lageverschiebungen zwischen 0 und 1,6m
fuhrt.

2.5. Auswirkung von unechter Veranderung und
Nachvollzug

Die unechten Verdnderungen und der Nachvollzug beeinflussen
die Ergebnisse der Zeitreihe der Bodennutzung und -bedeckung
je nach Auswerteeinheit (Nomenklatur, Klasse, Region etc.) in
Ausmass und/oder Richtung. Mit der Revision der Datensatze
wird die Verfalschung weitgehend behoben.
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2.6. Umgang mit unechter Veranderung und
Nachvollzug

Die Revision der Datensatze der Arealstatistiken 1979-85 bis
2013-18 erfolgt nach folgenden Grundsatzen:

e Bei «unechter Veranderung» erfolgt die Korrektur zuriick bis
auf die erste Erhebung der Arealstatistik 1979-85, sofern in der
Vergangenheit weder eine Klassendnderung noch eine Feld-
verifikation erfolgte (Abbildung 1).

e Im Falle einer friheren Klassendnderung (Abbildung 2) oder
einer Feldverifikation (Abbildung 3) werden die Klassen bis zu
derjenigen Erhebung zuriickgesetzt, in welcher die letzte An-
derung bei der Bodenbedeckung oder der Bodennutzung er-
folgte, beziehungsweise eine Feldverifikation durchgefiihrt
wurde.

In einigen besonderen Fallen (Riicksetzung) erlauben die ver-
fligbaren Informationen den Schluss, dass die gesamte Zeit-
reihe korrigiert werden muss, ohne die vorherigen Anderun-
gen zu berlicksichtigen. Die Korrektur wird dann fur alle Erhe-
bungen vorgenommen (Abbildung 4).

e BeiNachvollzug wird die Korrektur bis zum tatsachlichen Zeit-

punkt der Veranderung riickwirkend vorgenommen (Abbil-
dung 5).
Hinweis: Fir die Kantone GE, VD, NE, FR und AG wurde der
Zeitpunkt der friheren Veranderung nicht erfasst. Die Korrek-
tur wurde daher generell bis zur Erhebung Arealstatistik
2004-09 vorgenommen.

s |, P e

Klassifikation Klassifikation
2020 - ... 17
2013-18 14 17
2004 - 09 14 17
1992 -97 14 17
1979 -85 14 17

Abbildung 1: Korrektur der ganzen Zeitreihe
Erfasste Korrigierte

Erhebung Klassifikation Klassifgijkation
2020 - ... 17
2013-18 14 17
2004 - 09 14 17
1992 -97 13 13
1979-85 13 13

Abbildung 2: Korrektur bis zu friiherer Klassenénderung


https://www.swisstopo.admin.ch/de/schweizer-koordinatensystem

Erhebun Erfasste Korrigierte
9 Klassifikation Klassifikation

2020 - ... 17

2013-18 14 17
2004 -09 14 14

(Feld)

1992 -97 13 13
1979 -85 13 13

Abbildung 3: Korrektur bis Feldverifikation: wahrend der Erhebung
2004-09 wurde der Code 14 vor Ort verifiziert
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3. Auswirkung auf die Ergebnisse

Diese Analyse basiert auf Daten der Kantone GE, VD, NE, FR, AG,
LU, JU, BS, BL und SO, was 1'106'969 Beobachtungspunkten oder
26.8 % der Landesflache entspricht.

3.1. Anzahl revidierter Punkte

Die Tabellen 1 und 2 zeigen die absolute und relative Anzahl der
revidierten Punkte, flr die vier Aggregationsstufen der Standard-
nomenklatur (NOAS04) sowie fiir die Basiskategorien der Nomen-
klatur der Bodennutzung (NOLUO4) und der Bodenbedeckung
(NOLCO04) fir alle vier verdffentlichten Erhebungen.

crhebung | | ETesse | Korigienie
Klassifikation Klassifikation

2020 - ... 17

2013-18 14 17

2004 -09 14 17

1992 -97 13 17

1979-85 13 17

Abbildung 4: Korrektur der gesamten Zeitreihe (Rlicksetzung)

crhebung | | ETasSte | Korgrte
Klassifikation Klassifikation

2020 - ... 17

2013-18 14 17

2004 - 09 14 17

1992 -97 14 14

1979 -85 14 14

Abbildung 5: Korrektur bis zum Zeitpunkt der tatséchlichen Verénde-

rung (Nachvollzug)
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Standard Nomenklatur (NOAS04) nach
4 Haupt- 17 27 72

Erhebung | bereiche | Kategorien | Kategorien | Kategorien
2013-18 8338 24077 31291 35953

0.8% 2.1% 2.8% 3.2%
2004 -09 6507 18338 23367 27229

0.6% 1.6% 2.1% 2.5%
1992 -97 5195 11323 14188 17228

0.5% 1.0% 1.3% 1.6%
1979 -85 4590 9808 11919 14415

0.4% 0.8% 1.1% 1.3%

Tabelle 1: Absolute und relative Anzahl der revidierten Punkte pro Erhe-
bung und Aggregationsebenen der Standardnomenklatur

Bodenbedeckung Bodennutzung

(NOLCO4) nach (NOLUO04) nach

Erhebung 27 Kategorien 46 Kategorien
2013-18 19295 30891
1.7% 2.8%
2004 -09 14642 23069
1.3% 2.1%
1992 - 97 11132 13939
1.0% 1.3%
1979 -85 9308 11663
0.8% 1.1%

Tabelle 2: Absolute und relative Zahlen der revidierten Punkte je Erhebung
fiir die beiden Grundnomenklaturen der Arealstatistik



3.2. Auswirkung auf die vier Hauptkategorien der
Standardnomenklatur

Die Anderungsrate fir die vier Hauptkategorien der Standardno-
menklatur (Siedlungsflachen, Landwirtschaftsflachen, Bestockte
Flachen und Unproduktive Flachen) betrdgt 0,75% fir die Daten
der Erhebung 2013-18 und 0,4% fiir die Daten der Erhebung 1979-
85.

Da sich die meisten dieser Anderungen ausgleichen, kénnen die
Nettoauswirkungen auf dieser Aggregationsebene als vernachlas-
sighar angesehen werden (Tabelle 4). Beispielsweise flihrte die

Revision dazu, dass 1565 Beobachtungen von LANDWIRTSCHAFTLI-

CHEN FLACHEN zu SIEDLUNGSFLACHEN umklassiert wurden, wahrend
1418 Beobachtungen von SIEDLUNGSFLACHEN zU LANDWIRTSCHAFTLI-
CHEN FLACHEN umgeteilt wurden. Betrachtet man die Bilanz fir jede
Klasse, sind die Veranderungen also sehr begrenzt (Tabelle 5).

Klasse revidiert
c
c | 2
S |= @ @
:© e L >
oy (&) e
5 |2 _| g |3
= c
5 S S |8 ¢
= o C = =
3 € o 2 SR
(%) S2 m o
Siedlungsflachen - 1418 | 624 128
A
'S |Landwirtschafts-
C
= T - | 1132 | 17
-2 |flachen 565 3 6
5
@ |Bestockte Flachen 622 1472 - 296
()
g Unproduktive 63 970 570 i
Flachen

Tabelle 3: Wechsel in Anzahl Punkte zwischen den 4 Hauptkatego-
rien der Standardnomenklatur fiir die vierte Erhebung (2013-18)

Klasse revidiert

produktive

Flachen

Siedlungsflachen
© |Landwirtschafts-

—

S [Bestockte Flachen

;3 flachen
e

© Un
o
part
°

0.

Siedlungsflachen

Landwirtschafts-

10%
flachen 0.10

0.14% = 0.02%

Bestockte Flachen | 0.06% | 0.13% - 0.03%

Klasse, «original»

Unproduktive

.05% =
Flachen 0.05

0.01% | 0.02%

Tabelle 4: Transferrate der Hauptkategorien der Standardnomenkla-
tur, in Prozent der Gesamtzahl der Punkte, fiir die vierte Erhebung
(2013-18)
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Bilanz Rate
Siedlungsflachen 80 0.059%
Landwirtschaftsflachen 287 0.057%
Bestockte Flachen -62 -0.017%
Unproduktive Flachen -305 -0.322%

Tabelle 5: Bilanz der gewonnenen oder verlorenen Punkte fiir die vier
Hauptkategorien der Standardnomenklatur sowie deren Anderungs-
rate fiir die vierte Erhebung (2013-18)

3.3. Auswirkung auf die Grundkategorien der
Standardnomenklatur

Eine Analyse der 72 Grundkategorien der Standardnomenklatur
zeigt, dass diese Revision sich auf unterschiedliche Weise auf die
Kategorien auswirkt.

Tabelle 6 im Anhang zeigt, dass einige Kategorien, welche einan-
der sehr dhnlich sind, relativ hohe Revisionsraten aufweisen, die
sich jedoch grdsstenteils ausgleichen.

Folgende drei ,Kategorienpaare” sind am stérksten betroffen:

° EIN- UND ZWEIFAMILIENHAUSAREAL/UMSCHWUNG VON EIN- UND
ZWEIFAMILIENHAUSAREAL

e STRASSEN, WEGE/STRASSENGRUN
e ACKERLAND /NATURWIESEN

Bei den ersten beiden ,Paaren” sind die Auswirkungen der Revi-
sion relativ gering, da sich die Ubertragungen von einer Kategorie
zur anderen mindestens zur Halfte ausgleichen. Beim dritten Paar
hingegen wird die Zahl der Punkte, die von der Kategorie ACKER-
LAND in die Kategorie NATURWIESEN wechseln, nur geringfiigig aus-
geglichen. So verliert die Kategorie ACKERLAND unter Berlicksichti-
gung aller Korrekturen 7129 Punkte (-3,2%), wahrend die Klasse
NATURWIESEN 13115 Punkte (+11,9%) hinzugewinnt.

Bei einigen wenig vertretenen Kategorien kann der Anteil der von
der Revision betroffenen Punkte recht hoch sein: Dies ist insbe-
sondere bei der Kategorie ALPINE SPORTINFRASTRUKTUR der Fall. Sie
verliert 6 von 58 Punkte, was einer Veranderung von -9.4% ent-
spricht.

3.4. Auswirkung auf die Grundkategorien der
Bodenbedeckung

Die Daten in Tabelle 8 im Anhang zeigen, dass die hdchste Revisi-
onsrate (0,16%) eine Verschiebung von 1744 Punkten von der Ka-
tegorie BEFESTIGTE FLACHEN in die Kategorie GRAS- UND KRAUTVEGETA-
TION betrifft (siehe Tabelle 9 im Anhang). Umgekehrt wurden
0,11% der Punkte (1166) von der Kategorie GRAS- UND KRAUTVEGETA-
TION in die Kategorie BEFESTIGTE FLACHEN Ubertragen. Die Bilanz des
Austauschs zwischen diesen beiden Kategorien belduft sich
schlieRlich auf einen Gewinn von 578 Punkten, was etwa 0.056%
des Gesamtbestands entspricht.



Unter Beriicksichtigung der anderen Verschiebungen fiir diese
beiden Kategorien bleiben die BEFESTIGTE FLACHEN stabil (+0.02%)
und die GRAS- UND KRAUTVEGETATION gewinnt 0.25% hinzu.

In den Kategorien mit wenigen Punkten nehmen BEETSTRUKTUREN
um -9.7%, GEBAUDE um -4.9% und ANSTEHENDER FELS um -4.1% ab.
Im Gegensatz dazu gewinnen die GEMISCHTEN KLEINSTRUKTUREN
+8.3%, die BAUME AUF KUNSTLICH ANGELEGTEN FLACHEN +5.5% und die
GARTNERISCHE DAUERKULTUREN +4.6%. Bei den anderen Kategorien
liegt die Rate der revidierten Beobachtungen unter 3%. Da die An-
zahl der Beobachtungen gering ist, sind diese Bilanzen als rich-
tungsweisend zu betrachten.

3.5. Auswirkung auf die Grundkategorie der
Bodennutzung

Es ist zu erkennen, dass sich die Mehrheit der Revisionen der Bo-
dennutzung auf Verschiebungen zwischen den Punkten fiir Acker-
land, Wiesen, Weiden und Alpweiden konzentrierte (Tabelle 10 und
Tabelle 11 im Anhang). Dies flihrt zu einem Riickgang der Anzahl
Punkte von HEIMWEIDEN ILW.S. (-6.3%) und ACKERLAND I.W.S.
(-3.3%), wahrend im Gegensatz dazu die Anzahl der Punkte von
NATURWIESEN IL.W.S. deutlich ansteigt (+11.9%), ebenso wie die von
ALPWIESEN I.W.S. (+5.6%).

Auch hier stechen einige wenig vertretene Kategorien mit einem
relativen Gewinn oder Verlust von mehr als 3% hervor: ALPINE
SPORTINFRASTRUKTUR nimmt um -6.0% ab, ABWASSERREINIGUNGS-
ANLAGEN um -4.7%, die BAU- UND SIEDLUNGSBRACHEN um -3.2% und
die NICHT SPEZIFIZIERTE GEBAUDEAREALE um -3.1%. Im Gegensatz
dazu gewinnen die HOCHWASSERVERBAUUNGEN 8.4% und die UBRI-
GEN VER- UND ENTSORGUNGSANLAGEN nehmen um 7.5% zu, indem
sie von 508 auf 546 Punkte ansteigen.
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4. Zusammenfassung und
Ausblick

Dank der standigen Verbesserung der Informationen, welche
die Grundlage fir die Interpretation der Bodennutzung und -
bedeckung bilden, wird die der Erhebung der Arealstatistik mit
der Zeit zunehmend genauer. Bei einigen Stichprobenpunkten
zeigt der Vergleich mit vorherigen Erhebungen, dass die
friihere Klassifizierung nicht korrekt vorgenommen wurde, was
hauptsachlich auf die mangelnde Detailliertheit der damals zur
Verfiigung stehenden Hilfsdaten zuriickzufiihren ist. Um die
Kontinuitat der Zeitreihe zu gewahrleisten und vor allem, um zu
vermeiden, dass ,unechte Veranderungen” in den statistischen
Auswertungen als ,Veranderungen" behandelt werden, ist eine
Revision der bereits veroffentlichten Daten unerlasslich.

Diese Revision flhrt zu keinen grosseren Veranderungen, da
sich die Verteilung auf die verschiedenen Bedeckungsklassen
und die Bodennutzung bei friiheren Erhebungen nicht
grundlegend gedndert hat. Sie ist jedoch unerlasslich, um
Fehlinterpretationen der Entwicklung der Bodennutzung und -
bedeckung in der Schweiz zu vermeiden.

Diese Revision wird auf der Grundlage der Beobachtungen der
derzeit laufenden flinften Erhebung der Arealstatistik initiiert
und betrifft (Stand 2026) die Daten der Kantone GE, VD, NE, FR,
AG, LU,JU, BS, BL und SO. Mit fortschreitender Erhebung wird
diese Revision auf die Ubrigen Kantone ausgedehnt.
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5. Anhang

5.1. Revisionsrate fir die Erhebung 2013-18, nach 72 Grundkategorien der Standardnomenklatur (NOAS04)

Revidiert

Umschwung von Industrie- und
Gewerbegebauden

Nicht spezifizierte Gebéude
Graspisten, Flugplatzgrin
Energieversorgungsaniagen
Abwasserreinigungsanlagen
Bau- und Siedlungsbrachen
Ginstige Alp- und Juraweiden
Verbuschte Alp- und Juraweiden
Versteinte Alp- und Juraweiden
Gebiisch, Strauchvegetation

Reihen- und Terrassenhauser
landwirtschaftichen Gebéuden

Ein- und Zweifamilienhéuser
Umschwung von Ein- und
Zweifamilienhéusern
Umschwung von Reihen- und
Terrassenhausemn
Mehrfamilienhauser
Mehrfamilienhausern
Offentiche Gebude
Umschwung von éffentichen
Gebéuden
Landwirtschafiiche Gebéude
Umschwung von icht
spezifizierten Gebauden
Strassen, Wege
Befestigtes Bahnareal
Entsorgungsaniagen
Baustellen

Offentiiche Parkanlagen
Sportanlagen
Campingplatze
Schrebergérten

Friedhsfe

Obstanlagen

Feldobst

Rebbaufiachen
Gartenbauflachen
Naturwiesen

Heimweiden

Verbuschte Wiesen und
Heimweiden

Schafalpen

Normalwald

Schmaler Wald
Auforstungen
Holzschlage
Waldschaden

Aufgeldster Wald (auf
Landwirtschafisfiachen)
Aufgeloster Wald (auf
unproduktiven Flachen)
Gebiischwald
Feldgehdize, Hocken
Baumgruppen (auf
Landwirtschafisfiachen)
Baumgruppen (auf
unproduktiven Flachen)
Stehende Gewéisser
Wassertéufe
Hochwasserverbauungen
Unproduktive Gras- und
Krautvegetation

Lawinen- und
Steinschlagverbauungen
Feuchigebiete

Alpine Sportinfrastruktur
Gerdll, Sand
Landschaftseingrifle
Gletscher, Fim

Umschwung von
Ubrige Ver- und

Umschwung von
Autobahnen
Autobahngrin
Strassengriin
Parkplatzareal
Bahngriin
Flugpiatze
Deponien
Golfplaze
Ackerland
Alpwiesen

& Industre- und Gewerbegebaude
Abbau

Industrie- und Gewerbegebéude
Umschwung von Industrie- und Gewerbegebéuden 061%
Ein- und Zweifamilenhéiuser 0.49% 0.06%

Umschwung von Ein- und Zweifamilienhauserm 0.03% 245% 001% 0.02%

Reihen- und Terrassenhéiuser 005%

Umschwung von Reinen- und Terrassenhausem 0.13%

Nehrfamilienhéuser 0.27% 0.02%

Umschwung von Mehrfamiienhéusem 0.01% 0.78%

Offentiche Gebéude 0.12%

10 Umschwung von dffentichen Gebauden o

11 Landwirtschaftiche Gebaude 0.29% 0.03%

42 Umschwung von landwirtschatichen Gebauden 065%

13 Nicht spezifizierte Gebaude 0.14% 0.01%

44 Umschwung von nicht spezifizierten Gebauden 022%

15 Autobahnen 0.16%

16 Autobahngrin 0.09%

17 Strassen, Wege 0.02% 2.14% 0.04% 0.02% 0.02% 003%

18 Strassengrin 0.02% 0.25%

19 Parkplatzareal 25%

20 Befestigtes Bahnareal 021% 0.01%

21 Bahngrin 0.11%

22 Flugplatze 0.03%

23 Graspisten, Flugplatzgrin 0.03%

24 Energieversorgungsaniagen 0,04

25 Abwasserreinigungsaniagen 0.02%

26 Ubrige Ver- und Entsorgungsaniagen 0.04%

27 Deponien 0.10%

28 Abbau 011%

29 Baustellen 0.16%

30 Bau- und Siedungsbrachen 0.09%

31 Offentiche Parkanlagen 0.18%

32 Sportaniagen 0.32%

33 Goffpltze 0.11%

Campingplétze 003%

35 Schrebergérten 0.06%

36 Friedndfe 005%

37 Obstanlagen 0.20%

38 Feldobst 073% 002% 001%

39 Rebbaufidchen 059%

40 Gartenbaufiichen 0.18%

41 Ackerland 003% 19.14% 0.81% 001%

42 Naturwiesen 0.02% 0.15% 962% 005%

43 Heimweiden 001% 001% 0.05% 0.45% 636%

Verbuschte Wiesen und Heimweiden 0.03%

45 Apwiesen 0.12%

46 Glnstige Alp- und Juraweiden 0.07% 001% 6.15% 001%

47 Verbuschte Alp- und Juraweiden 0.14%

48 Versteinte Alp- und Juraweiden 0.08%

49 Schafalpen 020%

50 Normahwald 001% 003% 001% 27.08%

51 Schmaler Waid 002% 090%

52 Aufforstungen

53 Holzschidge 0.02% 176%

Waldschéden 0.32%

55 Aufgeldster Wald (auf Landwirtschaisfiachen) 001% 051%

56 Aufgeldster Wald (auf unprodukdiven Fldchen) 0.50%

57 Gebischwald 0.17%

58 Feldgendize, Hecken 001% 1.06%

59 Baumgruppen (auf Landwirtschaftsfiachen) 0.02% o

60 Baumgruppen (auf unprodukiven Flachen) 0.11%

61 Stehende Gewasser 6.12%

62 Wasseriiufe 057%

63 Hochwasserverbauungen 0.02%
‘Gebiisch, Strauchvegetation 0.13%
65 Unproduktive Gras- und Krautvegetation 067%
66 Lawinen- und Steinschiagverbauungen

67 Feuchigebiete 0.23%
68 Aipine Sportinfrastruktur

69 Fels 001% 0.35%
70 Gerdl, Sand 031%
71 Landschafiseingrifie 0.02%
72 Gletscher, Fim 0.02%

Original
3 £

by

4

Tabelle 6: Revisionsraten fiir die vierte Erhebung (2013-18), nach den 72 Grundkategorien der Standardnomenklatur (NOASO4) fiir die Kantone GE, VD, NE, FR, AG, LU, JU, BS, BL und SO mit insgesamt 1'106'969 Erhebungspunkten. Verande-
rungsraten von mehr als 0.01% der gesamten Beobachtungen erscheinen in Schwarz, die anderen in Grau. Die Zahlen auf der Diagonalen entsprechen den Beobachtungen, die keiner Korrektur unterzogen wurden.
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Revidiert

5.2. Absolute Zahl revidierter Daten fiir die Erhebung 2013-18, nach 72 Grundkategorien der Standardnomenklatur (NOAS04)
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55 Aufgeldster Wald (auf Landwirtschaftsfiéchen)
56 Aufgeldster Wald (auf unproduktiven Fléchen)
59 Baumgruppen (auf Landwirtschaftsflachen)
60 Baumgruppen (auf unprodukiiven Fléchen)

61 Stehende Gewasser
62 Wasserlaufe

65 Unproduktive Gras- und Krautvegetation

66 Lawinen- und Steinschlagverbauungen

44 Verbuschte Wiesen und Heimweiden
67 Feuchigebiete

45 Apwiesen

64 Gebiisch, Strauchvegetation

48 Versteinte Alp- und Juraweiden

49 Schafalpen

47 Verbuschte Alp- und Juraweiden
50 Normalwald

43 Heimweiden
46 Ginstige Alp- und Juraweiden
51 Schmaler Wald

58 Feldgehblze, Hecken

63 Hochwasserverbauungen
68 Alpine Sportinfrastruktur

69 Fels

71 Landschaftseingriffe

72 Gletscher, Fim

(NOAS04) fiir die Kantone GE, VD, NE, FR, AG, LU, JU, BS, BL und SO mit insgesamt 1'106'969 Erhebungspunkten.

Tabelle 7 Vergleichsmatrix zwischen der urspriinglichen (nicht re



AREALSTATISTIK, REVISIONSANALYSE

5.3. Revisionsrate fir die Erhebung 2013-18, nach 27 Grundkategorien der Bodenbedeckung (NOLC04)

Revidiert
(0]
- § - g =2
3 s 58 §5 ¢ s 2 05 2% g8 £ 5 £ ¢ 8 £ 2 3
5 g =2 S5c 92 @ e £ 55 88 5 & o8 $ 3 & $ % § - 8 s
e o & Z sg £ & 5 5 8§ @ 25 g2 ¢ §F $g £ @ 3 § & g 5 5 @
2 5 @ 5 2R 35 - 2 ] 2 g =& § £ ©a5 @ ) 5 £ 2 5 o] S w5 &
g =& 5 & § tgff 4 2 32 & 3 £% s £ 2 gt 2 § £ & ¢ 4 2 8 § £
ko © ® § & 22 ss O e % & © ®3 63 S & 53 © £ F 2 8 & s ©°© 8 5
o [0} [= o ¥ ms 0¥ O (0] > z ¥ O®oao O0m = S <o O 3 ) < 3 > = ) z 177}
11 Befestigte Flachen 5.20% 0.05% 0.05% 0.02% 0.05% 0.16% 0.03%
12 Gebéaude 0.13% 1.80% 0.02%
13 Treibhduser 0.04%
14 Beetstrukturen 0.22%
15 Rasen 0.04% 1.46% 0.03% 0.03% 0.01%
16 Baume auf kiinstlich angelegten Flachen 0.02% 0.80%
17  Gemischte Kleinstrukturen 0.02% 0.01% 0.02% 0.45%
21 Gras-, Krautvegetation 0.11% 0.01% 44.12% 0.03% 0.03% 0.05% 0.03%
31  Gebiisch 0.94%
32  Verbuschte Flachen 0.01% 0.46%
33  Niederstammobst 0.20%
34  Reben 0.57%
T 35 Gartnerische Dauerkulturen 0.10%
:? 41 Geschlossene Baumbestande 0.01% 0.05% 26.91% 0.01%
O 42  Waldecken 0.18%
43  Waldstreifen 0.01% 0.01% 0.92%
44 Aufgeldste Baumbestande 0.04% 1.92%
45  Gebiischwaldbestande 0.17%
46  Lineare Baumbesténde 0.02% 1.26%
47  Baumgruppen 0.08% 2.06%
51 Anstehender Fels 0.35%
52  Lockergestein 0.64%
53  Versteinte Flachen 0.43%
61  Wasser 6.56%
62 Gletscher, Firn 0.02%
63  Nassstandorte 0.01% 0.36%
64  Schilfbestéande 0.10%

Tabelle 8 : Revisionsraten fiir die vierte Erhebung (2013-18) der Arealstatistik nach den 27 Grundkategorien der Nomenklatur der Bodenbedeckung (NOLCO4) fiir die Kantone GE, VD, NE, FR, AG, LU, JU, BS, BL und SO mit insge-
samt 1'106'969 Erhebungspunkten. Verdnderungsraten von mehr als 0.01% aller Erhebungspunkte erscheinen in Schwarz, die anderen in Grau. Die Zahlen auf der Diagonalen entsprechen den Beobachtungen, die keiner Korrektur
unterzogen wurden.
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AREALSTATISTIK, REVISIONSANALYSE

5.4. Absolute Zahl revidierter Daten flr die Erhebung 2013-18, nach 27 Grundkategorien der Nomenklatur der Bodenbedeckung (NOLCO04)

Revidiert
ey c c :C
2 & S® 5 8 £ b5 28 - 2 5 = = 8 £ 2 3
o o 3 Sc o3 £z & E S5 68 ¢ & o€ § s g 3 F . 2 &
£ g 8 X SsEEX & £ § =S 2% 2% 2 5 3% £ g 3 5 8 £ 5 & B
= 5 & 5 c o8& -9 @ o £ - o¥ =9 § £ ©9 @ v8 & & ?2 £ 5 5 5 &
8 ® 5 2 © EoEg 45 2T 2 § & £% RE - S FE=2 FE E 2 £ 5 g & o =
D e ® § 8 B200 B8 © FH O © ®m 0y 8 W S53 0y £33 @ 2 8§ & & & F 5
] O F m € mg 0 O O > Z2 & 0o Om =2 =2 o 08 I m < 3 > =2 0 z o
11 Befestigte Flachen 57595 597 23 519 243 508 1744 15 21 22 288 17 28 86 48 47 28 16
12 Gebaude 1493 19973 194 56 90 81
13 Treibhauser 12 449
14 Beetstrukturen 99 16 2470 66 51 54 42
15 Rasen 461 109 16 16141 318 379 166 14
16 Baume auf kiinstlich angelegten Flachen 224 37 105 8872 67 22 20 16
17 Gemischte Kleinstrukturen 267 54 10 116 193 4953 69
21 Gras-, Krautvegetation 1166 29 11 161 63 66 488438 16 57 12 28 294 53 55 51 322 542 18 22 52 348 16
31 Geblsch 16 72 10367 16 48 12 11 31 17
32 Verbuschte Flachen 18 157 5099 14 12 27
33 Niederstammobst 13 2241 25 11 24
__ 34 Reben 36 25 6304
& 35 Gértnerische Dauerkulturen 1094
:g’ 41 Geschlossene Baumbesténde 163 512 13 17 297835 52 57 129 42 65
O 42 Waldecken 97 94 1978 19 13
43 Waldstreifen 18 114 156 19 10181 16 48 53 22
44 Aufgeléste Baumbestande 24 70 407 21298 75
45 Geblischwaldbestande 13 1888
46 Lineare Baumbestande 104 16 263 10 42 21 88 13940 73 65
47 Baumgruppen 76 17 57 16 831 17 97 33 36 98 108 22826 13 11
51 Anstehender Fels 34 29 20 14 3912 12 89
52 Lockergestein 48 35 23 10 18 7053 39 20
53 Versteinte Flachen 12 61 4750
61 Wasser 18 34 25 35 72646
62 Gletscher, Firn 274
63 Nassstandorte 148 22 15 37 82 106 4031 11
64 Schilfbestande 24 16 10 1066

Tabelle 9: Vergleichsmatrix zwischen der urspriinglichen (nicht revidierten) und der revidierten Klassifikation. Diese Matrix zeigt die Ergebnisse fiir die vierte Erhebung (2013-18) der Arealstatistik nach den 27 Grundkategorien der
Nomenklatur der Bodenbedeckung (NOLCO4) fiir die Kantone GE, VD, NE, FR, AG, LU, JU, BS, BL und SO mit insgesamt 1'106'969Erhebungspunkten.
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AREALSTATISTIK, REVISIONSANALYSE

5.5. Revisionsrate fiir die Erhebung 2013-18, nach 46 Grundkategorien der Bodennutzung (NOLUO4)

Revidiert

Industrie- und Gewerbeareal

>1ha
Industrie- und Gewerbeareal

<1ha
Ein- und
Zweifamilienhausareal
Reihen- und
Terrassenhausareal
Mehrfamilienhausareal
Offentliches Gebaudeareal
Landwirtschaftiiches
Gebaudeareal
Nicht spezifiziertes
Gebéaudeareal
Autobahnareal
Strassenareal
Parkplatzareal
Bahnareal
Flugplatzareal
Energieversorgungsanlagen
Abwasserreinigungsanlagen
Ubrige Ver- und
Entsorgungsanlagen
Deponien
Abbau
Baustellen
Bau- und Siedlungsbrachen
Offentliche Parkanlagen
Sportanlagen
Golfplatze
Campingplitze
Schrebergarten
Friedhdfe
Obstbau
Rebbau
Gartenbau
Ackerland iw.S.
Naturwiesen i.w.S.
Heimweiden iw.S.
Alpwiesen i.w.S.
Alp- und Juraweiden i.w.S.
Schafalpen iw.S.
Waldbesténde
Aufforstungen
Holzschlage
Waldschaden
Seen
Fliisse, Bache
Hochwasserverbauungen
Keine Nutzung
Lawinen- und
Steinschlagverbauungen
Alpine Sportinfrastruktur
Landschaftseingriffe

o
3
Q
B

101 Industrie- und Gewerbeareal > 1 ha
102 Industrie- und Gewerbeareal < 1 ha
103  Ein- und Zweifamilienhausareal 3.03% 0.02% 0.03%

104 Reihen- und Terrassenhausareal 0.19%

105  Mehrfamilienhausareal 0.01% 1.08%

106  Offentliches Gebaudeareal 0.42%

107  Landwirtschaftliches Geb&udeareal 0.98%

108 Nicht spezifiziertes Gebaudeareal 0.01% 0.01% 0.37%

121 Autobahnareal 0.26%

122  Strassenareal 0.02% 0.01% 2.45% 0.03% 0.04% 0.01% 0.03%

123  Parkplatzareal 0.25%

124  Bahnareal 0.33%

125  Flugplatzareal 0.06%

141  Energieversorgungsanlagen 0.04%

142  Abwasserreinigungsanlagen 0.02%

143 Ubrige Ver- und Entsorgungsanlagen 0.04%

144  Deponien 0.10%

145 Abbau 0.11%

146  Baustellen 0.16%

147  Bau- und Siedlungsbrachen 0.09%

161  Offentliche Parkanlagen 0.18%

162  Sportanlagen 0.32%

163  Golfplatze 0.11%

164 Campingplatze 0.03%

165 Schrebergérten 0.06%

166  Friedhofe 0.05%

201 Obstbau 0.93% 0.02% 0.01%

202 Rebbau 0.59%

203 Gartenbau 0.18%

221 Ackerland i.w.S. 0.04% 19.20% 0.83% 0.01%

222 Naturwiesen i.w.S. 0.02% 0.01% 0.15% 10.01% 0.06% 0.02%

223 Heimweiden iw.S. 0.02% 0.01% 0.05% 0.48% 6.91% 0.01%

241  Alpwiesen i.w.S. 0.13%

242 Ap- und Juraweiden i.w.S. 0.08% 0.01% 7.61% 0.03%

243 Schafalpen iw.S. 0.21%

301  Waldbesténde 0.02% 0.03% 0.02% 0.03% 28.68% 0.01%
302 Aufforstungen 0.02%

303 Holzschlage 0.02% 1.76%

304 Waldschaden 0.32%

401 Seen 6.17%
402 Flusse, Béche

403 Hochwasserverbauungen

421 Keine Nutzung 0.01% 0.02% 1.84%
422 Lawinen- und Steinschlagverbauungen

423  Alpine Sportinfrastruktur

424 Landschaftseingriffe

o
)
R*

Original

0.02%

Tabelle 10: Revisionsraten fiir die vierte Erhebung (2013-18) der Arealstatistik nach den 46 Grundkategorien der Nomenklatur der Bodennutzung (NOLUO4) fiir die Kantone GE, VD, NE, FR, AG, LU, JU, BS, BL und SO mit insgesamt 1'106'969
Erhebungspunkten. Anderungsraten von mehr als 0.01% aller Erhebungspunkte erscheinen in Schwarz, die anderen in Grau. Die Zahlen auf der Diagonalen entsprechen den Beobachtungen, die keiner Korrektur unterzogen wurden.
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AREALSTATISTIK, REVISIONSANALYSE

5.6. Absolute Zahl revidierter Daten fir die Erhebung 2013-18, nach 46 Grundkategorien der Nomenklatur der Bodennutzung (NOLUO4)

Revidiert
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Industrie- und Gewerbeareal > 1 ha

101

102

0

0

o

4

140
33496 33

18 2053

Industrie- und Gewerbeareal < 1 ha

103  Ein- und Zweifamilienhausareal
104 Reihen- und Terrassenhausareal

105 Mehrfamilienhausareal

42

74

293

18 48 47

188

37

90

6

12 11985 23

118

106 Offentliches Gebdudeareal

12

81

65

48

0

2 10809 29

33

95

107 Landwirtschaftliches Gebaudeareal
108 Nicht spezifiziertes Gebaudeareal

121

Autobahnareal

21

49

101 364 15

388 119

312

22

27117 37

10 264 16 124 33 47 3 21
16

30
27

122 Strassenareal
123 Parkplatzareal

124  Bahnareal

35 2773 3

22

0 3638 0

0

0

0 682

1

125 Flugplatzareal

141

Energieversorgungsanlagen

142 Abwasserreinigungsanlagen

143  Ubrige Ver- und Entsorgungsanlagen

144  Deponien

0

1075 24

3

1

0

1184 0

6
4

0

1012 3

146 Baustellen

0

0

147  Bau- und Siedlungsbrachen

Offentliche Parkanlagen

0

0 2012 6

161

0
0

0 360 O
0 662 0

0

1237 0
0

5 3591
0
0
1
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© © O ©

leutbuo

166 Friedhdfe

160

237

30

10349 4

0

2

Obstbau
202 Rebbau

201

1

0 2020

203 Gartenbau

0
4

163

22 212493 9159

29
120

Ackerland i.w.S.

222 Naturwiesen iw.S.
223 Heimweiden i.w.S.

221
241

0

34

36

109 2
66

179 4
163

106
13

110834 633

1658

3

39
72

13

13

86
89

5363 76459 0O

569

21

19

10
361

0

1406 46

Alpwiesen i.w.S.

28

15

129 84227 0

0

853 65

13

242  Alp- und Juraweiden i.w.S.

243 Schafalpeniw.S.

301

43

10 12 120 7

277 0 317497 0 60

386 221

16

10

13 14 203

10

Waldbestande

302 Aufforstungen
303 Holzschlage

12

17

1

0 19458 4

38 253

30

47

304 Waldschaden

401

1"

6

0 68278 3 4

0

Seen

9838 7

17

7

402  Flisse, Bache

0

403 Hochwasserverbauungen

421

0

2 20316
108 0 0

25

13 87 46 216

17

114

Keine Nutzung

0

0

422 Lawinen- und Steinschlagverbauungen

423  Alpine Sportinfrastruktur
424  Landschaftseingriffe

0 241

0

Tabelle 11: Vergleichsmatrix zwischen der urspriinglichen (nicht revidierten) und der revidierten Klassifikation. Diese Matrix zeigt die Ergebnisse fiir die vierte Erhebung (2013-18) der Arealstatistik nach den 46 Grundkategorien der

Nomenklatur der Bodennutzung (NOLCO4) fiir die Kantone GE, VD, NE, FR, AG, LU, JU, BS, BL und SO mit insgesamt 1'106'969 Erhebungspunkten.
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